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NOTE

TESTO

IL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA

Visti gli articoli 76, 87 e 117 della Costituzione;

Vista la legge 7 luglio 2009, n. 88, concernengpdsizioni per 'adempimento di obblighi
dall'appartenenza dell'ltalia alle Comunita’ eusopkegge comunitaria 2008, e, in particolare,

l'articolo 10 e l'allegato B;

Visto l'articolo 14 della legge 23 agosto 1988400, recante disciplina dell'attivita' di Governo e
ordinamento della Presidenza del Consiglio dei stini

Vista la direttiva 2008/50/CE del Parlamento eumeealel Consiglio, del 21 maggio 2008, relativa
alla qualita’ dell'aria ambiente e per un'aria pulita in Europa,;

Vista la direttiva 2004/107/CE del Parlamento eemp del Consiglio, del 15 dicembre 2004,
concernente l'arsenico, il cadmio, il mercuriamidhel e gli idrocarburi policiclici aromatici
nell'aria ambiente;



Visto il decreto legislativo 31 marzo 1998, n. ldgante conferimento di funzioni e compiti
amministrativi dello Stato alle regioni ed agliidotali, in attuazione del capo | della legge 15
marzo 1997, n. 59;

Vista la preliminare deliberazione del Consiglio ehenistri, adottata nella riunione del 13 maggio
2010;

Acquisito il parere della Conferenza unificata di all'articolo 8 del decreto legislativo 28 agosto
1997, n. 281, reso nella seduta dell'8 luglio 2010;

Acquisiti i pareri delle competenti commissioni@amera dei deputati e Senato della Repubblica;
Vista la deliberazione del Consiglio dei minisariottata nella riunione del 30 luglio 2010;

Sulla proposta del Ministro per le politiche euregedel Ministro dell'ambiente e della tutela del
territorio e del mare, di concerto con i Ministallh salute, dello sviluppo economico, delle
infrastrutture e dei trasporti, delle politicheiagte alimentari e forestali, degli affari estatella
giustizia, dell'economia e delle finanze e peppe@ti con le regioni e per la coesione territ@jal

Emana
il seguente decreto legislativo:

Art. 1 - Principi e finalita’

1. Il presente decreto recepisce la direttiva Z0Q®E e sostituisce le disposizioni di attuazione
della direttiva 2004/107/CE, istituendo un quadoonmativo unitario in materia di valutazione e di
gestione della qualita’ dell'aria ambiente finadioza:

a) individuare obiettivi di qualita’ dell'aria anebie volti a evitare, prevenire o ridurre effeticivi
per la salute umana e per I'ambiente nel suo casple

b) valutare la qualita’ dell'aria ambiente sullaébdi metodi e criteri comuni su tutto il territori
nazionale;

c) ottenere informazioni sulla qualita’ dell'arratdaente come base per individuare le misure da
adottare per contrastare l'inquinamento e gli gffeicivi dell'inquinamento sulla salute umana e
sull'ambiente e per monitorare le tendenze a ldegoine, nonche' i miglioramenti dovuti alle
misure adottate;

d) mantenere la qualita’ dell'aria ambiente, lagdmwona, e migliorarla negli altri casi;

e) garantire al pubblico le informazioni sulla qtaldell'aria ambiente;

f) realizzare una migliore cooperazione tra glitiStell'Unione europea in materia di inquinamento
atmosferico.

2. Ai fini previsti dal comma 1 il presente decrstabilisce:

a) i valori limite per le concentrazioni nell'aaenbiente di biossido di zolfo, biossido di azoto,
benzene, monossido di carbonio, piombo e PM10;

b) i livelli critici per le concentrazioni nell'@iambiente di biossido di zolfo e ossidi di azoto;

c) le soglie di allarme per le concentrazioni agil ambiente di biossido di zolfo e biossido di
azoto;

d) il valore limite, il valore obiettivo, I'obbligdi concentrazione dell'esposizione e I'obiettivo
nazionale di riduzione dell'esposizione per le emi@zioni nell'aria ambiente di PM2,5;

e) i valori obiettivo per le concentrazioni neitaambiente di arsenico, cadmio, nichel e
benzo(a)pirene.

3. Ai fini previsti dal comma 1 il presente decrstabilisce altresi' i valori obiettivo, gli obieftta
lungo termine, le soglie di allarme e le soglienfiormazione per I'ozono.



4. |l presente decreto si fonda sui seguenti guinci

a) il sistema di valutazione e gestione della dga'atiell'aria rispetta ovunque standard qualitativi
elevati ed omogenei al fine di assicurare un agpoaeniforme su tutto il territorio nazionale e di
assicurare che le stesse situazioni di inquinam&atw valutate e gestite in modo analogo;

b) il sistema di acquisizione, di trasmissione edssa a disposizione dei dati e delle informazioni
relativi alla valutazione della qualita’ dell'aambiente e' organizzato in modo da rispondere alle
esigenze di tempestivita' della conoscenza da dattgte le amministrazioni interessate e del
pubblico e si basa su misurazioni e su altre téentt valutazione e su procedure funzionali a tali
finalita' secondo i canoni di efficienza, efficaeid economicita’;

c) la zonizzazione dell'intero territorio nazionalel presupposto su cui si organizza l'attiviia’
valutazione della qualita’ dell'aria ambiente. s della zonizzazione del territorio, ciascuna
zona o agglomerato €' classificata allo scopodlviduare le modalita’ di valutazione mediante
misurazioni e mediante altre tecniche in conforhaili@ disposizioni del presente decreto;

d) la zonizzazione del territorio richiede la peeindividuazione degli agglomerati e la successiva
individuazione delle altre zone. Gli agglomeratigandividuati sulla base dell'assetto urbanistico,
della popolazione residente e della densita’ amtalte altre zone sono individuate, principalmente
sulla base di aspetti come il carico emissivoaletteristiche orografiche, le caratteristiche mete
climatiche e il grado di urbanizzazione del teridapal fine di individuare le aree in cui uno api

di tali aspetti sono predominanti nel determindreelli degli inquinanti e di accorpare tali arie
zone contraddistinte dall'omogeneita’ degli aspegdominanti;

e) la valutazione della qualita’ dell'aria ambiegittondata su una rete di misura e su un programma
di valutazione. Le misurazioni in siti fissi, le saurazioni indicative e le altre tecniche di valinae
permettono che la qualita’ dell'aria ambiente alatata in conformita’ alle disposizioni del pregsen
decreto;

f) la valutazione della qualita’ dell'aria ambieatsdotta utilizzando determinati siti fissi di
campionamento e determinate tecniche di valutazonensidera idonea a rappresentare la qualita’
dell'aria all'interno dell'intera zona o dell'irdeagglomerato di riferimento qualora la sceltagifei

e delle altre tecniche sia operata in conformita'disposizioni del presente decreto;

g) ai fini della valutazione della qualita’ delilmambiente e' evitato I'uso di stazioni di misiwae
non conformi e, nel rispetto dei canoni di effidandi efficacia e di economicita’, l'inutile ecees

di stazioni di misurazione. Le stazioni di misuca®@ che non sono inserite nella rete di misura e
nel programma di valutazione non sono utilizzatel@dénalita’ del presente decreto;

h) la rete di misura e' soggetta alla gestioneamatrollo pubblico. Il controllo pubblico €'
assicurato dalle regioni o dalle province autonamsu delega, dalle agenzie regionali per la
protezione dell'ambiente. Le stazioni di misuragioon soggette a tale gestione o controllo non
sono utilizzate per le finalita' del presente dexre

i) la valutazione della qualita’ dell'aria ambieatd presupposto per l'individuazione delle atee
superamento dei valori, dei livelli, delle soglidegli obiettivi previsti dal presente decreto;

[) i piani e le misure da adottare ed attuare soad individuazione di una o piu' aree di
superamento all'interno di una zona o di un aggtatoedevono agire, secondo criteri di efficienza
ed efficacia, sull'insieme delle principali sorgetitemissione, ovunque localizzate, che
influenzano tali aree, senza l'obbligo di esteriddtgtero territorio della zona o dell'agglomara
ne' di limitarsi a tale territorio.

5. Le funzioni amministrative relative alla valutaize ed alla gestione della qualita’ dell'aria
ambiente competono allo Stato, alle regioni e @évince autonome e agli enti locali, nei modi e
nei limiti previsti dal presente decreto. Il Miresb dell'ambiente e della tutela del territorioe¢ d
mare, di seguito Ministero dell'ambiente, si puww/adere, nei modi e per le finalita' previsti dal
presente decreto, del supporto tecnico dell'lsti&uperiore per la protezione e la ricerca
ambientale, di seguito ISPRA, e dell’Agenzia nazlemer le nuove tecnologie, I'energia e lo
sviluppo economico sostenibile, di seguito ENEA.

6. | compiti tecnici finalizzati ad assicurare laadjta’ della valutazione in materia di aria ambeen



sono assicurati dalle autorita' e dagli organisnsudall'articolo 17, in conformita' al disposto
dell'allegato I, paragrafo 3.

Art. 2 - Definizioni

1. Ai fini del presente decreto si applicano leusedi definizioni:

a) aria ambiente: 'aria esterna presente nelfpsfera, ad esclusione di quella presente nei luogh
di lavoro definiti dal decreto legislativo 9 apr2608, n. 81;

b) inquinante: qualsiasi sostanza presente nalkamnbiente che puo' avere effetti dannosi sulla
salute umana o sull'ambiente nel suo complesso;

c) livello: concentrazione nell'aria ambiente diinquinante o deposizione di questo su una
superficie in un dato periodo di tempo;

d) valutazione: utilizzo dei metodi stabiliti dalggsente decreto per misurare, calcolare, stimare o
prevedere i livelli degli inquinanti;

e) zona: parte del territorio nazionale delimitaiissensi del presente decreto, ai fini della
valutazione e della gestione della qualita’ dédi'ambiente;

f) agglomerato: zona costituita da un‘area urbada on insieme di aree urbane che distano tra loro
non piu' di qualche chilometro oppure da un'aréana principale e dall'insieme delle aree urbane
minori che dipendono da quella principale sul pidemografico, dei servizi e dei flussi di persone
e merci, avente:

1) una popolazione superiore a 250.000 abitantiagp

2) una popolazione inferiore a 250.000 abitanth@ densita’ di popolazione per km2 superiore a
3.000 abitanti;

g) area di superamento: area, ricadente all'intdroma zona o di un agglomerato, nella quale €'
stato valutato il superamento di un valore limitgi on valore obiettivo; tale area e' individuata
sulla base della rappresentativita' delle misuraziositi fissi o indicative o sulla base delle
tecniche di modellizzazione;

h) valore limite: livello fissato in base alle c@wenze scientifiche, incluse quelle relative alle
migliori tecnologie disponibili, al fine di evitarerevenire o ridurre gli effetti nocivi per |la st
umana o per I'ambiente nel suo complesso, cheaelsare raggiunto entro un termine prestabilito e
che non deve essere successivamente superato;

i) livello critico: livello fissato in base alle ooscenze scientifiche, oltre il quale possono sters
effetti negativi diretti su recettori quali gli &b, le altre piante o gli ecosistemi naturali,lescgli
esseri umani;

[) margine di tolleranza: percentuale del valongitié entro la quale e’ ammesso il superamento del
valore limite alle condizioni stabilite dal presemtecreto;

m) valore obiettivo: livello fissato al fine di ¢are, prevenire o ridurre effetti nocivi per lagel
umana o per I'ambiente nel suo complesso, da comeegve possibile, entro una data prestabilita;
n) soglia di allarme: livello oltre il quale sudsisin rischio per la salute umana in caso di
esposizione di breve durata per la popolazionsuelcomplesso ed il cui raggiungimento impone
di adottare provvedimenti immediati;

0) soglia di informazione: livello oltre il qualessiste un rischio per la salute umana in caso di
esposizione di breve durata per alcuni gruppi paldrmente sensibili della popolazione nel suo
complesso ed il cui raggiungimento impone di asai@iinformazioni adeguate e tempestive;

p) obiettivo a lungo termine: livello da raggiungerel lungo periodo mediante misure
proporzionate, al fine di assicurare un'efficacggmione della salute umana e dell'ambiente;

g) indicatore di esposizione media: livello med#adgterminare sulla base di misurazioni effettuate
da stazioni di fondo ubicate in siti fissi di campamento urbani presso l'intero territorio nazienal
e che riflette I'esposizione della popolazionenitte di calcolare se sono stati rispettati I'ahviet
nazionale di riduzione dell'esposizione e I'obbligaoncentrazione dell'esposizione;

r) obbligo di concentrazione dell'esposizione:llivéissato sulla base dell'indicatore di esposizio
media al fine di ridurre gli effetti nocivi sullalite umana, da raggiungere entro una data



prestabilita;

S) obiettivo nazionale di riduzione dell'esposizgpbnduzione, espressa in percentuale,
dell'esposizione media della popolazione, fissateglazione ad un determinato anno di
riferimento, al fine di ridurre gli effetti nociyer la salute umana, da raggiungere, ove possibile,
entro una data prestabilita;

t) misurazioni in siti fissi: misurazioni dei livetegli inquinanti effettuate in stazioni ubicate
presso siti fissi, con campionamento continuo oafiinuo, eccettuate le misurazioni indicative;
u) misurazioni indicative: misurazioni dei livetlegli inquinanti, basate su obiettivi di qualita’
meno severi di quelli previsti per le misuraziamsiti fissi, effettuate in stazioni ubicate presgo
fissi di campionamento o mediante stazioni di nagione mobili, o, per il mercurio, metodi di
misura manuali come le tecniche di campionamerifosivo;

V) tecniche di stima obiettiva: metodi matematier palcolare le concentrazioni a partire da valori
misurati in luoghi o tempi diversi da quelli a cuiiferisce il calcolo, basati su conoscenze
scientifiche circa la distribuzione delle concenioai;

z) soglia di valutazione superiore: livello al dite del quale le misurazioni in siti fissi possono
essere combinate con misurazioni indicative o tdendi modellizzazione e, per I'arsenico, il
cadmio, il nichel ed il benzo(a)pirene, livellodalsotto del quale le misurazioni in siti fissi 0
indicative possono essere combinate con tecnichedellizzazione;

aa) soglia di valutazione inferiore: livello algbtto del quale e’ previsto, anche in via esclysiva
l'utilizzo di tecniche di modellizzazione o di sarobiettiva;

bb) contributo di fonti naturali: emissione di soste inquinanti non causata in modo diretto o
indiretto da attivita’ umane, come nel caso diemniz/ulcaniche, attivita' sismiche, attivita'
geotermiche, incendi spontanei, tempeste di vethtalte eventi naturali, aerosol marini, emissioni
biogeniche, trasporto o risospensione in atmosfeparticelle naturali dalle regioni secche;

cc) rete di misura: sistema di stazioni di misuvagidegli inquinanti atmosferici da utilizzare iai f
del presente decreto; il numero delle stazionadwdte di misura non eccede quello sufficiente ad
assicurare le funzioni previste dal presente decret

L'insieme di tali stazioni di misurazione presesuli territorio nazionale costituisce la rete di unés
nazionale;

dd) programma di valutazione: il programma chedade stazioni di misurazione della rete di
misura utilizzate per le misurazioni in siti figsper le misurazioni indicative, le tecniche di
modellizzazione e le tecniche di stima obiettivaagplicare ai sensi del presente decreto e che
prevede le stazioni di misurazione, utilizzateense a quelle della rete di misura, alle quali fare
riferimento nei casi in cui i dati rilevati dalléagioni della rete di misura, anche a causa dyrfiatt
esterni, non risultino conformi alle disposizioml gresente decreto, con particolare riferimento ag
obiettivi di qualita’ dei dati di cui all'allegatad ai criteri di ubicazione di cui agli allegétie

VIII;

ee) garanzia di qualita’: realizzazione di programancui applicazione pratica consente
I'ottenimento di dati di concentrazione degli intanti atmosferici con precisione e accuratezza
conosciute;

ff) campioni primari: campione designato come agdatpiu’ alte qualita’ metrologiche ed il cui
valore e' accettato senza riferimento ad altri dampulella stessa grandezza;

gg) campioni di riferimento: campioni riconoscida una decisione nazionale come base per fissare
il valore degli altri campioni della grandezza unegtione;

hh) deposizione totale: massa totale di sostamgenanti che, in una data area e in un dato
periodo, e' trasferita dall'atmosfera al suol@ a#tgetazione, all'acqua, agli edifici e a quaisias
altro tipo di superficie;

i) PM10: il materiale particolato che penetraatgrso un ingresso dimensionale selettivo
conforme al metodo di riferimento per il campionateee la misurazione del PM10 (norma UNI
EN 12341), con un'efficienza di penetrazione dgb&0cento per materiale particolato di un
diametro aerodinamico di 10 pm,;



[l) PM2,5: il materiale particolato che penetraaterso un ingresso dimensionale selettivo
conforme al metodo di riferimento per il campionaaee la misurazione del PM2,5 (norma UNI
EN 14907), con un'efficienza di penetrazione dgb&0cento per materiale particolato di un
diametro aerodinamico di 2,5 pm;

mm) ossidi di azoto: la somma dei «rapporti di noémwento in volume (ppbv)» di monossido di
azoto (ossido nitrico) e di biossido di azoto espadn unita' di concentrazione di massa di biossid
di azoto (pg/m3);

nn) idrocarburi policiclici aromatici: composti @ngici con due o piu' anelli aromatici fusi, formati
interamente da carbonio e idrogeno;

00) mercurio gassoso totale: vapore di mercurimelgare (Hg O ) e mercurio gassoso reattivo,
intesi come specie di mercurio idrosolubili con ynassione di vapore sufficientemente elevata per
esistere nella fase gassosa;

pp) composti organici volatili: tutti i compostiganici diversi dal metano provenienti da fonti
antropogeniche e biogeniche, i quali possono predassidanti fotochimici reagendo con gli ossidi
di azoto in presenza di luce solare;

gq) precursori dell'ozono: sostanze che contrilmsalla formazione di ozono a livello del suolo.

Art. 3 - Zonizzazione del territorio

1. L'intero territorio nazionale e' suddiviso imeoe agglomerati da classificare ai fini della
valutazione della qualita’ dell'aria ambiente.

2. Alla zonizzazione provvedono le regioni e leyimoe autonome sulla base dei criteri indicati
nell'appendice |. La zonizzazione €' riesaminaizaso di variazione dei presupposti su cui e' basat
ai sensi dell'appendice I. Per il riesame di ciaaapnizzazione in atto alla data di entrata iroreg
del presente decreto il progetto di zonizzaziodeaassificazione di cui al comma 3 e' presentato
entro i successivi quattro mesi.

3. Ciascun progetto di zonizzazione, corredataadadssificazione di cui all'articolo 4, commi 1 e
2, e di cui all'articolo 8, commi 2 e 5, e' trassmedalle regioni o province autonome al Ministero
dell'ambiente e allISPRA. Il Ministero dell'ambienavvalendosi dell'ISPRA valuta, entro i
successivi quarantacinque giorni, anche attravemsesame congiunto nel Coordinamento di cui
all'articolo 20, la conformita’ del progetto allsgbsizioni del presente decreto ed agli indirizzi
espressi dallo stesso Coordinamento e tenendo detitocoerenza dei progetti di zonizzazioni
regionali relativamente alle zone di confine. Is@di mancata conformita’ il Ministero
dell'ambiente, con atto motivato diretto alla regi@ alla provincia autonoma, indica le variazioni
e le integrazioni da effettuare ai fini dell'adomodel provvedimento di zonizzazione e di
classificazione. La trasmissione del progettofetiefata su supporto informatico non riscrivibile,
utilizzando, ove gia' individuato con apposito @écrdel Ministro dell'ambiente, il formato a tal
fine previsto.

4. Le regioni e le province autonome possono iddiare d'intesa, sulla base dei criteri
dell'appendice I, zone sovraregionali. In tal cdsoegioni e le province autonome interessate
individuano apposite modalita’ di coordinamentogssicurare una valutazione ed una gestione
unitaria dell'aria ambiente nelle zone sovrarediona

Art. 4 - Classificazione di zone e agglomerati airfi della valutazione della qualita’ dell'aria
ambiente

1. Ai fini della valutazione della qualita’ deli@arla classificazione delle zone e degli agglomera
effettuata, per ciascun inquinante di cui all'afocl, comma 2, sulla base delle soglie di
valutazione superiori e inferiori previste dalbgjato 11, sezione I, e secondo la procedura pievist
dall'allegato II, sezione II.

2. La classificazione delle zone e degli agglomeratesaminata almeno ogni cinque anni e,
comunque, in caso di significative modifiche deltgvita' che incidono sulle concentrazioni
nell'aria ambiente degli inquinanti di cui all'adio 1, comma 2.



3. Nella comunicazione prevista all'articolo 3, eoan3, sono allegati, per ciascuna classificazione,
gli esiti del monitoraggio e delle valutazioni sutlui base le zone e gli agglomerati sono stati
classificati.

4. Alla classificazione delle zone e degli aggloatigprovvedono le regioni e le province autonome.

Art. 5 - Valutazione della qualita’ dell'aria ambiente

1. La valutazione della qualita’ dell'aria ambiegiteffettuata, per ciascun inquinante di cui
all'articolo 1, comma 2, con le modalita’ previdée commi 3, 4 e 5. Si applicano, per la
valutazione, l'allegato lll, relativo all'ubicazewlelle stazioni di misurazione, I'appendice I,
relativa alla scelta della rete di misura, e I'aygee 111, relativa ai metodi di valutazione diviers
dalla misurazione. Alla valutazione della qualitell'aria ambiente provvedono le regioni e le
province autonome.

2. Nelle zone e negli agglomerati in cui i livedkgli inquinanti di cui all'articolo 1, comma 2,
lettere a), b), ¢) e d), superano la rispettivdiaat] valutazione superiore, le misurazioni in Bgsi
sono obbligatorie e possono essere integrate dechecdi modellizzazione o da misurazioni
indicative al fine di fornire un adeguato livelloidformazione circa la qualita’ dell'aria ambiente
Se il superamento interessa gli inquinanti di dtaréicolo 1, comma 2, lettera e), le misurazioni
siti fissi sono obbligatorie e possono essere mtegla tecniche di modellizzazione al fine di
fornire un adeguato livello di informazione cireadualita’ dell'aria ambiente.

3. Nelle zone e negli agglomerati in cui i livedkgli inquinanti di cui all'articolo 1, comma 2,
lettere a), b), c) e d), sono compresi tra la tis@esoglia di valutazione inferiore e la rispesti
soglia di valutazione superiore, le misuraziorsiinfissi sono obbligatorie e possono essere
combinate con misurazioni indicative o tecnichendidellizzazione. Se il superamento interessa gli
inquinanti di cui all'articolo 1, comma 2, lette¥g le misurazioni in siti fissi o indicative medta
stazioni di misurazione sono obbligatorie e possss®re combinate con tecniche di
modellizzazione al fine di fornire un adeguato lliwali informazione circa la qualita’ dell'aria
ambiente.

4. Nelle zone e negli agglomerati in cui i livalkgli inquinanti di cui all'articolo 1, comma 2 n&o
inferiori alla rispettiva soglia di valutazione @mfore, sono utilizzate, anche in via esclusiva,
tecniche di modellizzazione o di stima obiettiva.

5. Ai fini della determinazione del numero dellazsdni di misurazione per le misurazioni in siti
fissi nei casi in cui vi €' integrazione o combiioaz tra misurazioni in siti fissi e tecniche di
modellizzazione o misurazioni indicative, si apaho i criteri previsti dall'articolo 7, commi 2 e 3
6. Le regioni e le province autonome trasmettordiaistero dell'ambiente, all'ISPRA e allENEA,
entro otto mesi dall'entrata in vigore del preselgereto, un progetto volto ad adeguare la propria
rete di misura alle relative disposizioni, in camfita’ alla zonizzazione risultante dal primo
riesame previsto dall'articolo 3, comma 2, ed infoomita' alla connessa classificazione. Il
progetto indica anche la data prevista per l'adeguéo e contiene il programma di valutazione da
attuare nelle zone e negli agglomerati. Il Ministdell'ambiente, avvalendosi dell'ISPRA e
dellENEA, valuta, entro i successivi sessantargj@nche attraverso un esame congiunto del
Coordinamento di cui all'articolo 20, la conformial progetto alle disposizioni del presente
decreto ed agli indirizzi espressi dallo stessor@ioamento. In caso di mancata conformita’ il
Ministero dell'ambiente, con atto motivato diredtta regione o alla provincia autonoma, indica le
variazioni e le integrazioni da effettuare ai fii@ll'attuazione del progetto di adeguamento. Tale
procedura si applica anche ai successivi progemtiadiifica o di integrazione della rete di misura.
La trasmissione del progetto e' effettuata su sappoformatico non riscrivibile, utilizzando, ove
gia' individuato con apposito decreto del Minisdedl'ambiente, il formato a tal fine previsto. Al
fine di ottimizzare il coordinamento tra le retprogetti di adeguamento, modifica o integrazione
delle reti di misura regionali sono altresi' inviddlle regioni o province autonome a quelle
confinanti.

7. Le stazioni di misurazione previste nel prograntnvalutazione di cui al comma 6 devono



essere gestite dalle regioni e dalle province artenovvero, su delega, dalle agenzie regionali per
la protezione dell'ambiente oppure da altri soggetbblici o privati. In quest'ultimo caso, sono
sottoposte al controllo delle regioni e delle prw@ autonome ovvero, su delega, delle agenzie
regionali. Il controllo si esercita sulla base plpasiti protocolli approvati dalle regioni e dalle
province autonome o, in caso di delega, dalle dageapgionali e deve prevedere una continua
supervisione su tutte le modalita’ di gestioneadsfazione e di raccolta, trattamento e validazione
dei dati. Per le stazioni di misurazione esistaygstite da enti locali o soggetti privati, il Mstero
dell'ambiente promuove la sottoscrizione di acctalil gestore, le regioni o le province autonome
e le agenzie regionali al fine di assicurare léopatsizione a tale controllo.

8. Le stazioni previste nel programma di valutagidncui al comma 6 sono esercite e manutenute
in condizioni atte ad assicurare le funzioni previgal presente decreto. Per i casi in cui i dati
rilevati da una stazione della rete di misura, anelcausa di fattori esterni, non risultino conform
alle disposizioni del presente decreto, con pddreaiferimento agli obiettivi di qualita’ dei dali

cui all'allegato | ed ai criteri di ubicazione dii@ll'allegato 1l e all'allegato VIII, si utilizz, sulla
base del programma di valutazione, un'altra stezawente le stesse caratteristiche in relazioae all
zona oppure, nello stesso sito fisso di campionémena stazione di misurazione mobile al fine di
raggiungere la necessaria copertura dei dati.nlera delle stazioni di misurazione previste dal
programma di valutazione deve essere individuatoispetto dei canoni di efficienza, efficacia ed
economicita’. Nel caso in cui risultino variatcdntesto territoriale, le attivita' e le altre cstanze

da cui dipende la classificazione e I'ubicazionerdi o piu’ stazioni della rete di misura ai sensi
degli allegati Ill, 1V, VIII e X, le regioni e leqovince autonome provvedono comunque al
conseguente adeguamento del programma di valugzienlimiti delle risorse finanziarie
destinate a tali finalita', in base alla legisla®wigente.

9. Le decisioni di valutazione di impatto ambieatsiatali e regionali, le autorizzazioni integrate
ambientali statali e regionali e le autorizzazipraviste dal decreto legislativo 3 aprile 2006, n.
152, e successive modificazioni, per gli impiatie @roducono emissioni in atmosfera possono
disporre l'installazione o I'adeguamento di unaubgtazioni di misurazione della qualita’ delkari
ambiente da parte del proponente solo nel casoi ila cegione o la provincia autonoma interessata
0, su delega, I'agenzia regionale per la protezi@tiieambiente valuti tali stazioni necessarielper
rete di misura o per il programma di valutaziometal caso, la decisione di valutazione di impatto
ambientale o l'autorizzazione prescrivono chedaishe di misurazione sia conforme alle
disposizioni del presente decreto e sia sottopistantrollo previsto al comma 7. In sede di
rinnovo o di aggiornamento delle autorizzazioni sheo state rilasciate prima dell'entrata in vigore
del presente decreto per gli impianti che producamdasioni in atmosfera, anche ai sensi del
decreto del Presidente della Repubblica 24 madg@8,In. 203, e che prevedevano l'installazione o
'adeguamento di una o piu’ stazioni di misurazideléa qualita’ dell'aria ambiente, I'autorita’
competente autorizza la permanenza di tali stazioloi nel caso in cui la regione o la provincia
autonoma interessata o, su delega, I'agenzia @giper la protezione dell'ambiente le valuti
necessarie per la rete di misura o per il programinvalutazione, prescrivendo in questo caso che
la stazione sia conforme alle disposizioni del @nés decreto e sia sottoposta al controllo previsto
dal comma 7.

10. I dati e le informazioni aventi ad oggettoatiéi' produttive, attivita' di servizio, infrasttute e
mezzi di trasporto, utili a stimare le emissionaimosfera ed a valutarne I'impatto sulla qualita’
dell'aria, devono essere messi a disposizione destdro dell'ambiente, delle regioni o delle
province autonome o delle agenzie regionali perd@ezione dell'ambiente che li richiedano, a cura
dei soggetti, inclusi gli enti locali e i concedemtoncessionari di pubblici servizi, tenuti anse

del decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 195cdéeione di cui all'articolo 5, comma 2, lettera b)
del decreto legislativo n. 195 del 2005, non pgeeee comunque opposta in riferimento a dati ed
informazioni che le vigenti normative di settoregerivono di utilizzare per I'adozione di
provvedimenti di autorizzazione o di pianificazigmébblici o di tariffe pubbliche. Nel caso in cui
una richiesta formulata da una regione o proviagi@noma per lo svolgimento delle funzioni



previste dal presente decreto non sia stata acemithe per un'eccezione prevista all'articolo 5,
comma 1 o comma 2, del decreto legislativo n. 183005, il Ministero dell'ambiente, sentita tale
regione o provincia autonoma, puo' promuovere fadime®nsultazione con l'autorita’ che non ha
accolto la richiesta, anche nell'ambito del Coaadiento di cui all'articolo 20, per accertare se
esistano modalita’ atte ad assicurare la messpadizione dei dati e delle informazioni senza
pregiudizio per gli interessi tutelati dalle ecagi A tali consultazioni partecipa anche il Mi@st
della difesa nei casi in cui la richiesta non s&issaccolta da un'autorita’ competente alla gastio
di strutture, porti o aeroporti militari.

11. Le misurazioni e le altre tecniche utilizzage |a valutazione della qualita’ dell'aria ambiente
devono rispettare gli obiettivi di qualita’ previdall'allegato |.

12. Con decreto del Ministro dell'ambiente, di e con il Ministro della salute, sentita la
Conferenza unificata di cui al decreto legislatdagosto 1997, n. 281, sono disciplinate le
modalita’ di utilizzo dei bioindicatori per la védizione degli effetti determinati sugli ecosisteiai
livelli di arsenico, cadmio, nichel, idrocarburilficlici aromatici e mercurio.

Art. 6 - Casi speciali di valutazione della qualitadell'aria ambiente

1. Con decreti del Ministro dell'ambiente, di caeeon il Ministro della salute e sentita la
Conferenza unificata di cui al decreto legislativ@81 del 1997, sono scelte, in modo da
individuare le variazioni geografiche e 'andameatango termine delle concentrazioni nell'aria
ambiente e, ove previsto, delle deposizioni:

a) almeno tre stazioni di misurazione di fondoiinfissi di campionamento rurali, scelte
nell'ambito delle reti di misura regionali, in aiieffettuano misurazioni finalizzate ad acquisire
informazioni circa la concentrazione di massa &#ale concentrazioni per speciazione chimica del
PM2,5 su base annuale. Il decreto di individuaziome altresi' stabilire forme di coordinamento
con le attivita' svolte in attuazione del progranmaeaominato «monitoring and evaluation of
pollutants (EMEP)». Sulla base di appositi accoath altri Stati tali stazioni di misurazione
pOsSsono essere comuni a piu’ Stati in riferimergorae confinanti. A tali stazioni di misurazione si
applicano gli allegati I, Il, IV e VI. | paragrafi e 3 dell'allegato | devono essere tuttavia tifalie
sole concentrazioni di massa totale;

b) almeno sette stazioni di misurazione del benpoéne, scelte nell'ambito delle reti di misura
regionali, in cui si effettua la misurazione delncentrazioni nell'aria ambiente di
benzo(a)antracene, benzo(b)fluorantene, benzaifghtene, benzo(k)fluorantene, indeno(1,2,3-
cd)pirene e dibenzo(a,h)antracene, al fine di mané la costanza dei rapporti nel tempo e nello
spazio tra il benzo(a)pirene e gli altri idrocaitpaliciclici aromatici di rilevanza tossicologicA.

tali stazioni di misurazione si applicano Il'allegétl'allegato 1l e I'allegato VI,

c) almeno tre stazioni di misurazione di fondoJteceell'ambito delle reti di misura regionali e di
guelle appartenenti alla rete realizzata in sedgtdazione del programma denominato «European
monitoring and evaluation of pollutants (EMEP)»cin si effettua la misurazione indicativa delle
concentrazioni nell'aria ambiente dell'arsenicd cddmio, del nichel, del benzo(a)pirene e degli
altri idrocarburi policiclici aromatici di cui alleettera b) e la misurazione indicativa della
deposizione totale di tali inquinanti. Tale misuoae indicativa ha altresi' ad oggetto le
concentrazioni nell'aria ambiente del mercurio gagsdotale e la deposizione totale del mercurio.
Con il decreto di individuazione si selezionana,l& stazioni scelte, ove tecnicamente fattibile al
luce degli indirizzi espressi dal Coordinamentauiall'articolo 20, quelle in cui si effettua aech
la misurazione indicativa del mercurio bivalentetisalato e gassoso. Sulla base di appositi accordi
con altri Stati, nel rispetto degli indirizzi fothdalla Commissione europea, tali stazioni di
misurazione possono essere comuni a piu' Stafemmento a zone confinanti. A tali stazioni di
misurazione si applicano l'allegato I, I'allegdtcell'allegato VI;

d) sette stazioni di misurazione in sito fisso udyascelte preferibilmente tra quelle di cui alla
lettera b), in cui si effettuano misurazioni firzalate ad acquisire informazioni circa la
concentrazione di massa totale e le concentrapgmspeciazione chimica del PM10 e del PM2,5



su base annuale. A tali stazioni di misurazioragpgiicano gli allegati I, Ill, IV e VI. | paragrafi e

3 dell'allegato | devono essere tuttavia rifellitt @ole concentrazioni di massa totale.

2. Nella scelta delle stazioni di misurazione siedealutare la possibilita’ di utilizzare le medesi
stazioni per entrambe le finalita’ di cui alle éeét a) e c) del comma 1. Possono essere individuate
stazioni diverse soltanto se, da una valutaziocrida, emerge che tali finalita' non sarebbero
conseguite per tutti gli inquinanti.

3. Nel caso in cui le stazioni di misurazione pe#tgcsiano gestite da enti di ricerca, | decreti
previsti al comma 1 disciplinano le modalita’ @édmpi con i quali tali enti devono trasmettereti da
e le informazioni rilevati al Ministero dell'ambiene all'lISPRA. | decreti disciplinano altresi' le
modalita’ ed i tempi con i quali i dati e le infaxmioni rilevati da tutte le stazioni di misurazicaie
sensi del comma 1, lettere a), b), c) e d), soneshadisposizione di tutte le regioni e province
autonome. Disciplinano inoltre, per le stazionirdsurazione di cui al comma 1, lettera a), i metodi
da utilizzare e le modalita’' di comunicazione dlirtreetodi alla Commissione europea, per le
stazioni di misurazione di cui al comma 1, lett@ya metodi da utilizzare e, per le stazioni di
misurazione di cui al comma 1, lettere b) e c)etadi da utilizzare ai fini del campionamento e
dell'analisi degli idrocarburi policiclici aromatidiversi dal benzo(a)pirene.

Art. 7 - Stazioni di misurazione in siti fissi di @mpionamento

1. Nelle zone e negli agglomerati in cui le misuwazin siti fissi costituiscono l'unica fonte di
informazioni sulla qualita’ dell'aria ambiente gSiaurato un numero minimo di stazioni di
misurazione di ciascun inquinante di cui all'aioch, comma 2, pari a quello previsto all'allegato
V, paragrafi 1, 2 e 3.

2. Nelle zone e negli agglomerati in cui le misiwakzin siti fissi sono integrate da tecniche di
modellizzazione o da misurazioni indicative, il nrenm complessivo delle stazioni di misurazione di
cui all'allegato V puo' essere ridotto fino ad uassimo del 50 per cento, purche':

a) le tecniche di valutazione utilizzate ad integrae delle misurazioni in siti fissi permettano di
ottenere un adeguato livello d'informazione ai flalla valutazione della qualita’ dell'aria in
relazione ai valori limite, ai valori obiettivo edle soglie di allarme previsti dal presente dexret
nonche' un adeguato livello d'informazione del pigbb

b) il numero delle stazioni di misurazione e l@ligione spaziale delle tecniche di modellizzazione
permettano di valutare i livelli in conformita’ agbiettivi di qualita’ dei dati di cui all'allegad,
paragrafo 1, e di soddisfare i requisiti di culadliégato I, paragrafo 2.

3. Nelle zone e negli agglomerati in cui le misiwakzin siti fissi sono combinate con tecniche di
modellizzazione o misurazioni indicative, il numeamplessivo delle stazioni di misurazione di
cui all'allegato V puo' essere ridotto oltre il 3 cento, purche’ si rispettino le condizioni v
al comma 2.

4. In relazione ai livelli critici di cui all'alleago XI le riduzioni previste ai commi 2 e 3 si apgho

a condizione che il numero delle stazioni di migioae e la risoluzione spaziale delle tecniche di
modellizzazione permettano di valutare i livellidgonformita' agli obiettivi di qualita’ dei dati dui
all'allegato I, paragrafo 1.

5. Ai fini della misurazione della qualita’ dellaambiente, si applicano i metodi di riferimento o
metodi equivalenti previsti all'allegato VI.

Art. 8 - Valutazione della qualita’ dell'aria ambiente e stazioni di misurazione in siti fissi di
campionamento in relazione all'ozono

1. La valutazione della qualita’ dell'aria ambiegiteffettuata, per I'ozono, sulla base dei criteri
previsti dai commi successivi e dagli allegati ¥IVIII e dalle appendici Il e Ill.

2. Nelle zone e negli agglomerati in cui i livedliozono superano, in almeno uno sui cinque anni
civili precedenti, gli obiettivi a lungo terminequisti all'allegato VII, paragrafo 3, le misuraziam
siti fissi in continuo sono obbligatorie. Se nonlisipone di dati sufficienti per i cinque anni Givi
precedenti, e' consentito determinare il superaona&mthe mediante una combinazione di



campagne di misurazione di breve durata, effettugb@ssato nel periodo dell'anno e nei luoghi in
cui si potrebbero registrare i massimi livelli dguinamento, e tecniche di modellizzazione,
utilizzando a tal fine anche le informazioni ricevdagli inventari delle emissioni.

3. Nelle zone e negli agglomerati in cui le misiwwakin siti fissi in continuo costituiscono l'ur@c
fonte di informazioni sulla qualita’ dell'aria arabte, fatto salvo quanto previsto dal comma 5, €'
assicurato un numero minimo di stazioni di miswaeidell'ozono pari a quello previsto
dall'allegato IX, paragrafo 1 ed un numero di stazdi misurazione del biossido di azoto pari a
guello previsto dall'allegato I1X paragrafo 3.

4. Nelle zone e negli agglomerati in cui le misiwarin siti fissi sono integrate da tecniche di
modellizzazione o da misurazioni indicative, il nrenm complessivo delle stazioni di misurazione
previsto dall'allegato IX, paragrafo 1, puo' esseatetto alle condizioni previste dal paragrafoi2 d
tale allegato.

5. Nelle zone e negli agglomerati in cui i livelliozono sono stati inferiori, in tutti i cinqueran
civili precedenti, agli obiettivi a lungo termineguisti dall'allegato VII, paragrafo 3, il numero
delle stazioni di misurazione di ozono e di bioggidazoto e' stabilito in conformita’ all'allegato
IX, paragrafo 4.

6. Con decreto del Ministro dell'ambiente, di catmeon il Ministro della salute e sentita la
Conferenza unificata di cui al decreto legislativ@81 del 1997, sono individuate, nell'ambito
delle reti di misura regionali, le stazioni di nmigmione di fondo in siti fissi di campionamento
rurali per I'ozono. Il numero di tali stazioni, wuito il territorio nazionale, e' compreso trasei
dodici, in funzione dell'orografia, in riferimenédle zone ed agli agglomerati di cui al comma 2, ed
e' pari ad almeno tre in riferimento alle zone glil @yglomerati di cui al comma 5.

7. La misurazione dei precursori dell'ozono e'tsvoki modi indicati all'allegato X. Con decreto
del Ministro dell'ambiente, di concerto con il Mstrio della salute e sentita la Conferenza unificata
di cui al decreto legislativo n. 281 del 1997, sorividuate, sul territorio nazionale, nell'ambito
delle reti di misura regionali, almeno tre stazidnmisurazione dei precursori dell'ozono ai sensi
dell'allegato X e sono disciplinate le modalitatdmunicazione dei metodi di campionamento e di
misurazione utilizzati alla Commissione europea.

8. Alla valutazione della qualita’ dell'aria amblgeed alla classificazione delle zone e degli
agglomerati provvedono le regioni e le provinceoaotme.

9. Si applica, anche in riferimento al presenteald, quanto previsto dall'articolo 4, comma 3, e
dall'articolo 5, commi da 6 a 9 e comma 11.

10. Ai fini della misurazione della qualita’ delimambiente, si applicano i metodi di riferimento
metodi equivalenti previsti dall'allegato VI.

Art. 9 - Piani e misure per il raggiungimento dei alori limite e dei livelli critici, per il
perseguimento dei valori obiettivo e per il mantenmento del relativo rispetto

1. Se, in una o piu’ aree all'interno di zone agtjlomerati, i livelli degli inquinanti di cui
all'articolo 1, comma 2, superano, sulla base dellatazione di cui all'articolo 5, i valori limitgi

cui all'allegato XlI, le regioni e le province autone, nel rispetto dei criteri previsti all'apperaic
IV, adottano un piano che contenga almeno gli efgénpeevisti all'allegato XV e che preveda le
misure necessarie ad agire sulle principali sorg@mmissione aventi influenza su tali aree di
superamento ed a raggiungere i valori limite nentei prescritti. In caso di superamenti dopo i
termini prescritti all'allegato Xl il piano devesese integrato con l'individuazione di misure atte
raggiungere i valori limite superati nel piu' braeenpo possibile. Se, in una o piu' aree all'irdern
di zone o di agglomerati, e' superato il valorestibio previsto per il PM2,5 all'allegato XIV, il
piano contiene, ove individuabili, le misure ch@m@omportano costi sproporzionati necessarie a
perseguirne il raggiungimento.

2. Se, in una o piu' aree all'interno di zone agtjlomerati, i livelli degli inquinanti di cui
all'articolo 1, comma 2, superano, sulla base dellatazione di cui all'articolo 5, i valori obietb

di cui all'allegato XIll, le regioni e le provin@itonome, adottano, anche sulla base degli indirizz



espressi dal Coordinamento di cui all'articolol2Onisure che non comportano costi sproporzionati
necessarie ad agire sulle principali sorgenti dssimne aventi influenza su tali aree di superament
ed a perseguire il raggiungimento dei valori obietentro il 31 dicembre 2012. Il perseguimento
del valore obiettivo non comporta, per gli impiasdggetti al decreto legislativo 18 febbraio 2005,
n. 59, condizioni piu’ rigorose di quelle conneabapplicazione delle migliori tecniche disponibil
3. Le regioni e le province autonome adottano, arsthla base degli indirizzi espressi dal
Coordinamento di cui all'articolo 20, le misure @ggarie a preservare la migliore qualita’ dell'aria
ambiente compatibile con lo sviluppo sostenibilkenaree in cui, sulla base della valutazione di cu
all'articolo 5, i livelli degli inquinanti di cuilBarticolo 1, comma 2, rispettano i valori limigei

valori obiettivo. Le misure interessano, ancheitgnpreventiva, le principali sorgenti di emissione
che possono influenzare i livelli degli inquinamtitali aree e sono inserite, laddove adottati, nei
piani di cui al comma 1.

4. Se, in una o piu' aree all'interno di zone agtjlomerati, i livelli degli inquinanti di cui

all'articolo 1, comma 2, superano, sulla base dellatazione di cui all'articolo 5, i livelli criti di

cui all'allegato XI, le regioni e le province autome adottano, anche sulla base degli indirizzi
espressi dal Coordinamento di cui all'articolol2Onisure necessarie ad agire sulle principali
sorgenti di emissione aventi influenza su tali alesuperamento ed a raggiungere i livelli critici
nei termini prescritti.

5. | piani e le misure di cui ai commi 1, 2 e 4atwi ad un'area di superamento all'interno di una
zona o di un agglomerato, devono agire sull'insideike principali sorgenti di emissione, puntuali
o diffuse, aventi influenza su tale area anchesalizzate in altre aree o in altre zone e agglather
della regione o della provincia autonoma.

6. Se lo stesso insieme di sorgenti di emissioterakna il superamento dei valori limite o dei
valori obiettivo per piu' inquinanti, le regionie province autonome predispongono un piano
integrato per tali inquinanti.

7. Ai fini dell'elaborazione e dell'attuazione geni previsti dal presente articolo le regionee |
province autonome assicurano la partecipazione detjllocali interessati mediante opportune
procedure di raccordo e concertazione, ai senki defmativa vigente. Si provvede anche, con tali
procedure, ad individuare e coordinare, all'intedteopiani, i provvedimenti di attuazione previsti
dall'articolo 11, al fine di assicurare che glissieconcorrano in modo efficace e programmato
all'attuazione dei piani. Le regioni e le provirmeéonome provvedono, nel rispetto del quadro delle
competenze amministrative in materia territorialréientale, con apposita normativa e comunque
in conformita’ al proprio ordinamento, ad adottgpeani di cui al presente decreto, assicurando il
coordinamento di tali piani e degli obiettivi stitbdagli stessi con gli altri strumenti di
pianificazione settoriale e con gli strumenti dargficazione degli enti locali.

8. Nel caso in cui, sulla base di una specificaiiiria svolta da una regione o provincia autonoma
risulti che le principali sorgenti di emissione atienfluenza su un'area di superamento sono
localizzate in una diversa regione o provincia aatna, devono essere adottate da entrambe le
regioni o province autonome misure coordinate fazalte al raggiungimento dei valori limite o al
perseguimento dei valori obiettivo. Il Ministerolldanbiente promuove I'elaborazione e I'adozione
di tali misure nell'ambito del Coordinamento di alliarticolo 20.

9. Nel caso in cui, sulla base di una specificaiiiria svolta, su richiesta di una o piu’ regioni
province autonome, nell'ambito del Coordinamentoudiall'articolo 20, risulti che, tutte le

possibili misure individuabili dalle regioni e dalprovince autonome nei propri piani di qualita’
dell'aria non sono in grado di assicurare il raggimento dei valori limite in aree di superamento
influenzate, in modo determinante, da sorgentnuissione su cui le regioni e le province
autonome non hanno competenza amministrativa sld¢iga, si procede all'adozione di misure di
carattere nazionale. In tali casi e' convocatasgoéda Presidenza del Consiglio dei Ministri, su
richiesta del Ministero dell'ambiente, un comitegonico con il compito di presentare un
programma di misure di carattere nazionale alleetaborazione partecipano anche i Ministeri
aventi competenza su specifici settori emissivaliquasporti, energia, inclusi gli usi civili, atita’



produttive e agricoltura. Il programma e' approvaio decreto del Presidente del Consiglio dei
Ministri. Il comitato e’ istituito senza oneri aric®d dello Stato ed opera per il tempo strettamente
necessario ad elaborare il programma. Ai soggettipartecipano, a qualsiasi titolo, al comitati non
e' dovuto alcun compenso o rimborso spese o ghpali emolumento per tale partecipazione. Per
lo svolgimento di tale attivita' il Ministero delihbiente si avvale del supporto dell'ISPRA e
dellENEA.

10. Nelle zone e negli agglomerati per i quali ar@nissione europea conceda le deroghe previste
dall'articolo 22 della direttiva 2008/50/CE secota@rocedura ivi disciplinata, i valori limite
previsti dall'allegato Xl per il biossido di azad il benzene si applicano a partire dalla data
individuata nella decisione della Commissione aloxi limite previsti dall'allegato XI per il PM10
si applicano a partire dall'l1 giugno 2011. Il Mieiro dell'ambiente cura, in accordo con la
Presidenza del Consiglio dei Ministri, I'esecuzidintale procedura in collaborazione con le regioni
e le province autonome, coordinando le attivitautsorie finalizzate a dimostrare i requisiti
richiesti all'articolo 22 della direttiva 2008/5®®er la concessione delle deroghe. Il Ministero
dell'ambiente coordina, in particolare, I'adeguaimetta parte delle regioni e delle province
autonome, dei vigenti piani di qualita’ dell'aridiae di introdurre gli elementi richiesti dalltaoolo
22 della direttiva 2008/50/CE per la concessiorike dieroghe e di dimostrare che, presso tali zone
e agglomerati, i valori limite oggetto di derogassmo rispettati entro i nuovi termini. Nel caso in
cui da una specifica istruttoria risulti che ilp#tto dei nuovi termini possa essere ottenuto cmho

il contributo di misure di carattere nazionaléylihistero dell'ambiente presenta un programma di
misure alla cui elaborazione partecipano anch& datoordinamento della Presidenza del
Consiglio dei Ministri, i Ministeri aventi competea su specifici settori emissivi, quali trasporti,
energia, inclusi gli usi civili, attivita' produwée e agricoltura. Il programma e' approvato con
decreto del Presidente del Consiglio dei Miniggr lo svolgimento delle attivita' istruttorie
previste dal presente articolo il Ministero dellldaente si avvale dell'ISPRA e dellENEA. Fino alla
data di entrata in vigore dei valori limite oggetiialeroga, le regioni e le province autonome
attuano, in tali zone e agglomerati, tutte le nesugcessarie a raggiungere e mantenere i livelli
degli inquinanti interessati al di sotto dei vallimite aumentati del relativo margine di tolleranz
massimo previsti dall'allegato XI.

11. Nella elaborazione dei piani previsti dal preéserticolo e' assicurata la coerenza con le
prescrizioni contenute nella pianificazione nazlenger la riduzione delle emissioni di gas
responsabili dell'effetto serra, nei piani e ne@iggammi adottati ai sensi del decreto legislati¥o 2
maggio 2004, n. 171, e del decreto legislativod®sto 2005, n. 194, nei provvedimenti regionali
di attuazione dell'articolo 2, comma 167, dellage@4 dicembre 2007, n. 244, ed in tutti gli altri
strumenti di pianificazione e di programmazioneaoggli e locali, come i piani energetici, i piani
dei trasporti e i piani di sviluppo. Anche le auti@rcompetenti all’elaborazione e all'aggiornaraent
di tali piani, programmi e provvedimenti assicurdaaoerenza degli stessi con le prescrizioni
contenute nei piani di qualita’ dell'aria prevdsl presente articolo.

12. | piani previsti dal presente articolo sonogeg all'obbligo di cui all'articolo 6, comma Zld
decreto legislativo n. 152 del 2006, esclusivamasteaso in cui sia stata verificata la condizione
prevista dall'articolo 6, comma 1, di tale decistoondo la procedura ivi disciplinata all'artichi

Art. 10 - Piani per la riduzione del rischio di sugramento dei valori limite, dei valori obiettivo

e delle soglie di allarme

1. Le regioni e le province autonome adottano pikadione nei quali si prevedono gli interventi da
attuare nel breve termine per i casi in cui insppgasso una zona o un agglomerato, il rischia che
livelli degli inquinanti di cui all'articolo 1, comi 2 e 3, superino le soglie di allarme previste
all'allegato XII. In caso di rischio di superamedttdle soglie di allarme di cui all'allegato XII,
paragrafo 2, i piani d'azione sono adottati se, lalte delle condizioni geografiche, meteorologiche
ed economiche, la durata o la gravita' del rischi@ possibilita’ di ridurlo risultano, sulla bagie
un'apposita istruttoria, significative.



2. Le regioni e le province autonome possono aaoftani d'azione nei quali si prevedono gli
interventi da attuare nel breve termine per i gasui insorga, presso una zona o un agglometato, i
rischio che i livelli degli inquinanti di cui alfacolo 1, commi 2 e 3, superino i valori limitd o
valori obiettivo previsti dagli allegati VIl e XAll'adozione si procede nel caso in cui sia potsibi
individuare le situazioni previste al comma 3.

3. Nei casi previsti al comma 2 i piani d'azionaet@aad oggetto specifiche circostanze contingenti,
non aventi carattere strutturale o ricorrente, @b&sono causare un superamento o che possono
pregiudicare il processo di raggiungimento dei udimite o di perseguimento dei valori obiettivo
e che, per effetto di tale natura, non sono préiedi contrastabili attraverso i piani e le misdie
cui agli articoli 9 e 13.

4. Gli interventi previsti nei piani d'azione sadicetti a ridurre il rischio o a limitare la duradal
superamento. | piani d'azione possono prevedereEssario per le finalita' di legge, interventi
finalizzati a limitare oppure a sospendere le a#tiche contribuiscono all'insorgenza del risdttio
superamento dei valori limite, dei valori obiettigaelle soglie di allarme. Gli indirizzi formulati
dalla Commissione europea ai sensi dell'articold&ia direttiva 2008/50/CE integrano i requisiti
previsti dal presente articolo per I'adozione danpd'azione.

5. Le regioni e le province autonome che adottanpiano d'azione mettono a disposizione del
pubblico, nei modi previsti all'articolo 18, le armazioni relative ai risultati dell'istruttoriata
circa la fattibilita' del piano e le informaziomlative ai contenuti ed all'attuazione del pianel N
pubblico sono inclusi i soggetti previsti all'adic 18, comma 4.

6. Ai fini dell'elaborazione e dell'attuazione geni previsti dal presente articolo si applica
l'articolo 9, comma 7.

Art. 11 - Modalita' e procedure di attuazione dei pani

1. | piani di cui agli articoli 9, 10 e 13 possaaache individuare, con le modalita’ e per le ftaali
dagli stessi previste:

a) criteri per limitare la circolazione dei veicalmotore;

b) valori limite di emissione, prescrizioni peisicizio, criteri di localizzazione ed altre condid
di autorizzazione per gli impianti di cui alla paduinta, titolo I, del decreto legislativo 3 aeril
2006, n. 152, secondo le relative disposizioni;

c) valori limite di emissione, prescrizioni perskgcizio e criteri di localizzazione per gli impiadi
trattamento dei rifiuti che producono emissionatmosfera;

d) valori limite di emissione, prescrizioni perskzcizio e criteri di localizzazione per gli impian
soggetti ad autorizzazione integrata ambientalgocb@ucono emissioni in atmosfera;

e) valori limite di emissione, prescrizioni peskecizio, caratteristiche tecniche e costruttivegtie
impianti di cui alla parte quinta, titolo I, deédreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, secomdo |
relative disposizioni;

f) limiti e condizioni per I'utilizzo dei combustlbammessi dalla parte quinta, titolo Ill, del deto
legislativo 3 aprile 2006, n. 152, secondo le redatlisposizioni e nel rispetto delle competenze
autorizzative attribuite allo Stato ed alle regjoni

g) limiti e condizioni per I'utilizzo di combustibnei generatori di calore sotto il valore di sagfi
0,035 MW nei casi in cui l'allegato X alla partarga del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152,
prevede il potere dei piani regionali di limitah&tilizzo dei combustibili negli impianti termici
civili;

h) prescrizioni per prevenire o limitare le emissim atmosfera che si producono nel corso delle
attivita' svolte presso qualsiasi tipo di cantiémeluso l'obbligo che le macchine mobili non saiad
ed i veicoli di cui all'articolo 47, comma 2, let). - categoria N2 e N3 del decreto legislativo 30
aprile 1992, n. 285, utilizzati nei cantieri e gegrasporto di materiali da e verso il cantiere
rispondano alle piu' recenti direttive comunitanienateria di controllo delle emissioni inquinaati
siano dotati di sistemi di abbattimento delle emissdi materiale particolato;

I) prescrizioni per prevenire o limitare le emissiom atmosfera prodotte dalle navi all'ormeggio;



[) misure specifiche per tutelare la popolaziorfantile e gli altri gruppi sensibili della
popolazione;

m) prescrizioni per prevenire o limitare le emissim atmosfera che si producono nel corso delle
attivita' e delle pratiche agricole relative a im@ioni, allevamenti, spandimento dei fertilizzaat
degli effluenti di allevamento, ferma restandoplégazione della normativa vigente in materia di
rifiuti, combustibili, fertilizzanti, emissioni imtmosfera e tutela sanitaria e fito-sanitaria;

n) prescrizioni di limitazione delle combustioniagberto, in particolare in ambito agricolo,
forestale e di cantiere, ferma restando I'appl@azidella normativa vigente in materia di rifiuti,
combustibili, emissioni in atmosfera e tutela samt e fito-sanitaria.

2. Con decreto del Ministero dell'ambiente, di @yt con i Ministeri competenti per materia,
sentita la Conferenza Unificata, possono essera@®énee guida per l'individuazione delle
misure di cui al comma 1 relativamente ai settori disciplinati da norme statali.

3. All'attuazione delle previsioni contenute neirpiin merito alla limitazione della circolazioneid
veicoli a motore, ai sensi del comma 1, lettergpajyvedono i sindaci o la diversa autorita’
individuata dalle regioni o dalle province autonommecaso di inerzia, provvedono in via sostitutiva
le regioni o le province autonome o la diversa atstandividuata dalle regioni o dalle province
autonome ai sensi della vigente normativa regionaaormativa regionale stabilisce idonee
forme di raccordo e coordinamento tra regioni osproe autonome ed autorita’ competente ad
adottare i provvedimenti di limitazione della cil@none. Le modalita’ e la durata delle limitazioni
devono essere funzionali alle finalita' dei diverisini di cui agli articoli 9, 10 e 13. Le ordinandi
cui all'articolo 7, comma 1, lettere a) e b), detmrtto legislativo 30 aprile 1992, n. 285, possono
essere adottate dai sindaci per motivi connessicalinamento atmosferico nei casi e con i criteri
previsti dal presente comma. Resta fermo, in asséeizpiani di cui agli articoli 9, 10 e 13 0
gualora i piani non individuino i casi ed i critelilimitazione della circolazione dei veicoli a
motore, il potere del sindaco di imporre tali liamtoni per motivi connessi all'inquinamento
atmosferico attraverso le ordinanze previste datete legislativo 18 agosto 2000, n. 267. | sindaci
possono comungue vietare la circolazione nei cabttati per tutti gli autoveicoli che non hanno
effettuato il controllo almeno annuale delle enuassecondo la procedure fissate dal decreto
Ministro dei trasporti e della navigazione 5 febbrd096.

4. All'attuazione delle previsioni contenute neirpiai sensi del comma 1, lettere b), e) e f),
provvedono le autorita' competenti per l'autorizzae o per i controlli ai sensi della parte quinta,
titoli 1, 11 e 11, del decreto legislativo 3 apel2006, n. 152, nei modi ivi previsti. All'attuaae

delle previsioni contenute nei piani ai sensi @ghma 1, lettere c) e d), provvedono le autorita'
competenti al rilascio delle autorizzazioni ivi icate.

5. All'attuazione delle previsioni contenute neirpj nei casi non previsti dai commi 3 e 4,
procedono le regioni, le province autonome e diilesali mediante provvedimenti adottati sulla
base dei poteri attribuiti dalla legislazione d@mtregionale. Resta ferma, a tal fine, la rigastie
dei poteri previsti dalla vigente normativa.

6. Le previsioni contenute nei piani in merito antieri, ai sensi del comma 1, lettera h), sono
altresi' inserite come prescrizioni nelle decisidinvalutazione di impatto ambientale adottateedall
autorita' competenti ai fini della realizzaziondl@lepere sottoposte a tale procedura di valut&zion
7. Le modalita’ e le procedure di attuazione pteusl presente articolo si applicano anche in caso
di misure adottate ai sensi degli articoli 9 e @i duori dei piani regionali.

Art. 12 - Obbligo di concentrazione dell'esposizioa e obiettivo nazionale di riduzione
dell'esposizione per il PM2,5

1. In relazione ai livelli di PM2,5 nell'aria amhbie, le regioni e le province autonome adottano,
sulla base degli indirizzi espressi dal Coordinatmein cui all'articolo 20, le misure necessarie ad
assicurare il rispetto dell'obbligo di concentrazalell'esposizione di cui all'allegato XIV e le
misure che non comportano costi sproporzionati ssarée a perseguire il raggiungimento
dell'obiettivo nazionale di riduzione dell'esposiz disciplinato dal medesimo allegato.



2. Al fine di calcolare se I'obbligo di concenti@ze dell'esposizione e I'obiettivo nazionale di
riduzione dell'esposizione di cui al comma 1 saati sispettati si utilizza l'indicatore di
esposizione media di cui all'allegato XIV. Taleisatore e' fissato sulla base di misurazioni
effettuate da stazioni di fondo ubicate in sitsfidi campionamento urbani, il cui numero, non
inferiore a quello previsto all'allegato V, pardgra, e la cui distribuzione in zone e agglomerati
dell'intero territorio devono essere tali da riféee in modo adeguato I'esposizione della
popolazione. Tali stazioni sono scelte con dealetdMinistro dell'ambiente, di concerto con il
Ministro della salute e sentita la Conferenza gaif di cui al decreto legislativo n. 281 del 1997,
nell'ambito delle reti di misura regionali, in moda individuare le variazioni geografiche e
'andamento a lungo termine delle concentrazioni.

Art. 13 - Gestione della qualita’ dell'aria ambient in relazione all'ozono

1. Se, in una o piu' aree all'interno di zone agtjlomerati, i livelli dell'ozono superano, sulksk
della valutazione di cui all'articolo 8, i valoibiettivo di cui all'allegato VI, le regioni e leqvince
autonome adottano, anche sulla base degli indesaiessi dal Coordinamento di cui all'articolo
20, le misure che non comportano costi sproportioegessarie ad agire sulle principali sorgenti
di emissione aventi influenza su tali aree ed agggrire il raggiungimento dei valori obiettivo nei
termini prescritti. Tali misure devono essere B&vin un piano, adottato nel rispetto dei crideri
cui all'appendice 1V, che contenga almeno gli eletindi cui all'allegato XV e che tenga anche
conto delle misure contenute nel programma naztotiaiiduzione delle emissioni di cui al decreto
legislativo n. 171 del 2004. Il piano deve essetegrato con i piani di qualita’ dell'aria di cui
all'articolo 9.

2. Se, in una o piu' aree all'interno di zone agtjlomerati, i livelli dell'ozono superano, sulksk
della valutazione di cui all'articolo 8, gli obigita lungo termine e sono inferiori 0 uguali alam
obiettivo di cui all'allegato VII, le regioni e @ovince autonome adottano, anche sulla base degli
indirizzi espressi dal Coordinamento di cui alioto 20, le misure che non comportano costi
sproporzionati necessarie ad agire sulle princgmaigenti di emissione aventi influenza su taleare
ed a perseguire il raggiungimento degli obiettiliiago termine nei termini prescritti. Tali misure
devono essere coerenti con quelle previste nebmanui al comma 1, nei piani di qualita’ delkari
di cui all'articolo 9 e nel programma nazionaleiduzione delle emissioni di cui al decreto
legislativo n. 171 del 2004.

3. Le regioni e le province autonome adottano, arsthla base degli indirizzi espressi dal
Coordinamento di cui all'articolo 20, e nella meur cui cio’ sia consentito da fattori come la
natura transfrontaliera dell'inquinamento da ozet® condizioni meteorologiche, le misure
necessarie a preservare la migliore qualita’ dell&mbiente compatibile con lo sviluppo
sostenibile ed a garantire un elevato livello ditpzione dell'ambiente e della salute umana nelle
aree in cui, sulla base della valutazione di diaraicolo 8, i livelli dell'ozono sono inferiori 0

uguali agli obiettivi a lungo termine. Le misurgédressano, anche in via preventiva, le principali
sorgenti di emissione che possono influenzareelllidell'ozono in tali aree.

4. Si applica, anche in relazione ai piani e alisume previste dal presente articolo, quanto digpos
dall'articolo 9, commi 6, 7, 8, 9, 11 e 12.

Art. 14 - Misure per il superamento delle soglie dinformazione e di allarme

1. Se, in una zona o in un agglomerato, i livadigldinquinanti superano, sulla base delle
valutazioni di cui agli articoli 5 e 8, la sogliaidformazione o una soglia di allarme prevista
all'allegato XIlI, le regioni o le province autonom@ottano tutti i provvedimenti necessari per
informare il pubblico in modo adeguato e tempestitttaverso radio, televisione, stampa, internet
0 qualsiasi altro opportuno mezzo di comunicazione.

2. In caso di superamento della soglia di inforrmazio delle soglie di allarme, le regioni e le
province autonome trasmettono al Ministero dell'®mmie informazioni circa i livelli misurati e la
durata del superamento entro lo stesso terminespoeadl'articolo 19, comma 8, lettera a), numero



1). Il Ministero dell'ambiente comunica tali infoazioni alla Commissione europea e al Ministero
della salute nei termini previsti all'articolo X&mma 9, lettera e), in caso di soglie riferite
all'ozono, ed entro tre mesi dalla data della nagiane in caso di soglie riferite ad altri inquitian

Art. 15 - Esclusioni

1. Le regioni e le province autonome comunicandiaistero dell'ambiente, per I'approvazione e
per il successivo invio alla Commissione europeerco delle zone e degli agglomerati in cui,
relativamente ad un determinato anno, i livellildegjuinanti previsti all'articolo 1, comma 2,
superano i rispettivi valori limite o livelli criti a causa del contributo di fonti naturali. La
comunicazione e' accompagnata da informazionigllildegli inquinanti e le relative fonti e
contiene gli elementi atti a dimostrare il conttibdato dalle fonti naturali ai superamenti, sulla
base degli indirizzi espressi dal Coordinamentoudlall'articolo 20 ed utilizzando, ove esisteqti,
indirizzi formulati dalla Commissione europea. pstamenti oggetto di tale comunicazione non
rilevano ai sensi del presente decreto.

2. Con decreto del Ministro dell'ambiente, di catmeon il Ministro della salute, sentita la
Conferenza unificata di cui al decreto legislativ@81 del 1997, sono stabiliti i criteri per la
valutazione del contributo di cui al comma 1.

3. Le regioni e le province autonome comunicandiaistero dell'ambiente, per I'approvazione e
per il successivo invio alla Commissione europeéerico delle zone e degli agglomerati in cui i
livelli del PM10 superano il rispettivo valore litaiper effetto della risospensione del particotato
seguito della sabbiatura o della salatura deldstnella stagione invernale. La comunicazione €'
accompagnata da informazioni sui livelli del PM1l@ eelative fonti e contiene gli elementi atti a
dimostrare che il superamento e' dovuto a talepisosione e che sono state comunque adottate
misure ragionevoli per ridurre i livelli. | superanti dovuti a tale risospensione non impongono
I'adozione dei piani di cui agli articoli 9 e 1@rina restando lI'adozione di ragionevoli misure di
riduzione da individuare anche sulla base deglrizud espressi dal Coordinamento di cui
all'articolo 20 ed utilizzando, ove esistenti,ighlirizzi formulati dalla Commissione europea, e
I'integrale applicazione del presente decreto p¢samenti dei livelli del PM10 dovuti ad altre
cause.

Art. 16 - Inquinamento transfrontaliero

1. In caso di superamento di un valore limite aulsiendel margine di tolleranza, di un valore
obiettivo, di una soglia di allarme o di un obttia lungo termine, a causa del trasporto
transfrontaliero di quantitativi significativi dostanze inquinanti o dei relativi precursori, il
Ministero dell'ambiente, d'intesa con le regioke erovince autonome interessate, provvede a
consultare le autorita’' competenti degli Stati afgmeenti all'Unione europea che risultano coinvolti
al fine di individuare le iniziative da avviarenmodo congiunto per eliminare il superamento
attraverso provvedimenti adeguati e proporziomatial caso possono essere adottati piani comuni,
da attuare in modo coordinato, per il raggiungiroetsi valori limite ed il perseguimento dei valori
obiettivo e degli obiettivi a lungo termine. Allazione dei piani provvedono le regioni e le
province autonome interessate, d'intesa con il $#eno dell'ambiente.

2. In caso di rischio di superamento di un valoreté o di un valore obiettivo di cui agli allegati
VIl e Xl o di una soglia di allarme di cui all'atjato Xl presso zone di Stati appartenenti all'veio
europea, prossime ai confini nazionali, sono atlptiai casi e nei limiti previsti dall'articolo 10
piani d'azione a breve termine comuni che si appbcalle zone confinanti degli Stati coinvolti.
All'adozione dei piani provvedono le regioni e leyance autonome interessate, d'intesa con il
Ministero dell'ambiente. Il Ministero dell'ambierrieeve le richieste di piani comuni che gli Stati
confinanti in cui sussiste tale rischio di superatodgrasmettano all'ltalia ed invia agli Stati
confinanti, anche su indicazione della regione ltageovincia autonoma interessata, le richieste di
piani comuni nel caso in cui tale rischio sussmbproprio territorio. In presenza di zone di Btat
appartenenti all'Unione europea, prossime ai conéimionali, presso le quali e’ stato adottato un



piano d'azione a breve termine, le regioni e leipe autonome interessate, d'intesa con il
Ministero dell'ambiente, assicurano l'invio di éulie informazioni utili alle autorita’ competenti
dello Stato confinante.

3. In caso di superamento delle soglie di inforroagio delle soglie di allarme di cui al presente
decreto in zone o agglomerati prossimi ai confagianali, le regioni e le province autonome
interessate, d'intesa con il Ministero dellamleeprovvedono a informare tempestivamente le
autorita' competenti degli Stati confinanti appaetati all'Unione europea, anche al fine di
consentire che tali informazioni possano esseredisponibili al pubblico.

4. Nell'esecuzione degli adempimenti previsti danmi precedenti devono essere altresi' assunte,
ove opportuno, le iniziative utili ad assicurar@wooperazione con Stati non appartenenti
all'Unione europea, con particolare riferimentaiallj confinanti ed a quelli che sono candidati
all'adesione.

Art. 17 - Qualita' della valutazione in materia diaria ambiente

1. Con decreto del Ministro dell'ambiente, di catweon il Ministro della salute, adottato ai sensi
dell'articolo 17, comma 3, della legge 13 agosi®819. 400, entro sei mesi dalla data di entrata in
vigore del presente decreto, sulla base delle jgda tecniche dellISPRA, sono stabilite:

a) le procedure di garanzia di qualita’ previsteveeificare il rispetto della qualita’ delle misur
dell'aria ambiente;

b) le procedure per I'approvazione degli struméntampionamento e misura della qualita’
dell'aria.

2. Le procedure di approvazione previste al comrsanb finalizzate ad accertare e ad attestare che
gli strumenti di campionamento e misura soddisfareguisiti fissati dal presente decreto.

3. Le regioni e le province autonome o, su delEgagenzie regionali per la protezione
dell'ambiente, effettuano le attivita' di controllolte ad accertare che il gestore delle stazioni d
misurazione rispetti le procedure di garanzia dilig@i di cui al comma 1, lettera a). Ai fini diea
controllo, si verifica anche se il gestore abbidggiapato ai programmi di cui al comma 4 ed abbia
applicato le eventuali correzioni prescritte daldeatorio nazionale di riferimento designato aissen
del comma 8.

4. Il laboratorio nazionale di riferimento desigmai sensi del comma 8 organizza, con adeguata
periodicita’, programmi di intercalibrazione sudaszionale correlati a quelli comunitari ai quali
devono partecipare tutti i gestori delle stazianndurazione utilizzate ai fini del presente déare
Nel caso in cui i risultati della intercalibrazioper una o piu' stazioni non siano conformi, tale
laboratorio nazionale indica al gestore le corneizita apportare.

5. Le approvazioni degli strumenti di campionamentaisura, sulla base delle procedure previste
dal comma 1, lettera b) e I'approvazione dei meadodnalisi della qualita’ dell'aria equivalenti a
quelli di riferimento, con le modalita’ previstel@dlegato VI, competono ai laboratori pubblici
accreditati secondo le procedure stabilite dallanaolSO/IEC 17025 nella versione piu' aggiornata
al momento dell'accreditamento in relazione alipente metodo previsto da tale allegato. Tali
laboratori accettano, previa verifica della docutagione, i rapporti delle prove condotte da
laboratori privati accreditati secondo le procedtebilite dalla norma ISO/IEC 17025 nella
versione piu’ aggiornata al momento dell'accreditatmin relazione al pertinente metodo previsto
da tale allegato. Non e' ammessa l'approvaziosguinenti e metodi da parte di laboratori che
possiedono diritti sui medesimi; il laboratorio givecede all'approvazione dichiara con apposito
atto, da allegare alla documentazione di approwazidi non possedere diritti sullo strumento o sul
metodo approvato.

6. L'Istituto nazionale di ricerca metrologica (IR\.M) assicura la certificazione dei campioni
primari e di riferimento, nonche' la preparazioddlenantenimento dei campioni primari e di
riferimento delle miscele gassose di inquinanttale certificato si determinano la composizione
chimica, la concentrazione, la purezza, le progrietiche o le particolari caratteristiche tecmich
del campione.



7. Il laboratorio nazionale di riferimento desigmai sensi del comma 8 assicura la partecipazione
alle attivita' di intercalibrazione a livello comtario per gli inquinanti disciplinati dal presente
decreto.

8. Con decreto del Ministro dell'ambiente sonovidiiati uno o piu’ laboratori nazionali di
riferimento tra quelli pubblici accreditati secondmorma ISO/IEC 17025 per i metodi previsti dal
presente decreto, sono designate le relative faneisono stabiliti i relativi obblighi di
comunicazione nei confronti del Ministero dell'apnide.

9. Fino alla data di entrata in vigore del decptvisto al comma 8 le funzioni di cui ai commi 4 e
7 sono assicurate dai soggetti a tal fine compieaesensi del decreto del Ministro dell'ambienfe 2
settembre 2002.

Art. 18 - Informazione del pubblico

1. Le amministrazioni e gli altri enti che esencidde funzioni previste dal presente decreto
assicurano, per quanto di competenza, I'accesgmbélico e la diffusione al pubblico delle
seguenti informazioni:

a) le informazioni relative alla qualita’ dell'adenbiente previste all'allegato XVI;

b) le decisioni con le quali sono concesse o ndgateroghe previste all'articolo 9, comma 10;

c) i piani di qualita’ dell'aria previsti all'artio 9 e all'articolo 13 e le misure di cui all'adio 9,
comma 2, e di cui all'articolo 13, comma 2;

d) i piani di azione previsti all'articolo 10;

e) le autorita’ e gli organismi titolari dei compécnici di cui all'articolo 17.

2. Per l'accesso alle informazioni si applica drééo legislativo n. 195 del 2005. Per la diffugon
al pubblico si utilizzano la radiotelevisione, tarapa, le pubblicazioni, i pannelli informativi, le
reti informatiche o altri strumenti di adeguatagyaialita’ e di facile accesso, senza oneri aggiunt
per il pubblico. Le informazioni diffuse al publbiclevono essere aggiornate e precise e devono
essere rese in forma chiara e comprensibile. | piamm documento riepilogativo delle misure di cui
al comma 1, lettera c), devono essere, in tutsi,ubblicati su pagina web. E' assicurato, nei
modi previsti dall'articolo 9 del decreto legislati27 gennaio 2010, n. 32, I'accesso del pubblico a
servizi di rete per le informazioni di cui al pragearticolo che ricadano tra i dati territoriali
disciplinati dal predetto decreto e che siano pitbéagestiti in conformita’ allo stesso.

3. Le regioni e le province autonome elaborano gane a disposizione del pubblico relazioni
annuali aventi ad oggetto tutti gli inquinanti d@imati dal presente decreto e contenenti una
sintetica illustrazione circa i superamenti depvilimite, dei valori obiettivo, degli obiettivi a
lungo termine, delle soglie di informazione e dslbglie di allarme con riferimento ai periodi di
mediazione previsti, con una sintetica valutazidegli effetti di tali superamenti. Le relazioni
possono includere ulteriori informazioni e valutagiin merito alla tutela delle foreste e
informazioni su altri inquinanti per cui il preserdecreto prevede la misurazione, tra cui i
precursori dell'ozono di cui all'allegato X, pazte

4. Sono inclusi tra il pubblico, agli effetti dalgsente articolo, anche le associazioni ambietealis
le associazioni dei consumatori, le associazioairalppresentano gli interessi di gruppi sensibili
della popolazione, nonche' gli altri organismi &amie le associazioni di categoria interessati.

5. | soggetti pubblici e privati che procedono,tanal di fuori dei casi previsti dal presente attc
alla pubblicazione o ad altre forme di diffusiog@uabblico di dati inerenti i livelli rilevati da
stazioni di misurazione della qualita’ dell'ariabs@mte devono contestualmente indicare, in forma
chiara, comprensibile e documentata, se tali ligelho stati misurati in conformita’ ai criteri altie
modalita’ previsti dal presente decreto oppureadondifforme.

Art. 19 - Relazioni e comunicazioni

1. Fatto salvo quanto previsto per le sostanzemaat oggetto delle comunicazioni disciplinate ai
commi 3, 5 e 7, le regioni e le province autonorasrettono i seguenti dati ed informazioni al
Ministero dell'ambiente ed all'ISPRA:



a) per le zone di cui all'articolo 9, comma 1.:

1) entro sei mesi dalla fine di ciascun anno,elliche superano i valori limite oltre il margide
tolleranza o che superano i valore limite degluima@nti per i quali non e’ stabilito un margine di
tolleranza, le date o i periodi in cui il superamaesi e' verificato, nonche' i valori misurati,
utilizzando a tal fine il formato dell'appendice; VI

2) entro sei mesi dalla fine di ciascun anno, iimali ciascun superamento, utilizzando a tal fine
formato dell'appendice VI;

3) entro diciotto mesi dalla fine dell'anno duraihtguale sono stati misurati o valutati i livetli cui
al numero 1), i piani di cui all'articolo 9, comrhanonche' le informazioni di cui all'appendice VII
nel formato ivi previsto;

4) entro due mesi dalla relativa adozione, le mcli#, le integrazioni e gli aggiornamenti dei piani
trasmessi ai sensi del punto 3);

b) entro sei mesi dalla fine di ciascun anno, g@iiarnamenti intervenuti nell’elenco delle zone e
degli agglomerati di cui all'articolo 9, commi Beutilizzando a tal fine il formato dell'appendice
VI,

c) ricorrendone i presupposti, la relazione prewvdll'allegato |, paragrafo 2, da inviare unitataen
alle informazioni trasmesse ai sensi della lettégrgunti 1) e 2), e delle lettere b) ed f);

d) entro sei mesi dalla fine di ciascun anno, i slaitlivelli di concentrazione di cui all'artico
comma 1, lettera a), utilizzando il formato stabihel decreto previsto da tale articolo;

e) entro sei mesi dalla fine di ciascun anno, ii slaitlivelli di concentrazione di cui all'artico
comma 1, lettera d), utilizzando il formato stabilnel decreto previsto da tale articolo;

f) per tutte le zone e gli agglomerati, entro sesntalla fine di ciascun anno, la determinaziogle d
superamento delle soglie di valutazione superiargesiore utilizzando a tal fine il formato
dell'appendice VI.

2. Il Ministero dell'ambiente, sulla base dei datlelle informazioni di cui al comma 1 verificati a
sensi del comma 12, comunica alla Commissione earop

a) entro nove mesi dalla fine di ciascun annotiielée informazioni di cui al comma 1, lettera a),
numeri 1) e 2), e lettere b), c) ed f);

b) entro due anni dalla fine dell'anno in cui setati misurati o valutati i livelli di cui al comnig
lettera a), numero 1), le informazioni di cui gdpendice VII nel formato ivi previsto;

c) entro due anni dalla fine dell'anno in cui sstati per la prima volta misurati o valutati i like

di cui al comma 1, lettera a), numero 1), i piaréul al comma 1, lettera a), numero 3);

d) entro tre mesi dalla relativa ricezione, le nfictle, le integrazioni e gli aggiornamenti di cli a
comma 1, lettera a), numero 4);

e) entro tre mesi dalla relativa ricezione, i @ale informazioni di cui al comma 1, lettera d).

3. Le regioni e le province autonome, utilizzandorimato dell'appendice VI, trasmettono al
Ministero dell'ambiente e allISPRA i dati sui liveli concentrazione e sulle deposizioni di cui
all'articolo 6, comma 1, lettere b) e c), e, pétetie zone e gli agglomerati la determinazione del
superamento delle soglie di valutazione superidrdesiore di cui all'allegato II, paragrafo 1,
tabella 7, nonche’, in relazione alle zone edaggiomerati di cui all'articolo 9, comma 2, i
seguenti dati e informazioni:

a) I'elenco di tali zone e agglomerati, con indin@dione delle aree di superamento;

b) i livelli di concentrazione degli inquinanti ocgfto di valutazione;

¢) le informazioni sui motivi dei superamenti, quarticolare riferimento alle fonti;

d) le informazioni sulla popolazione esposta aesamenti.

4. | dati e le informazioni di cui al comma 3 earirendone i presupposti, la relazione prevista
all'allegato I, paragrafo 2, sono trasmessi corwcad annuale entro il 30 giugno dell'anno
successivo a quello a cui si riferiscono.

5. Le regioni e le province autonome trasmettongptestivamente al Ministero dell'ambiente e
all'lSPRA:

a) la documentazione relativa all'istruttoria dtfata al fine di individuare le misure necessarie a



perseguire il raggiungimento dei valori obiettiviacdi all'allegato XllII e di individuare, tra le
stesse, quelle che non comportano costi sprop@tzjon

b) nei casi in cui l'istruttoria svolta dalla regeoo provincia autonoma ha esito positivo, le nasur
adottate ai sensi dell'articolo 9, comma 2.

6. Il Ministero dell'ambiente, entro i tre mesi sessivi alla data prevista nel comma 4, comunica
alla Commissione europea i dati e le informazigevfsti da tale comma verificati ai sensi del
comma 12, nonche', limitatamente agli idrocarbuotigiclici aromatici ed ai metalli, i dati e le
informazioni di cui all'articolo 6, comma 3, vedditi ai sensi del comma 12. Il Ministero
dell'ambiente comunica inoltre alla Commissioneopaa la documentazione e le misure di cui al
comma 5 verificate ai sensi del comma 12, entronesi dalla relativa ricezione.

7. Le regioni e le province autonome trasmettoseguenti dati ed informazioni al Ministero
dell'ambiente ed all'ISPRA:

a) entro sei mesi dalla fine di ciascun anno, gjiarnamenti intervenuti nell'elenco delle zone e
degli agglomerati di cui all'articolo 13, commi2le 3, utilizzando a tal fine il formato di cui
all'appendice VI,

b) entro diciotto mesi dalla fine dell'anno in sono stati misurati o valutati superamenti del kalo
obiettivo di cui all'allegato VII, le informaziomireviste all'appendice VII, sezione |, inclusa la
documentazione relativa all'istruttoria effettuakdine di individuare le misure necessarie a
perseguire il raggiungimento del valore obiettivdi endividuare, tra le stesse, quelle che non
comportano costi sproporzionati;

c) per le zone di cui all'articolo 13, commi 1 ee@fro sei mesi dalla fine di ciascun anno, i livail
o0zono che superano il valore obiettivo e I'obiet@/lungo termine, le date in cui il superamento si
e' verificato, nonche' le relative cause ed i vatusurati, utilizzando a tal fine il formato diicu
all'appendice VI;

d) per tutte le zone e gli agglomerati, entro sesindalla fine di ciascun anno, i livelli di ozocdloe
superano le soglie di informazione e di allarmeajdee in cui il superamento si e' verificato, nagich
le relative cause ed i valori misurati, utilizzanbfmrmato di cui all'appendice VI,

e) per tutte le zone e gli agglomerati, entro 6irdabla fine di ciascun anno, le altre informazioni
previste per I'ozono e per i relativi precursorcdi all'appendice VI,

f) ogni tre anni, entro il 30 marzo successivo ftla di ciascun triennio, le informazioni previste
all'appendice VIII, sezioni Il e 1ll, con la docuntazione relativa all'istruttoria effettuata aldfidi
individuare le misure necessarie a perseguirgditangimento dell'obiettivo a lungo termine e di
individuare, tra le stesse, quelle che non comportasti sproporzionati;

g) ricorrendone i presupposti, la relazione prevatallegato |, paragrafo 2, da inviare unitareent
alle informazioni trasmesse ai sensi delle lettgre), d) ed e).

8. Le regioni e le province autonome trasmettoseguenti dati ed informazioni all'ISPRA:

a) per ciascuno dei mesi compresi tra aprile esdtte di ogni anno:

1) entro i primi dieci giorni del mese successp@r, ogni giorno in cui sono stati misurati
superamenti delle soglie di informazione o di atlarper I'ozono, le informazioni, formulate in via
provvisoria, previste all'appendice IX, sezione I,

2) entro il 5 ottobre di ciascun anno, le altr@mfiazioni provvisorie previste all'appendice IX,
sezione Il.

9. Il Ministero dell'ambiente, sulla base dei datlelle informazioni di cui al comma 7 verificati a
sensi del comma 12, comunica alla Commissione earop

a) entro nove mesi dalla fine di ciascun annapfiermazioni di cui al comma 7, lettera a);

b) entro due anni dalla fine dell'anno in cui setadi misurati o valutati i superamenti del valore
obiettivo, le informazioni di cui al comma 7, |leteb);

c) entro nove mesi dalla fine di ciascun annontermazioni di cui al comma 7, lettere c), d) e) e
9);

d) ogni tre anni, entro il 30 settembre succesalizfine di ciascun triennio, le informazioni diic
al comma 7, lettera f);



e) entro i cinque giorni successivi alla scadereddatmine previsto al comma 13, lettera a), le
informazioni ivi previste e, entro il 31 ottobreaascun anno, le informazioni previste al comma
13, lettera b).

10. Per la trasmissione dei dati e delle informaizitb cui al presente articolo si osservano, o gi
definite, le modalita’ stabilite dalla Commissianeopea.

11. La trasmissione dei dati e delle informazidargud ai commi 1, 4, 5 e 7 €' effettuata mediante
supporto informatico non riscrivibile.

12. L'ISPRA, d'intesa con il Ministero dell'ambienterifica la completezza e la correttezza dei
dati e delle informazioni ricevuti ai sensi dei aaird, 4, 5 e 7, e dell'articolo 6, comma 3, nonche'
la conformita’ del formato, ed, a seguito di tadeifica, aggrega su base nazionale tutti i dai e |
informazioni delle appendici da VI a IX, mantenenda formato. A tale aggregazione si procede
per la prima volta nel 2013 con riferimento ai datialle informazioni relativi al 2012. Sono esclus
da tale verifica i piani e le relative modificheiategrazioni di cui al comma 1, lettera a), puhé

4. In caso di dati ed informazioni incompleti ofdifi rispetto ai requisiti previsti, il Ministero
dell'ambiente informa le regioni e le province auatme interessate che provvedono
tempestivamente ad un nuovo invio all'ISPRA ed alisfiero stesso.

13. L'ISPRA verifica la completezza e la correttedei dati e delle informazioni ricevuti ai sensi
del comma 8 e li invia al Ministero dell'ambientd formato di cui all'appendice IX, sezioni |l e I,
entro:

a) quindici giorni nel caso di cui al comma 8,dedta), punto 1);

b) venti giorni nel caso di cui al comma 8, letteyapunto 2).

14. L'ISPRA carica tempestivamente, sulla banceagig@iositamente individuata dall’Agenzia
europea per I'ambiente, i dati e le informazioasitnessi dal Ministero dell'ambiente ai sensi dei
commi 2,6 e 9.

15. Il Ministero dell'ambiente, d'intesa con il Ntero della salute, comunica alla Commissione
europea le autorita’ e gli organismi di cui alioto 1, comma 6.

16. | dati relativi ai livelli misurati oggetto tiasmissione ai sensi del comma 1, lettere a) edieé)
comma 3, lettera b), del comma 7, lettere c) @ dlgl comma 8 si riferiscono a tutte le stazioni di
misurazione previste nel programma di valutazione.

17. 1 dati e le informazioni necessari ai fini tidplicazione del sistema di scambio reciproco
previsto dalla decisione della Commissione eur®@¥a01/CE del 27 gennaio 1997 sono trasmessi
dalle regioni e dalle province autonome o, su deldglle agenzie regionali per la protezione
dell'ambiente, all'lSPRA entro il 30 aprile di @as anno. Tale trasmissione ha ad oggetto i dati
rilevati dalle stazioni di misurazione previste redativi programmi di valutazione, nonche' le
correlate informazioni. La successiva trasmissidiagparte dell'ISPRA all'Agenzia europea per
'ambiente, entro il 1° ottobre di ciascun anneglude anche i dati rilevati dalle altre stazioni di
misurazione previste all'articolo 6.

Art. 20 - Coordinamento tra Ministero, regioni ed autorita' competenti in materia di aria
ambiente

1. E'istituito, presso il Ministero dell'ambientsy Coordinamento tra i rappresentanti di tale
Ministero, del Ministero della salute, di ogni rege e provincia autonoma, dell'Unione delle
province italiane (UPI) e dell’Associazione nazieramuni italiani (ANCI). Partecipano al
Coordinamento rappresentanti dell'ISPRA, del'ENEdel Consiglio nazionale delle ricerche
(CNR) e di altre autorita' competenti all'applica® del presente decreto, e, su indicazione del
Ministero della salute, rappresentanti dell'lsttatperiore di sanita’, nonche’, su indicazionkdel
regione o provincia autonoma di appartenenza, esgptanti delle agenzie regionali e provinciali
per la protezione dell'ambiente. Il Coordinamergera attraverso l'indizione di riunioni periodiche
e la creazione di una rete di referenti per lo dnardi dati e di informazioni.

2. Il Coordinamento previsto dal comma 1 assicamahe mediante gruppi di lavoro, I'elaborazione
di indirizzi e di linee guida in relazione ad aspetcomune interesse e permette un esame



congiunto di temi connessi all'applicazione dekprde decreto, anche al fine di garantire
un'attuazione coordinata e omogenea delle nuoveaerdi prevenire le situazioni di
inadempimento e le relative conseguenze.

3. Ai soggetti che partecipano, a qualsiasi titaldCoordinamento previsto al comma 1 non e’
dovuto alcun compenso o rimborso spese o altrodigmolumento per tale partecipazione.

Art. 21 - Abrogazioni

1. A decorrere dalla data di entrata in vigorepgitesente decreto sono abrogati:

a) il decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351;

b) il decreto legislativo 21 maggio 2004, n. 183;

c) il decreto legislativo 3 agosto 2007, n. 152;

d) il decreto del Presidente della Repubblica 2¢ga1988, n. 203, fatte salve le disposizioni di
cui il decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 158\eda l'ulteriore vigenza,

e) l'articolo 3 della legge 4 novembre 1997, n.;413

f) il decreto del Presidente del Consiglio dei Mtniin data 28 marzo 1983, pubblicato nel
supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale n5 B&l 28 maggio 1983;

g) il decreto del Ministro dell'ambiente 20 mag@91, recante criteri per la raccolta dei dati
inerenti la qualita’ dell'aria, pubblicato nellazZatta Ufficiale n. 126 del 31 maggio 1991,

h) il decreto del Ministro dell'ambiente 20 mag@91, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 126
del 31 maggio 1991, recante i criteri per I'elabomae dei piani regionali per il risanamento e la
tutela della qualita' dell'aria;

i) il decreto del Presidente della Repubblica 10ngéo 1992, recante atto di indirizzo e
coordinamento in materia di sistema di rilevazide#inquinamento urbano, pubblicato nella
Gazzetta Ufficiale n. 7 del 10 gennaio 1992;

) il decreto del Ministro dell'ambiente 6 maggi@9P, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 111
del 14 maggio 1992, recante la definizione dekgist nazionale finalizzato a controllo ed
assicurazione di qualita’ dei dati di inquinameattaosferico ottenuti dalle reti di monitoraggio;
m) il decreto del Ministro dell'ambiente 15 aprl@94, concernente le norme tecniche in materia di
livelli e di stati di attenzione e di allarme pdirigquinanti atmosferici nelle aree urbane, putdnio
nella Gazzetta Ufficiale n. 107 del 10 maggio 1994;

n) il decreto del Ministro dell'ambiente 25 novemt®94, recante I'aggiornamento delle norme
tecniche in materia di limite di concentraziond éwlli di attenzione e di allarme per gli
inquinanti atmosferici nelle aree urbane e disposizer la misura di alcuni inquinanti di cui al
decreto del Ministro dell'lambiente 15 aprile 199dbblicato nel supplemento ordinario alla
Gazzetta Ufficiale n. 290 del 13 dicembre 1994;

0) il decreto del Ministro dell'ambiente 16 mag@&96, recante attivazione di un sistema di
sorveglianza di inquinamento da ozono, pubblicaltarGazzetta Ufficiale n. 163 del 13 luglio
1996;

p) il decreto del Ministro dell'ambiente 21 apdl@99, n. 163, recante norme per l'individuazione
dei criteri ambientali e sanitari in base ai qualhdaci adottano le misure di limitazione della
circolazione, pubblicato nella Gazzetta Ufficialel85 dell'l1 giugno 1999;

q) il decreto del Ministro dell'ambiente 2 april@d2, n. 60, recante recepimento della direttiva
1999/30/CE del 22 aprile 1999 del Consiglio conegata i valori limite di qualita’ dell'aria
ambiente per il biossido di zolfo, il biossido dbto, gli ossidi di azoto, le particelle e il piomb
della direttiva 2000/69/CE relativa ai valori limitli qualita’ dell'aria ambiente per il benzend ed
monossido di carbonio, pubblicato nel supplemendinario alla Gazzetta Ufficiale n. 87 del 13
aprile 2002;

r) il decreto del Ministro delllambiente 20 settesmB002, recante le modalita’ per la garanzia della
gualita’ del sistema delle misure di inquinamemioeosferico, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n.
231 del 2 ottobre 2002;

S) il decreto del Ministro delllambiente 1° ottol2@02, n. 261, recante le direttive tecniche per la



valutazione preliminare della qualita’ dell'arialaemte, i criteri per I'elaborazione del piano © de
programmi di cui agli articoli 8 e 9 del decretgilativo 4 agosto 1999, n. 351, pubblicato nella
Gazzetta Ufficiale n. 272 del 20 novembre 2002.

Art. 22 - Disposizioni transitorie e finali

1. I provvedimenti di zonizzazione e di classificae, la rete di misura, i piani e le misure di
qualita’ dell'aria esistenti ai sensi della normaprevigente sono adeguati alle disposizioni del
presente decreto nel rispetto delle procedure tedwini fissati dagli articoli che precedono, aach
alla luce di un esame congiunto nel Coordinamentwiicall'articolo 20. In caso di mancato
adeguamento si applicano i poteri sostitutivi psg\all'articolo 5 del decreto legislativo 31 marzo
1998, n. 112, e all'articolo 8 della legge 5 giug@e03, n. 131.

2. | provvedimenti generali attributivi di finannmeenti o di altri benefici alle regioni, alle proeia
autonome ed agli enti locali, adottati dal Ministelell'ambiente in materia di qualita’ dell'aridio
mobilita’ sostenibile, prevedono, tra le causeto&all'erogazione, la reiterata violazione degli
obblighi di trasmissione o di conformazione praaditarticolo 3, comma 3, all'articolo 5, comma
6, all'articolo 19 ed ai commi 1, 3 e 4 del presarticolo, nonche' I'indisponibilita’ a sottoserie,

in un dato termine, gli accordi di cui all'articddpcomma 7. Il Ministero dell'ambiente provvede ad
inserire tale previsione anche nei provvedimentiegali vigenti in materia, fatti salvi i diritti
acquisiti. Resta in tutti casi fermo, in presenizelil violazioni, I'esercizio dei poteri sostituti
previsti dalla vigente normativa.

3. Lo Stato, le regioni e le province autonome @abo i rispettivi inventari delle emissioni, avent
adeguata risoluzione spaziale e temporale, in comfa' ai criteri previsti all'appendice V.

L'ISPRA provvede, ogni cinque anni, e per la prirala entro il 2012 con riferimento all'anno
2010, a scalare su base provinciale I'inventarimomale disciplinato all'articolo 4 del decreto
legislativo n. 171 del 2004, al fine di consentia@monizzazione con gli inventari delle regioni e
delle province autonome. Gli inventari delle regiemelle province autonome sono predisposti con
cadenza almeno triennale e, comunque, con rifetmreetutti gli anni per i quali lo Stato provvede
a scalare l'inventario nazionale su base proviecigdli inventari sono predisposti per la prima
volta con riferimento all'anno 2010. Per ciascuncaim riferimento al quale lo Stato provvede a
scalare l'inventario nazionale su base provinclaleggioni e le province autonome armonizzano,
sulla base degli indirizzi espressi dal Coordinatmein cui all'articolo 20, i propri inventari coalé
inventario nazionale scalato su base provincidlEENEA, in collaborazione con I'|SPRA, provvede
a scalare ulteriormente, in coerenza con la risohezspaziale del modello nazionale, l'inventario
nazionale scalato su base provinciale entro sei dadi®laborazione di quest'ultimo, al fine di
ottenere gli elementi di base per le simulaziondeilistiche di cui al comma 5 e consentire il
confronto previsto da tale comma e le valutazi@tessarie all'esercizio dei poteri sostitutiviui ¢
al comma 1. | risultati di tali elaborazioni soresirdisponibili alle regioni e alle province autom®
per le valutazioni di cui al comma 1 e di cui agtlicoli 5 e 8.

4. Lo Stato, le regioni e le province autonome @aho i rispettivi scenari energetici e dei livelli
delle attivita' produttive, con proiezione agli amriferimento ai quali lo Stato provvede a scala
I'inventario nazionale su base provinciale e, sodise di questi, elaborano i rispettivi scenari
emissivi. Gli scenari energetici e dei livelli delttivita' produttive si riferiscono alle princlpa
attivita' produttive responsabili di emissioni dsganze inquinanti in atmosfera, ai piu’ importanti
fattori che determinano la crescita economica dacypali settori, come I'energia, l'industria, i
trasporti, il riscaldamento civile, l'agricoltuche determinano i consumi energetici e le emmssio
in atmosfera, individuati nell'appendice 1V, pditd ' ISPRA elabora lo scenario energetico e dei
livelli delle attivita' produttive nazionale e pna@de a scalarlo su base regionale e, sulla baakedi
scenario, 'ENEA elabora, secondo la metodologédi dini sviluppata a livello comunitario, lo
scenario emissivo nazionale. Le regioni e le proziautonome armonizzano i propri scenari con le
rispettive disaggregazioni su base regionale dedmario nazionale sulla base degli indirizzi
espressi dal Coordinamento di cui all'articolo 2®regioni e le province autonome assicurano la



coerenza tra gli scenari elaborati ai sensi dedgare® comma e gli strumenti di pianificazione e
programmagzione previsti in altri settori, qualiy pgsempio, l'energia, i trasporti, I'agricoltura.

5. Lo Stato, le regioni e le province autonomezdeleno le rispettive tecniche di modellizzazione,
da utilizzare per la valutazione e la gestioneadgllalita’ dell'aria ambiente, sulla base delle
caratteristiche e dei criteri individuati dall'alece IlI. Il confronto tra le simulazioni effettiea

con il modello nazionale e le simulazioni effetauabn i modelli delle regioni e delle province
autonome €' operato sulla base dei parametri ohakati nell'appendice Il e sulla base degli
indirizzi espressi dal Coordinamento di cui alioto 20. L'ENEA elabora ogni cinque anni, e per
la prima volta entro il mese di giugno 2014 coenihento all'anno 2010, simulazioni modellistiche
della qualita’ dell'aria su base nazionale, utiiieio I'inventario delle emissioni nazionale
opportunamente scalato. | risultati di tali elalzorai sono resi disponibili alle regioni e alle
province autonome per le valutazioni di cui al caaritre di cui agli articoli 5 e 8. L'ENEA elabora
inoltre, su richiesta del Ministero dell'ambierggegiezioni su base modellistica della qualita’
dell'aria in relazione a specifiche circostanzeligad esempio, procedure comunitarie, azioni
previste all'articolo 16 e situazioni di inadempiteepreviste al comma 1. L'ENEA partecipa
regolarmente agli esercizi di intercomparazionericalelli avviati nell'ambito dei programmi
comunitari riferiti alla valutazione della qualitill'aria.

6. Per l'invio dei dati e delle informazioni di @ll'articolo 19, comma 4, riferiti al 2008,
continuano ad applicarsi i termini previsti datiemlo 8 del decreto legislativo n. 152 del 200&r P
I'invio delle informazioni di cui all'articolo 1@o0mma 7, lettera f), relative al triennio 2007-2009
continuano ad applicarsi i termini previsti datieslo 9, comma 1, lettera g), e comma 2, lettgra g
del decreto legislativo n. 183 del 2004.

7. Alla modifica degli allegati e delle appendiei ggresente decreto si provvede con regolamenti da
adottare in base all'articolo 17, comma 3, deligéel7 agosto 1988, n. 400, su proposta del
Ministro dell'ambiente, di concerto con il Ministdella salute, sentita la Conferenza unificata di
cui al decreto legislativo n. 281 del 1997, e, tatamente all'appendice IV, parte Il, di concerto,
per quanto di competenza, con il Ministero delfeaistrutture e dei trasporti. In caso di attuazione
di successive direttive comunitarie che modificeenmodalita’ esecutive e le caratteristiche di
ordine tecnico previste nei predetti allegati, atladifica si provvede mediante appositi decreti da
adottare in base all'articolo 13 della legge 4 falatb2005, n. 11, su proposta del Ministro
dell'ambiente, di concerto con il Ministro dellduta e, limitatamente all'appendice 1V, parte Il, d
concerto, per quanto di competenza, con il Minsstille infrastrutture e dei trasporti.
All'integrazione dell'appendice lll, con la disei@ delle tecniche di modellizzazione e delle
tecniche di misurazione indicativa e di stima dbiat si deve provvedere entro sei mesi dall'eatrat
in vigore del presente decreto.

8. Con apposito regolamento ai sensi dell'artiddlocomma 2, della legge 17 agosto 1988, n. 400,
su proposta del Ministro dell'ambiente, di conceda il Ministro della salute, da adottare entro
I'inizio del secondo anno civile successivo altata in vigore della decisione prevista all'articol

28, comma 2, della direttiva 2008/50/CE, si prowad conformita’ a tale decisione, alla disciplina
delle attivita' di relazione e comunicazione intgozgione di quanto previsto all'articolo 14, comma
2, ed all'articolo 19.

9. Dall'attuazione del presente decreto non dedaniware nuovi 0 maggiori oneri 0 minori entrate
per la finanza pubblica. Le attivita' previste gedsente decreto ricadono tra i compiti istituzlona
delle amministrazioni e degli enti interessati, siUia fronte con le risorse di bilancio allo scopo
destinate a legislazione vigente, incluse, nei @asnessi, le risorse previste dai vigenti programmi
di finanziamento in materia di qualita’' dell'aria.

Il presente decreto, munito del sigillo dello Siaara’ inserito nella Raccolta Ufficiale degli att
normativi della Repubblica italiana. E' fatto olgiolia chiunque spetti di osservarlo e di farlo
osservare.



ALLEGATO |

Obiettivi di qualita dei dati

(art. 1, comma 6, art. 2 comma 1, art. 5 commil&,eart. 6 comma 1, art. 7 commi 2 e 4 e art. 19,
commil,4e7)

1. Obiettivi di qualita

1. Si applicano gli obiettivi di qualita previstlle seguenti tabelle:

Tabella 1

Biossido di zolfo, Benzene |Particolato Ozono e relativi
biossido di azoto e (PM10/PM2,5) INO e NO,
ossidi di azoto, e piombo

monossido di carbonio

\Misurazioni in siti fissi(” . . . I

Incertezza 115% 25% 125% 115%

IRaccolta minima dei dati 190% 190% 190% 190% in estate
|Periodo minimo di copertura ‘ ‘ ‘ |75% in inverno
- stazioni di fondo in siti urbani e |- ‘35%(2) ‘- ‘-

stazioni traffico

- stazioni industriali - 190% - -

|Misurazioni indicative ‘ ‘ ‘ |

Incertezza 25% 30% 50% 130%

IRaccolta minima dei dati 190% 190% 190% 190%

IPeriodo minimo di copertura 114%™ 14%3)  [14%@ |>10% in estate
|Incertezza della modellizzazione \ \ \ |

|Medie orarie \50% \- \- |50%

|Medie su otto ore \50% \- \- |50%

|Medie giornaliere \50% \- \da definire |-

IMedie annuali 30% 50% 50% -

Stima obiettiva 75% ‘100% ‘100% ‘75%
Incertezza

(1) Per il benzene, il piombo e il particolato é&gibile applicare misurazioni discontinue invece
delle misurazioni in continuo. A tal fine, le misaroni discontinue devono essere equamente
distribuite nel corso dell'anno per evitare didadsi risultati e si deve dimostrare che l'incertez
risponde all'obiettivo di qualita del 25% e chpakiodo di copertura rimane superiore al periodo
minimo di copertura previsto per le misurazioniigadive. L'incertezza dovuta alle misurazioni
discontinue puo essere determinata secondo leguoestabilite nella norma ISO 11222:2002
"Qualita dell'aria - Determinazione dell'incerterila media temporanea delle misure di qualita
dell'aria". Se le misurazioni discontinue sonoizedte per valutare il rispetto del valore limit d
PM10, occorre valutare il 90,4 percentile (che dessere inferiore o uguale a 50 u¥)/anziché il
numero di superamenti, il quale e fortemente imfaz¢o dalla copertura dei dati.

(2) Distribuita nell'arco dell'anno in modo tale eksere rappresentativa delle varie condizioni




climatiche e di traffico.

(3) Misurazione effettuata in un giorno fisso seeltcaso di ogni settimana dell'anno in modo tale
che le misurazioni siano uniformemente distribnigé'arco dell'anno oppure effettuata per otto
settimane distribuite equamente nell'arco dell'anno

(4) Misurazione effettuata in un giorno variabileogni settimana dell'anno in modo tale che le
misurazioni siano uniformemente distribuite netkadell’anno oppure effettuata per otto settimane
distribuite equamente nell'arco dell'anno.

Tabella 2
B(a)P As, Cd e Ni Idrocarburi policiclici Deposizione
aromatici diversi dal B(a)P, totale
Hg gassoso totale
|Incertezza \
Misurazioni in siti fissi 50% 40% 50% 70%
e indicative
Tecniche 60% 60% 60% 60%
di modellizzazione
Tecniche di stima 100% 100% 100%
obiettiva
Raccolta minima
di dati validi
Misurazioni in siti fissi 90% 90% 90% 90%
e indicative
Periodo minimo
di copertura (1)

IMisurazioni in siti fissi | 33% | 50% | . .
IMisurazioni indicative L 14% | 14% | 14% . 33%

(1) Possono essere applicati periodi minimi di ctyva inferiori a quelli indicati nella tabella,

senza violare il limite del 14% per le misurazionsiti fissi e del 6% per le misurazioni indicatjv
purché si dimostri che é rispettata I'incertezzasasal livello di confidenza del 95% riferita alla
media annuale, calcolata a partire dagli obiettijualita dei dati indicati in tabella sulla batsdla
norma ISO 11222: 2002, "Qualita dell'aria - Deterazione dell'incertezza della media temporanea
delle misure di qualita dell'aria”.

2. L'incertezza, ad un livello di confidenza det®@%deve essere determinata secondo i principi
della "Guida all'espressione dell'incertezza diuma% (UNI CElI ENV 13005-2000), la metodologia
ISO 5725:1994 e le indicazioni contenute nel ragpGEN "Air quality - Approach to uncertainty
estimation for ambient air reference measuremetiiods” (CR 14377:2002E).

3. Per le misurazioni in siti fissi e indicative,percentuali di incertezza riguardano le singole
misurazioni che sono mediate sui tempi di preliprescritti ad un livello di confidenza del 95%.
L'incertezza delle misure va interpretata comeiagbpile nell'intorno del pertinente valore limite o
valore obiettivo.

4. Le misurazioni in siti fissi e indicative devoassere ripartite in modo uniforme nel corso
dell'anno al fine di evitare risultati non rappreseivi.



5. I requisiti relativi alla raccolta minima di d&glidi e al periodo minimo di copertura non
comprendono le perdite di dati dovute alla tarapgaodica o alla manutenzione ordinaria della
strumentazione, ove tali attivita si svolgano imfocomita ai programmi di garanzia di qualita.

6. Per le tecniche di modellizzazione l'incertezaaisponde allo scarto massimo tra le
concentrazioni determinate con tali tecniche elguéevate nel 90% di una selezione di siti fidsi
campionamento, indipendentemente dall'ordine comiob a cui si riferiscono i dati nel periodo
considerato, rapportato al valore limite o al valobiettivo. Per le sostanze inquinanti di cui alla
tabella 2 tale incertezza é riferita a tutti i §igsi di campionamento ed il periodo di mediazione
corrisponde ad un anno. L'incertezza € calcolateedadicato all'appendice lll, paragrafo 1.4.

7. Ai fini dell'applicazione del punto 6, i sitsBi di campionamento selezionati devono fornireé dat
rappresentativi della scala coperta dal modello.

8. Per le tecniche di modellizzazione l'incertezaanterpretata come applicabile nell'intorno del
pertinente valore limite o valore obiettivo.

9. In caso di utilizzo di tecniche di modellizzazéol dati devono essere accompagnati dalla
descrizione del modello e da informazioni rela@grado di incertezza.

10. Per le tecniche di stima obiettiva l'incertezaarisponde alla deviazione massima tra le
concentrazioni determinate con tali tecniche eolecentrazioni rilevate con le misurazioni e
relative al periodo di mediazione del valore linoteel valore obiettivo, indipendentemente
dall'ordine cronologico dei periodi a cui si rifgono i dati.

11. Per le misurazioni in siti fissi e indicativelle concentrazioni del benzo(a)pirene e degli
idrocarburi policiclici aromatici il campionamentdeve avere una durata di 24 ore. | singoli
campioni prelevati durante un periodo non eccedamt@ese possono essere combinati e analizzati
come un campione unico, purché sia garantita llgéadei singoli campioni in tale periodo. In

caso di difficolta nella risoluzione analitica d&inzo(b)fluorantene, del benzo(j)fluorantene e del
benzo(k)fluorantene, le concentrazioni di tali imgunti possono essere riportate come somma. Per
le misurazioni in siti fissi e indicative delle amntrazioni dell'arsenico, del cadmio e del nichel
campionamento deve avere, ove tecnicamente passibih durata di 24 ore.

12. | campionamenti di cui al punto 11 devono essgartiti in modo uniforme nel corso della
settimana e dell'anno.

13. Per la misurazione dei tassi di deposizioganhpionamento deve avere una durata di una
settimana o di un mese. | campionamenti devonaesgartiti in modo uniforme nel corso
dell'anno. | tassi di deposizione devono essenesspinug/n? giornalieri.

14. Per la misurazione dei tassi di deposiziom8ieffettuare il campionamento della sola
deposizione umida se si dimostra che la differemreail campionamento della deposizione totale
non supera il 10%.

2. Risultati della valutazione della qualita dell'aia

1. Per le zone e gli agglomerati in cui, in relaB@lle sostanze inquinanti di cui alle tabelleZ], e

le misurazioni in siti fissi sono integrate o comdtie con tecniche di modellizzazione o misurazioni
indicative e per le zone e gli agglomerati in curélazione alle sostanze inquinanti di cui alle
tabelle 1 e 2, le tecniche di modellizzazione stuina obiettiva o le misurazioni indicative sono



l'unica fonte di informazioni, le regioni e le pmoge autonome elaborano una apposita relazione
contenente:

a) una descrizione delle attivita di valutazionelt®;

b) i metodi utilizzati e loro descrizione;

c) le fonti dei dati e delle informazioni;

d) una descrizione dei risultati, compresa l'ireezt e, in particolare, I'estensione di ogni area d
superamento o, se del caso, la lunghezza dell#astadi'interno di una zona o agglomerato, nonché
I'estensione di ogni area dove le concentrazigmesano la soglia di valutazione superiore o
inferiore;

e) la popolazione potenzialmente esposta a ligk#i superano i valori limite, i valori obiettivage
obiettivi a lungo termine per la protezione delduse umana;

f) una mappa che mostri la distribuzione dei livalllinterno di ogni zona e agglomerato.

3. Qualita della valutazione in materia di aria amlente

1. Al fine di assicurare il rispetto degli obiettdi qualita del presente allegato e I'accurateletke
misurazioni:

a) le misurazioni della qualita dell'aria effettiai sensi del presente decreto devono essere
riferibili ai campioni e agli strumenti di riferinméo secondo i requisiti previsti nella sezione B25.
delle norma ISO/IEC 17025:2005;

b) devono essere predisposte ed applicate procddgaesanzia di qualita per le reti di misura, per
le stazioni di misurazione e per il rilevamentocin si prevedano anche le attivita di manutenzione
periodica volte a garantire I'accuratezza deglinsemti di misura;

c) devono essere predisposte e applicate appasitequre di garanzia di qualita per la
comunicazione dei dati rilevati;

d) devono essere effettuati i controlli volti ac@care il rispetto delle procedure di garanzia di
gualita.

ALLEGATO Il
(art. 4, comma 1, art. 6 comma 1 e art. 19 comma 3)

Classificazione di zone e agglomerati ai fini detldutazione della qualita dell'aria ambiente.
Soglie di valutazione superiore e inferiore pesbido di zolfo, biossido di azoto, ossidi di azoto,
particolato (PM10 e PM2,5), piombo, benzene, madossi carbonio, arsenico, cadmio, nichel e
benzo(a) pirene.

1. Soglie di valutazione superiore e inferiore

Si applicano le seguenti soglie di valutazione sope e inferiore:

1. BIOSSIDO DI ZOLFO

|. | Protezione della salute umana \ Protezione della vegetazione
Soglia di 60% del valore limite sulle 24 ore (75 pg/m? 60% del livello critico
valutazione da non superare piu di 3 volte per anno civile) |invernale (ug/m?3)

superiore

Soglia di 40% del valore limite sulle 24 ore (50 ug/m®  |40% del livello critico
valutazione da non superare piu di 3 volte per anno civile) |invernale (8 pg/m?)

inferiore




2. BIOSSIDO DI AZOTO E OSSIDI DI AZOTO

Protezione della salute umana Protezione della Protezione della
(NOy) salute umana (NO,) vegetazione (NOy)

Soglia di 70% del valore limite orario (140 80% del valore 80% del livello critico
valutazione g/m?3 da non superare pit di 18 limite annuale annuale
superiore volte per anno civile) (32 pg/m?3) (24 pg/m?3)
Soglia di 50% del valore limite orario (100 65% del valore 65% del livello critico
valutazione ug/m?® da non superare pil di 18 limite annuale (26  |annuale (19,5 pg/m?)
inferiore volte per anno civile) ng/m?)

3. MATERIALE PARTICOLATO (PM10O PM2,5)

Media su 24 ore PM10 Media annuale |Media annuale
PM10 PM2,5*
Soglia di valutazione |70% del valore limite (35 pg/m?® da non 70% del 70% del
superiore superare piu di 35 volte per anno civile) valore limite  |valore limite
(28 pg/m?)  |(17 pg/m°)
50% del valore limite (25 pg/m?® da non 50% del 50% del
Soglia di valutazione |superare piu di 35 volte per anno civile) valore limite  |valore limite
inferiore (20 pg/m?) (12 pg/m?)

* La soglia di valutazione superiore e la sogliavdilutazione inferiore del PM2,5 non si applicano
alle misurazioni effettuate per valutare la conf@tarall'obiettivo di riduzione dell'esposizione al
PM2,5 per la protezione della salute umana

4. PIOMBO

Media annuale

| Soglia di valutazione superiore

70% del valore limite (0,35 pg/m?)

| Soglia di valutazione inferiore

50% del valore limite (0,25 pg/m?)

5. BENZENE

Media annuale

| Soglia di valutazione superiore

70% del valore limite (3,5 pg/m?3)

| Soglia di valutazione inferiore

40% del valore limite (2 pg/m?)

6. MONOSSIDO DI CARBONIO

Media su 8 ore

| Soglia di valutazione superiore

70% del valore limite (7 mg/m?)




| Soglia di valutazione inferiore | 50% del valore limite (5 mg/m?®) |

7. ARSENICO, CADMIO, NICHEL E BENZO(A)PIRENE.

|. \Arsenico |Cadmio |Niche| |B(a)P

Soglia di valutazione 60% 60% 70% 60%
superiore in percentuale del ((3,6 ng/m*®) [(3 ng/m?®) [(14 ng/m3?®) (0,6 ng/m?)
valore obiettivo

Soglia di valutazione 40% 40% 50% 40%
inferiore in percentuale del  |(2,4 ng/m?®) [(2 ng/m?®) [(10 ng/m3®) (0,4 ng/m?)
valore obiettivo

2. Procedura di classificazione

Il superamento delle soglie di valutazione super@delle soglie di valutazione inferiore deve
essere determinato in base alle concentrazioni mhegiinanti nell'aria ambiente nei cinque anni
civili precedenti. Il superamento si realizza sedglia di valutazione é stata superata in almeno t
sui cinque anni civili precedenti.

| dati relativi ai precedenti anni civili derivamialla valutazione effettuata ai sensi dell'artical&e
tuttavia non si dispone di dati sufficienti pelingue anni civili precedenti, il superamento deve
essere determinato mediante una combinazione ghagme di misurazione di breve durata, da
effettuare nel periodo dell'anno e nei luoghi ingiypotrebbero registrare i massimi livelli di
inquinamento, e tecniche di modellizzazione, wdizdo a tal fine anche le informazioni ricavate
dagli inventari delle emissioni.

ALLEGATO llI
(art. 2, comma 1, art. 6 comma 1 e art. 5, commB)

Valutazione della qualita dell'aria ambiente ed ubtazione delle stazioni di misurazione delle
concentrazioni in aria ambiente per biossido di zdb, biossido di azoto, ossidi di azoto,
piombo, particolato (PM10 e PM2,5), benzene, monads di carbonio, arsenico, cadmio,
mercurio, nichel e idrocarburi policiclici aromatici

1. Definizioni

1. Per le stazioni di misurazione e i siti fisscdmpionamento si applicano le seguenti definizioni
a) stazioni di misurazione di traffico: stazioniedie in posizione tale che il livello di inquinante
sia influenzato prevalentemente da emissioni dadoaprovenienti da strade limitrofe con
intensita di traffico medio alta;

b) stazioni di misurazione di fondo: stazioni uléce posizione tale che il livello di inquinamento
non sia influenzato prevalentemente da emissiospeéaifiche fonti (industrie, traffico,
riscaldamento residenziale, ecc.) ma dal contribegrato di tutte le fonti poste sopravento alla
stazione rispetto alle direzioni predominanti dentv nel sito;

c) concentrazioni di fondo: concentrazioni misuiddestazioni di misurazione di fondo o comunque
rilevate con riferimento a luoghi non influenzaai emissioni derivanti da specifiche fonti
(industrie, traffico, riscaldamento residenziale;.g ma dal contributo integrato di tutte le fonti
poste sopravento alla stazione rispetto alle direzredominanti dei venti;

d) stazioni di misurazione industriali: stazioniadie in posizione tale che il livello di
inquinamento sia influenzato prevalentemente dgogenfonti industriali o da zone industriali
limitrofe;



modo predominante;

f) siti fissi di campionamento suburbani: siti fissseriti in aree largamente edificate in cui sono
presenti sia zone edificate, sia zone non urbaté@zza

g) siti fissi di campionamento rurali: siti fisgigeriti in tutte le aree diverse da quelle di di@ a
lettere e) ed f). Il sito fisso si definisce ruradenoto se € localizzato ad una distanza maggide d
km dalle fonti di emissione.

2. Disposizioni generali
1. La qualita dell'aria ambiente é valutata inetldt zone e gli agglomerati.

2. | criteri di ubicazione su macroscala e su nscata previsti dai paragrafi 3 e 4 si applicansitai
fissi di campionamento ed alle stazioni di misuvagi, al di fuori dei luoghi previsti al punto 4.

3. | criteri previsti da paragrafi 3 e 4 si apphoase utili, anche per individuare le ubicaziani i
relazione alle quali i livelli degli inquinanti sorvalutati con misurazioni indicative.

4. In relazione ai valori limite finalizzati allagtezione della salute umana la qualita dell'aria
ambiente non deve essere valutata:

a) nei luoghi in cui il pubblico non ha accessa eui non esistono abitazioni fisse;

b) nei luoghi di lavoro di cui all'articolo 2, conani, lettera a);

C) presso le carreggiate delle strade e, fatti saksi in cui i pedoni vi abbiano normalmente
accesso, presso gli spartitraffico.

5. L'esposizione media della popolazione e valdtitaverso le stazioni di misurazione di fondo
nei siti urbani.

3. Ubicazione su macroscala

1. Siti fissi di campionamento in cui si valuteglaalita dell'aria ambiente ai fini della protezione
della salute umana.

1.1 I siti fissi di campionamento devono esseréviddati in modo da:

a) fornire dati sui livelli degli inquinanti press®aree, ubicate all'interno di zone o agglomerati
nelle quali la popolazione, secondo la valutazidineui all'articolo 5, pud essere esposta, in modo
diretto o indiretto, per un periodo significativorelazione al periodo di mediazione del valore
limite o del valore obiettivo, alle concentraziqmi elevate;

b) fornire dati sui livelli degli inquinanti cheasio rappresentativi dell'esposizione della
popolazione nelle aree, ubicate all'interno di zogglomerati, diverse da quelle di cui alla lette
a);

c) fornire dati sui tassi di deposizione totaledienico, cadmio, mercurio, nichel e idrocarburi
policiclici aromatici, utili a valutare I'esposizie indiretta della popolazione agli inquinanti
attraverso la catena alimentare.

1.2 | siti fissi di campionamento devono esseréviddati in modo tale da evitare misurazioni
rappresentative di microambienti nelle immediatgnanze.

1.3. L'area di rappresentativita delle stazionn@iurazione deve essere:
a) tale da rappresentare la qualita dell'aria swaito di strada di almeno 100 m in caso di stazio
di traffico, ove tecnicamente fattibile, per lawalzione dei livelli degli inquinanti di cui allt&zolo



1, comma 2, eccetto arsenico, cadmio, mercuritwehie idrocarburi policiclici aromatici;

b) pari ad almeno 200 m2 in caso di stazioni dfit@, per la valutazione dei livelli di arsenico,
cadmio, mercurio, nichel e idrocarburi policiclamomatici;

c) pari ad almeno 250 m x 250 m, ove tecnicamattibile, in caso di stazioni industriali;

d) pari ad alcuni km2 in caso di stazioni di fond@iti urbani.

1.4. Le stazioni di misurazione di fondo in sitss rurale non devono essere influenzate da
agglomerati o da insediamenti industriali localtzeatro cinque chilometri.

1.5. Al fine di valutare l'influenza delle fontidastriali devono essere confrontati i dati rile\ai
almeno una stazione installata nei siti urbanilusgani interessati da tali fonti con le
concentrazioni di fondo relative agli stessi €ite non si conoscano tali concentrazioni di fondo,
deve essere installata una stazione di fondo septaalla fonte industriale rispetto alla direzione
predominante dei venti. In caso di valutazioneligelli di arsenico, cadmio, mercurio, nichel e
idrocarburi policiclici aromatici, la scelta deldicazione di tali stazioni deve essere funzionale
anche alla verifica degli effetti dell'applicaziotelle migliori tecniche disponibili presso gl
impianti industriali.

1.6 Le stazioni di misurazione devono essere ubicatodo tale da risultare, per quanto possibile,
rappresentative anche di aree simili a quelle iredgoserito il sito fisso di campionamento, in@us
guelle che non si situano nelle immediate vicinahzevalutazione della qualita dell'aria effettuata
nell'area in cui e inserito il sito fisso di camméonento puo essere considerata rappresentatiea dell
gualita dell'aria anche presso le aree simili.ddadi rappresentativita della stazione di misurazio

e in questo caso estesa alle aree simili.

1.7 | siti fissi di campionamento devono esseréviddati anche sulle isole, ove necessario ai fini
della protezione della salute umana.

1.8 Per la valutazione dei livelli di arsenico, iwaol, mercurio, nichel e idrocarburi policiclici
aromatici, i siti fissi di campionamento devonormdere con quelli previsti per la misurazione
delle concentrazioni di PM10 salvo il caso in @etubicazione non risulti funzionale alle finalita
di cui al punto 1.1 del presente paragrafo.

2. Siti fissi di campionamento in cui si valutaglaalita dell'aria ambiente ai fini della protezione
della vegetazione e degli ecosistemi naturali.

2.1 Le stazioni di misurazione devono essere Ipzaie ad oltre 20 km dalle aree urbane e ad oltre
5 km da altre zone edificate, impianti industrialitostrade o strade principali con conteggi di
traffico superiori a 50.000 veicoli al giorno.

2.2 L'area di rappresentativita delle stazioni diurazione deve essere pari ad almeno 1.0G0 km

2.3 | punti 2.1 e 2.2 possono essere oggetto dgaealle luce delle condizioni geografiche o
dell'opportunita di tutelare zone particolarmenténerabili.

2.4 | siti fissi di campionamento devono esseréviddati anche sulle isole ove necessario ai fini
della protezione della vegetazione e degli ecasistaturali.

4. Ubicazione su microscala

1. Alle stazioni di misurazione si applicano i segti criteri di ubicazione su microscala:



1.1 L'ingresso della sonda di prelievo deve edds#eo da qualsiasi ostruzione, per un angolo di
almeno 270°. Al fine di evitare ostacoli al flugsall'aria, il campionatore deve essere posto ad una
distanza di alcuni metri rispetto ad edifici, badgalberi e altri ostacoli e, nel caso in cui si
intendano valutare i livelli in prossimita degliifecl, ad una distanza di almeno 0,5 m dalla fatzcia
dell'edificio piu vicino.

1.2 Il punto di ingresso della sonda di prelievealessere collocato ad un'altezza compresa tra 1,5
m e 4 m sopra il livello del suolo. Una collocazquiu elevata, fino al limite di 8 m, puo essere
richiesta in presenza di particolari situazionanche oltre il limite di 8 m, nel caso in cui la
stazione di misurazione sia rappresentativa dinyoia zona.

1.3 Il punto di ingresso della sonda non deve egsesizionato nelle immediate vicinanze di fonti
di emissione al fine di evitare I'aspirazione daeti emissioni non disperse nell'aria ambiente.

1.4 Lo scarico del campionatore deve essere posiian modo da evitare il ricircolo dell'aria
scaricata verso l'ingresso della sonda di prelievo.

1.5 | campionatori delle stazioni di misurazionérdffico devono essere localizzati ad almeno 4 m
di distanza dal centro della corsia di traffico picina, a non oltre 10 m dal bordo stradale e ad
almeno 25 m di distanza dal limite dei grandi inceda altri insediamenti caratterizzati da scarsa
rappresentativita come i semafori, i parcheggifefmate degli autobus. Il punto di ingresso della
sonda deve essere localizzato in modo tale chtazase di misurazione rappresenti i livelli in
prossimita degli edifici.

1.6 Per la misurazione della deposizione totali drsenico, cadmio, mercurio, nichel e idrocarburi
policiclici aromatici, presso siti fissi di campi@mento rurale, si applicano, in quanto compatibili,
gli orientamenti e i criteri elaborati in sede ttuazione del programma EMEP, fermo restando
guanto previsto dal presente allegato.

2. Nella realizzazione e nella collocazione deléi®ni di misurazione si deve tenere conto dei
seguenti aspetti:

a) assenza di fonti di interferenza;

b) protezione rispetto all'esterno;

c) possibilita di accesso;

d) disponibilita di energia elettrica e di connessielefoniche;

e) impatto visivo sull'ambiente esterno;

f) sicurezza della popolazione e degli addetti;

g) opportunita di effettuare il campionamento dii ahquinanti nello stesso sito fisso
di campionamento;

h) conformita agli strumenti di pianificazione feariale.

5. Documentazione e riesame della scelta del sito

1. Le procedure di selezione dei siti fissi di ceanpmento devono essere interamente
documentate, ad esempio mediante fotografie dddlamte circostante in direzione nord, sud, est,
ovest, e mappe dettagliate. La selezione deveeegssaminata a intervalli regolari, aggiornando
tale documentazione

ALLEGATO IV
(art. 6, comma 1)



Stazioni di misurazione in siti fissi di campionamato per la speciazione chimica del PM2,5.
1. Obiettivi

Le misurazioni di cui all'articolo 6, comma 1, &t a) e d), sono principalmente finalizzate ad
acquisire informazioni sufficienti circa le concextioni di fondo. Tali informazioni sono essenziali
per valutare i livelli piu elevati nelle zone piiguinate (come quelli rilevati da stazioni di
misurazione di fondo in siti fissi di campionamentbani o da stazioni di misurazione industriali o
di traffico), per definire il possibile contributtato da inquinanti atmosferici trasportati su lungh
distanze, per contribuire all'analisi della ripzidne tra le differenti fonti, per conoscere |l
comportamento di inquinanti specifici come il peotato e per utilizzare maggiormente le tecniche
di modellizzazione anche nelle zone urbane.

2. Sostanze

La misurazione del PM2,5 comprende almeno la cdregpnne di massa totale e le concentrazioni
dei componenti piu idonei al fine di determinaraebmposizione chimica e, in ogni caso, le
concentrazioni delle specie chimiche di cui allgusnte tabella:

1S0,% INa* INH,* ca?t \Carbonio elementare (CE) |
INO3" K* cr Mg?* \Carbonio organico (CO) |

3. Ubicazione
Le misurazioni sono effettuate nel rispetto di gaarevisto all'allegato Ill, paragrafi 1,2, 3e 4

ALLEGATO V
(art. 7, commi 1, 2 e 3, e art. 12, comma 2)

Numero mimino delle stazioni di misurazione per bissido di zolfo, biossido di azoto, ossidi di
azoto, particolato (PM10 e PM2,5), piombo, benzeneonossido di carbonio, arsenico,
cadmio, nichel e benzo (a)pirene.

1. Numero minimo di stazioni di misurazione pevddutazione della qualita dell'aria ambiente in
relazione ai valori limite previsti per la protez@della salute umana ed alle soglie di allarmk nel
zone e negli agglomerati in cui le misurazioniithfssi costituiscono l'unica fonte di informamnio

1. Per le fonti diffuse si applicano le segueretée:

Tabella 1
Popolazione Se la concentrazione massima supera | Se la concentrazione massima & compresa
dell'agglomerato o | la soglia di valutazione superiore (1) tra la soglia di valutazione superiore e
della zona (in (2) quella inferiore
migliaia di Per inquinanti Per il PM (3) | Per inquinanti diversi Per il PM (3)
abitanti) diversi dal PM (somma delle dal PM (somma delle
stazioni di PM10 stazioni di PM10 e
e PM2,5) PM2,5)




0-249 | 1 \ 2 | 1 \ 1
1250-499 | 2 \ 3 | 1 \ 2
1500-749 | 2 \ 3 | 1 \ 2
1750-999 | 3 \ 4 | 1 \ 2
11000-1499 | 4 \ 6 | 2 \ 3
11500-1999 | 5 \ 7 | 2 \ 3
12000-2749 | 6 \ 8 | 3 \ 4
12750-3749 | 7 \ 10 | 3 \ 4
13750-4749 | 8 \ 11 | 3 \ 6
14750-5999 | 9 \ 13 | 4 \ 6
126000 | 10 \ 15 | 4 \ 7

(1) Per il biossido di azoto, il particolato, ilnEene e il monossido di carbonio deve essere paevis
almeno una stazione di fondo in sito urbano edst&zone di traffico. Nel caso in cui sia prevista
una sola stazione, la stessa deve essere unanstalzimisurazione di fondo in siti urbani. Per tali
inquinanti il numero totale di stazioni di fondosito urbano e il numero totale di stazioni di
traffico presenti non devono differire per un fagtguperiore a 2.

(2) Le stazioni di misurazione in cui sono stdévati superamenti del valore limite previsto per i
PM10 negli ultimi tre anni devono essere manteimugsercizio, salvo sia hecessaria una
delocalizzazione per circostanze speciali compaiticolare, le trasformazioni dovute allo
sviluppo urbanistico, infrastrutturale ed indus&id ale disposizione non si applica con riferineent
alle stazioni di misurazione che sono escluse detadi misura per effetto dell'adeguamento della
rete di misura previsto dall'articolo 5, comma é&rghé non conformi ai requisiti degli allegati | e
lll, o perché i livelli misurati dalla stazione whisurazione sono gli stessi rilevati da almenoltra'a
stazione che possiede le stesse caratteristichgesta nella stessa zona o agglomerato.

(3) Si considera che esistano due distinte stadiomisurazione nel caso in cui vi sia una stazione
in cui il PM2,5 e il PM10 sono misurati in confot@al presente decreto. Il numero totale di
stazioni di misurazione del PM2,5 e il numero @il stazioni di misurazione del PM10 non
devono differire per un fattore superiore a 2. Réstmo quanto previsto dal paragrafo 2.

Tabella 2
Popolazione Se le concentrazioni massime Se le concentrazioni massime sono
dell'agglomerato | superano la soglia di valutazione comprese tra la soglia di valutazione
o della zona (in superiore (1) superiore e quella inferiore
migliaia di
abitanti)
I \As, Cd, Ni B(a)P As, Cd, Ni IB(a)P
0-749 1 1(2) 1 1
750-1.999 2 2 1 1
12000-3749 2 3 1 1
13750-4749 3 4 2 2

14750-5999 4 5 2 2




126000 5 5 2 2

(1) Deve essere prevista almeno una stazione di misurazione di fondo in siti urbani. Per il
benzo(a)pirene deve essere prevista anche una stazione di misurazione di traffico in prossimita di
una zona di traffico intenso; tale obbligo non comporta un aumento del nhumero minimo di stazioni di
misurazione indicato in tabella.

(2) In presenza di una sola stazione, la stessa deve essere una stazione di misurazione di fondo in
siti urbani.

2. Per le fonti puntuali, il numero delle stazidnimisurazione industriali deve essere stabilito in
base ai livelli delle emissioni della fonte indie, alle probabili modalita di distribuzione degl|
inquinanti nell'aria ambiente ed alla possibilecssgione della popolazione. In caso di valutazione
dei livelli di arsenico, cadmio, mercurio, nicheldeocarburi policiclici aromatici, I'ubicazione di
tali stazioni deve essere finalizzata anche aigar# I'applicazione delle migliori tecniche
disponibili presso gli impianti industriali.

2. Numero minimo di stazioni di misurazione per lavalutazione della qualita dell'aria
ambiente in relazione all'obiettivo di riduzione ddl'esposizione al PM2,5 previsto per la
protezione della salute umana.

Il numero minimo di stazioni di misurazione corosyle ad una per milione di abitanti, facendo
riferimento, ai soli fini del calcolo, al numerolidgepersone residenti nel complesso degli
agglomerati e delle altre zone urbane con piu 6id@ abitanti.

Tali stazioni di misurazione possono coincidere goelle previste al paragrafo 1.

3. Numero minimo di stazioni di misurazione per lavalutazione della qualita dell'aria
ambiente in relazione ai livelli critici previsti per la protezione della vegetazione in zone
diverse dagli agglomerati.

1. Si applica la seguente tabella:

Se la concentrazione massima supera la soglia |Se la concentrazione massima € compresa tra
di valutazione superiore la soglia di valutazione superiore e la soglia di
valutazione inferiore

|1 stazione ogni 20.000 km? 1 stazione ogni 40.000 km? |

2 Nelle zone insulari il numero delle stazioni dsarazione € stabilito in considerazione delle
probabili modalita di distribuzione degli inquinanell'aria ambiente e della possibile esposizione
della vegetazione.

ALLEGATO VI
(art. 6 comma 1, art.7, comma 5, art. 8, commad@.d7, comma 5)

Metodi di riferimento

A. Metodi di riferimento.




1. Metodo di riferimento per la misurazione deldsiolo di zolfo.

Il metodo di riferimento per la misurazione deldsmo di zolfo &€ descritto nella norma UNI EN
14212:2005 "Qualita dell'aria ambiente. Metodo ralimzato per la misurazione della
concentrazione di diossido di zolfo mediante flgosnza ultravioletta”.

2. Metodo di riferimento per la misurazione deldsiolo di azoto e degli ossidi di azoto.

Il metodo di riferimento per la misurazione é désznella norma UNI EN 14211:2005 "Qualita
dell'aria ambiente. Metodo normalizzato per la magione della concentrazione di diossido di
azoto e monossido di azoto mediante chemiluminesten

3. Metodo di riferimento per il campionamento enigurazione del piombo.

Il metodo di riferimento per il campionamento éaté® nel presente allegato, punto 4. Il metodo
di riferimento per la misurazione e descritto nelkeima UNI EN 14902:2005 "Qualita dell'aria
ambiente. Metodo normalizzato per la misurazionelgiCd, As e Ni nella frazione PM10 del
particolato in sospensione”.

4. Metodo di riferimento per il campionamento engurazione del PM10.

Il metodo di riferimento per il campionamento erisurazione e descritto nella norma UNI EN
12341:1999 "Qualita dell'aria. Determinazione datipolato in sospensione PM10. Metodo di
riferimento e procedimento per prove in campo attémostrare I'equivalenza dei metodi di
misurazione rispetto al metodi di riferimento”.

5. Metodo di riferimento per il campionamento erigurazione del PM2,5.

Il metodo di riferimento per il campionamento erisurazione e descritto nella norma UNI EN
14907:2005 "Qualita dell'aria ambiente. Metodo ralimzato di misurazione gravimetrico per la
determinazione della frazione massima PM2,5 deiqmdato in sospensione”.

6. Metodo di riferimento per il campionamento enisurazione del benzene

Il metodo di riferimento per il campionamento erisurazione e descritto nella norma UNI EN
14662:2005, parti 1, 2 e 3, "Qualita dell'aria aenie. Metodo normalizzato per la misurazione
della concentrazione di benzene".

7. Metodo di riferimento per la misurazione del mssido di carbonio.

Il metodo di riferimento per la misurazione € désznella norma UNI EN 14626:2005 "Qualita
dell'aria ambiente. Metodo normalizzato per la magione della concentrazione di monossido di
carbonio mediante spettroscopia a raggi infranossidispersiva”.

8. Metodo di riferimento per la misurazione deltoa

Il metodo di riferimento per la misurazione € désznella norma UNI EN 14625:2005 "Qualita
dell'aria ambiente. Metodo normalizzato per la magione della concentrazione di ozono mediante
fotometria ultravioletta”.

9. Metodo di riferimento per il campionamento engurazione dell'arsenico, del cadmio e del
nichel nell'aria ambiente.

Il metodo di riferimento per il campionamento erisurazione e descritto nella norma UNI EN
14902:2005 "Qualita dell'aria ambiente. Metodo redimzato per la misurazione di Pb, Cd, As e Ni
nella frazione PM10 del particolato in sospensione”



10. Metodo di riferimento per il campionamento enligurazione del benzo(a)pirene nell'aria
ambiente.

Il metodo di riferimento per il campionamento erisurazione del benzo(a)pirene & descritto nella
norma UNI EN 15549:2008 "Qualita dell'aria. Metatmmalizzato per la misurazione della
concentrazione di benzo(a)pirene in aria ambiente”.

11. Metodo di riferimento per il campionamento enidurazione del mercurio nell'aria ambiente.
Il metodo di riferimento per il campionamento erisurazione € descritto all'appendice X.

12. Metodo di riferimento per il campionamento eniaurazione dei tassi di deposizione di
arsenico, cadmio, nichel e idrocarburi policicacomatici.

Il metodo di riferimento per il campionamento erisurazione e descritto nel Rapporto Istisan
06/38 dell'lstituto Superiore di Sanita.

13. Metodo di riferimento per il campionamento eniaurazione dei tassi di deposizione del
mercurio.
Il metodo di riferimento per il campionamento arisurazione € descritto all'appendice XI.

14. 1 metodi di riferimento stabiliti dal Comitagniropeo di normalizzazione (CEN) si
sostituiscono, a decorrere dall'adozione delldiveaorme, ai metodi di riferimento indicati nei
punti precedenti.

B. Metodi equivalenti.

1. E ammesso l'utilizzo di metodi diversi da queiliiferimento purché dotati di apposita
certificazione di equivalenza, rilasciata secongdancipi, le metodologie e le procedure di prova
indicati nelle "Guidances for the demonstratiorgfiivalence of ambient air monitoring methods"
pubblicate dalla Commissione europea e nei suctedtiche modificano o sostituiscono tali linee
guida. La certificazione che un metodo presenteapporto costante con il metodo di riferimento e
fornisce risultati che necessitano di essere ictifcon un fattore di correzione pud essere
utilizzata come certificazione di equivalenza swdb caso in cui la Commissione europea, su
richiesta del Ministero dell'ambiente, ne dichlatcettabilita secondo la procedura stabilitaadia t
"Guidances".

2. | laboratori che effettuano la certificazionecdi al punto 1 provvedono tempestivamente a
trasmettere alla competente Direzione general®ldestero dell'ambiente gli atti di certificazione,
corredati dalla documentazione tecnica valutafaiaglel rilascio. Nel caso in cui tale
certificazione si riferisca alla presenza di unp@po costante, il Ministero dell'ambiente provvede
ad inviare tali atti e documentazione tecnica @lbenmissione europea. Il Ministero dell'ambiente
provvede inoltre a pubblicare sul proprio sito vgdikatti e la documentazione tecnica relativi alle
certificazioni di equivalenza effettuate dai laliorae, ove previsto, dichiarate accettabili dalla
Commissione europea.

3. Il Ministero dell'ambiente invia comunqgue allar@missione europea la documentazione di cui al
punto 2, in tutti i casi in cui la Commissione lietha la presentazione di un rapporto per verificare
I'accettabilita delle certificazioni di equivalenza

4. E altresi ammesso l'utilizzo di metodi la cuiieglenza sia stata certificata da enti di altétiSt
dell'Unione europea designati ai sensi dell'artic®dbella direttiva 2008/50/CE, purché rilasciata
secondo i principi, le metodologie e le procedurprdva indicati nelle "Guidances for the
demonstration of equivalence of ambient air momgpmethods" pubblicate dalla Commissione



europea e nei successivi atti che modificano ataastono tali linee guida. La certificazione chre u
metodo presenta un rapporto costante con il medodterimento e fornisce risultati che
necessitano di essere rettificati con un fattoreodiezione puo essere utilizzata come certifigazio
di equivalenza solo nel caso in cui la Commisseun@pea ne abbia dichiarato I'accettabilita
secondo la procedura stabilita da tali "Guidances".

C. Introduzione di nuove apparecchiature

1. In caso di acquisto di strumenti di campionamento enisura della qualita dell'aria da
utilizzare per l'applicazione del presente decretodopo la relativa entrata in vigore, gli stessi
devono essere idonei all'applicazione del metoddetimento o dei metodi equivalenti.

2. Tutti gli strumenti di campionamento e misurdalqualita dell'aria utilizzati per le misurazioni
in siti fissi di campionamento ai fini dell'applane del presente decreto devono essere idonei
all'applicazione del metodo di riferimento o deitatk equivalenti entro I'11 giugno 2018no a
tale data possono essere utilizzati gli strumentiidampionamento e misura gia acquistati e
conformi ai requisiti previsti dalle direttive 99/30/CE. In caso di strumenti che utilizzano
metodi che presentano un rapporto costante con il @odo di riferimento, I'utilizzo fino a tale
data € ammesso a condizione che sia inviato al Météro, entro 60 giorni dall'entrata in

vigore del presente decreto, un apposito rapportoal quale risultino i fattori di correzione, i
criteri di individuazione degli stessi e le modala di applicazione anche in riferimento alle
misurazioni gia effettuate ed a condizione che il Mistero, anche avvalendosi dell'ISPRA, non
esprima parere contrario entro i successivi 60 giaon.

D. Riconoscimento reciproco dei dati

1. Ai fini dell'approvazione degli strumenti di cplmnamento e misura della qualita dell'aria, ed in
particolare per la dimostrazione che lo strumentidssfa i requisiti di prestazione individuati per
metodi di riferimento, i laboratori di cui all'actlo 17, comma 5Sccettano, previa verifica della
documentazione, le relazioni sulle prove rilasciatm altri Stati membri da laboratori accreditati
secondo la norma EN ISO 17025 per I'esecuzionaigirove.

E. Standardizzazione

1. Per gli inquinanti gassosi il volume deve esséradardizzato alla temperatura di 293 °K e alla
pressione atmosferica di 101,3 kPa. Per il padicot le sostanze in esso contenute da analizzare
(ad esempio il piombo), il volume di campionamesitaferisce alle condizioni ambiente in termini
di temperatura e di pressione atmosferica alla digite misurazioni.

ALLEGATO VII

(art. 8, commi 1, 2 e 5, art. 9 comma 7, art. bdpma 2, art. 13, commi 1 e 2, art. 16, comma 2 e
art. 19 commi 1,2,7)

Valori obiettivo e obiettivi a lungo termine per I'ozono
1. Introduzione

1. Si devono utilizzare i criteri indicati nellageente tabella per verificare la validita
dell'aggregazione dei dati e del calcolo dei patdaragtistici:



|Parametro |Percentua|e richiesta di dati validi

|Va|ori su 1l ora |75% (ovvero 45 minuti)

|Va|ori su 8 ore |75% dei valori (ovvero 6 ore)

Valore medio massimo giornaliero su 8 ore sulla base |75% delle concentrazioni medie consecutive

delle medie consecutive di 8 ore su 8 ore calcolate in base a dati orari (ossia
18 medie su 8 ore al giorno)

AQOT40 90% dei valori di 1 ora nel periodo di tempo
definito per il calcolo del valore AOT 40(%)

MEDIA annuale 75% dei valori di 1 ora nella stagione estiva

(da aprile a settembre) e 75% nella
stagione invernale (da gennaio a marzo e
da ottobre a dicembre)

Numero di superamenti e valori massimi per mese 90% dei valori medi massimi giornalieri su
8 ore (27 valori giornalieri disponibili al
mese)

90% dei valori di 1 ora trale 8:00 e le
20:00, ET

Numero di superamenti e valori massimi per anno Cinque mesi su sei nella stagione estiva (da
aprile a settembre)

(}) Qualora non siano disponibili tutti i dati misurati possibili, i valori AOT40 saranno calcolati in
base ai seguenti fattori:

AOT40stimato = AOT40misurato X numero totale di ore
possibili (*)
numero di valori orari
misurati

" il numero di ore compreso nel periodo di tempoudialla definizione di AOT40 (ossia tra le ore
8:00 e le 20:00, dal 1° maggio al 31 luglio di ognno per la protezione della vegetazione e dal 1°
aprile al 30 settembre di ogni anno per la protezidelle foreste).

2. Per AOT40 (espresso in ug/m3 - h) si intend®itama della differenza tra le concentrazioni
orarie superiori a 80 pug/m3 (= 40 parti per mil@rd 80 ug/m3 in un dato periodo di tempo,

utilizzando solo i valori orari rilevati ogni gioortra le 8:00 e le 20:00, ora dell’'Europa centrale
(CET).

2. Valori obiettivo

Finalita Periodo di mediazione Valore obiettivo Data entro la quale deve
essere raggiunto il
valore-obiettivo (%)

Protezione della |MEDIA massima 120 pg/m? da non superare pit [1.1.2010
salute umana giornaliera calcolata |di 25 volte per anno civile

su 8 ore (%) come media su tre anni (%)
Protezione della |Da maggio a luglio AOT40 (calcolato sulla base dei [1.1.2010
vegetazione valori di 1 ora) 18.000

ug/m3eh come media su




ccinque anni (%) |

(2) Il raggiungimento del valori obiettivo €& valtaganel 2013, con riferimento al triennio 2010-
2012, per la protezione della salute umana e riE,2€bn riferimento al quinquennio 2010-2014,
per la protezione della vegetazione.

(2) La massima concentrazione media giornaliel@ ste deve essere determinata esaminando le
medie consecutive su 8 ore, calcolate in basei @dat e aggiornate ogni ora. Ogni media su 8 ore
cosi calcolata e riferita al giorno nel quale kssh si conclude. La prima fascia di calcolo per og
singolo giorno é quella compresa tra le ore 17#€@urno precedente e le ore 01:00 del giorno
stesso; l'ultima fascia di calcolo per ogni gioenquella compresa tra le ore 16:00 e le ore 24e00 d
giorno stesso.

(3) Se non € possibile determinare le medie so tieque anni in base ad una serie intera e
consecutiva di dati annui, la valutazione dellafoomita ai valori obiettivo si puo riferire, come
minimo, ai dati relativi a:

- Un anno per il valore-obiettivo ai fini della peaione della salute umana.

- Tre anni per il valore-obiettivo ai fini dellagiezione della vegetazione.

3. Obiettivi a lungo termine

Finalita Periodo di mediazione Obiettivo a lungo| Data entro la quale deve
termine essere raggiunto l'obiettivo a
lungo termine

Protezione della |Media massima giornaliera 120 pg/m3 non definito

salute umana calcolata su 8 ore nell'arco

dell'anno civile
Protezione della |Da maggio a luglio AQOT40, non definito
vegetazione (calcolato sulla
base dei

valori di 1 ora)
6.000 pg/m3eh

ALLEGATO ViIlI
(art. 2 comma 1, art. 5 comma 8, art. 8 commari. d@comma 7)

Valutazione della qualita dell'aria ambiente ed ubtazione delle stazioni di misurazione delle
concentrazioni in aria ambiente per I'ozono

1. Ubicazione su macroscala

Tipo di Finalita di misurazione Rappresentativita (%) Criteri per I'ubicazione su
stazione macroscala
Stazione in |Protezione della salute Alcuni km? Le stazioni devono essere
sito urbano |umana: ubicate a distanza dall'inflenza di
determinare I'esposizione emissioni locali come traffico,




all'ozono della popolazione
delle zone urbane ovvero
delle zone con densita di
popolazione e
concentrazioni di ozono
relativamente alte e
rappresentative
dell'esposizione della
popolazione generale

distributori di carburante, ecc. Le
stazioni devono essere collocate
in aree sufficientemente areate
da garantire un'adeguata
miscelazione delle sostanze da
misurare (per esempio zone
cittadine ad uso residenziale o
commerciale, parchi - lontano
dagli alberi -, ampie strade o
piazze con traffico minimo o
nullo, zone aperte appartenenti
a strutture scolastiche o ad
impianti ricreativi o sportivi)

Stazione in |Protezione della salute Alcune decine di km? Le stazioni non devono essere
sito umana e della vegetazione: ubicate nelle immediate
suburbano |determinare l'esposizione vicinanze dell'area di massima
della popolazione e della emissione, né sottovento
vegetazione alla periferia rispetto a tale area tenuto conto
degli agglomerati, dove si della direzione o delle direzioni
riscontrano i massimi livelli principali del vento, in condizioni
di ozono ai quali la favorevoli alla formazione di
popolazione e la 0zono.
vegetazione possono essere Le stazioni devono essere
esposti direttamente o collocate in aree in cui la
indirettamente popolazione, le colture sensibili o
gli ecosistemi naturali situati ai
margini estremi di un
agglomerato sono esposti ad
elevati livelli di ozono.
Se opportuno, devono essere
collocate alcune stazioni in sito
suburbano e sopravvento
rispetto all'area di massima
emissione, al fine di determinare
i livelli regionali di inquinamento
di fondo da ozono.
Stazione in |Protezione della salute Livelli subregionali Le stazioni possono essere
sito rurale |umana e della vegetazione: |(alcune centinaia di situate:
determinare l'esposizione km?) - in piccoli insediamenti e/o aree
della popolazione, delle con ecosistemi naturali, foreste o
colture e degli ecosistemi colture.
naturali alle concentrazioni - in aree rappresentative
di ozono su scala dell'ozono purché distanti
subregionale dall'influenza di emissioni locali
immediate, come insediamenti
industriali e strade;
- in aree aperte, esclusa la
sommita delle montagne
Stazione di |Protezione della Livelli regionale, Le stazioni devono essere
fondo in sito |vegetazione e della salute |nazionale e continentale |ubicate in aree a bassa densita
rurale umana: (da 1.000 a 10.000 di popolazione, per esempio con

determinare l'esposizione
delle colture e degli
ecosistemi naturali alle
concentrazioni di ozono su
scala regionale nonché
I'esposizione della

km?)

ecosistemi naturali e foreste, ad
una distanza di almeno 20 km
da aree urbane ed industriali e
distanti dall'influenza delle
emissioni locali.

Devono essere evitate zone




popolazione. soggette a fenomeni locali di
condizioni di inversione a livello
del suolo, nonché la sommita
delle montagne.

E preferibile evitare le zone
costiere caratterizzate da
evidenti cicli di vento diurni a
carattere locale

(}) Le stazioni di misurazione devono essere ubicate in modo tale da risultare, per quanto possibile,
rappresentative anche di aree simili a quelle in cui & inserito il sito fisso di campionamento, incluse
quelle che non si situano nelle immediate vicinanze.

2. Ubicazione su microscala

Si applicano, ove possibile, i criteri previstialiegato Ill, paragrafo 4. Il punto di ingressdlae
sonda di prelievo deve essere collocato a suffieidistanza da fonti come i forni ed i camini degli
impianti di combustione e ad una distanza daldstipiu vicina che deve essere comunque
superiore a 10 m. e che deve essere aumentataziofe dell'intensita del traffico.

3. Documentazione e riesame della scelta del sito
Si applicano le procedure previste all'allegatpddragrafo 5, assicurando una selezione ed una
interpretazione adeguate dei dati del monitoraggiacontesto dei processi meteorologici e

fotochimici che determinano le concentrazioni dvimz nei siti a cui il monitoraggio si riferisce.

ALLEGATO IX
(art. 8, commi 3,4 e 5e art. 19 commi 8, 12, 13)

Numero minimo di stazioni di misurazione per |'ozomm

1. Numero minimo di stazioni di misurazione nelle @ane e negli agglomerati in cui le
misurazioni in siti fissi costituiscono I'unica forte di informazioni.

Popolazione Agglomerati Altre zone
(x1 000) (stazioni in siti urbani e suburbani) (stazioni siti
SXG) suburbani e
rurali) ()
| < 250 | . | 1(3)
| < 500 | 1(3) \ 2(3)
| <1000 | 2(3) \ 2(3)
| < 1500 | 3 \ 3
| < 2000 | 3 \ 4
| <2750 | 4 | 5
| < 3750 | 5 \ 6
> 3750 1 stazione supplementare per 2 milioni di abitanti |1 stazione
supplementare
per 2 milioni




| \di abitanti

(!) Deve essere prevista almeno una stazione di misurazione nei siti suburbani, dove pud
verificarsi la maggiore esposizione della popolazione.

(?) Negli agglomerati per i quali sono previste due o piu stazioni di misurazione, almeno il
50% delle stazioni di misurazione deve essere inserito nei siti suburbani.

(®) Nei casi previsti dal paragrafo 4, punto 4 le stazioni di misurazione possono essere
assenti alle condizioni ivi previste.

2. Numero minimo di stazioni di misurazione nelle @ane e negli agglomerati in cui le
misurazioni in siti fissi sono integrate da tecnich di modellizzazione o da misurazioni
indicative.

1. Nelle zone e negli agglomerati in cui le misuwarin siti fissi sono integrate da tecniche di
modellizzazione o da misurazioni indicative, il nrenm complessivo delle stazioni di misurazione
previsto dal paragrafo 1, puo essere ridotto purché

- le tecniche di valutazione utilizzate ad integvae delle misurazioni in siti fissi permettano di
ottenere un adeguato livello d'informazione ai fiella valutazione della qualita dell'aria in
relazione ai valori obiettivo, agli obiettivi a Iga termine, alle soglie di allarme ed alle soglie d
informazione previsti dal presente decreto,

- il numero delle stazioni di misurazione e la ligtone spaziale delle tecniche di modellizzazione
e di stima obiettiva permettano di valutare i liviel conformita agli obiettivi di qualita dei dadi

cui all'allegato I, paragrafo 1, e di soddisfarequisiti di cui all'allegato I, paragrafo 2,

- all'interno di ciascuna zona o di ciascun aggl@twevi sia almeno una stazione di misurazione
per due milioni di abitanti o per 50.000 km2 , apgohdosi, tra tali due criteri, quello che deteranin
il numero maggiore di stazioni di misurazione; @glbne o negli agglomerati con una popolazione
0 una estensione inferiori, deve essere assical@@no una stazione di misurazione,

- il biossido di azoto sia misurato in tutte lezgdai di misurazione dell'ozono in tal modo
individuate, fatta eccezione per le stazioni di peomamento di fondo in siti rurali.

3. Misurazione del biossido di azoto.

In corrispondenza di almeno il 50% delle staziamhdurazione dell'ozono previste al paragrafo 1
é effettuata anche la misurazione del biossidaalica Tali misurazioni devono essere effettuate in
continuo, fatta eccezione per le stazioni di camg@mento di fondo in siti rurali di cui all'allegato
VIII nelle quali possono essere effettuate misumaizdiscontinue o indicative.

4. Numero di stazioni di misurazione nelle zone eegli agglomerati in cui i livelli di ozono
sono stati inferiori, in tutti i cinque anni civili precedenti, agli obiettivi a lungo termine.

1. I numero delle stazioni di misurazione dell'oag@uo essere ridotto ad un terzo di quello
previsto dal paragrafo 1.

2. Il numero delle stazioni di misurazione dell'naple altre tecniche di valutazione utilizzate ad
integrazione e la misurazione contestuale del lwos# azoto devono essere comungue sufficienti
per esaminare la tendenza dell'inquinamento dacoeger valutare la conformita agli obiettivi a
lungo termine.

3. Nelle zone e negli agglomerati in cui le miswagin siti fissi costituiscono l'unica fonte di
informazioni sulla qualita dell'aria ambiente dessere sempre mantenuta almeno una stazione di
misurazione dell'ozono.



4. Nelle zone e negli agglomerati in cui si utiimp tecniche di valutazione della qualita dell'aria
diverse dalle misurazioni in siti fissi ed in c@msono presenti stazioni di misurazione, la
valutazione della qualita dell'aria in relaziondi abiettivi a lungo termine deve essere assicurata
anche attraverso una integrazione con i dati misd@aun adeguato numero di stazioni di
misurazione presenti in zone vicine.

ALLEGATO X
(art. 5, comma 8, art. 11 comma 1, art. 8, comraait. 18, comma 3)

Misurazione dei precursori dell'ozono
1. Obiettivi

La misurazione dei precursori dell'ozono ha, conrecppali obiettivi, I'analisi delle tendenze dei
precursori dell'ozono, la verifica dell'utilita teektrategie di riduzione delle emissioni, il cofity
della coerenza con gli inventari delle emissionnché la correlazione delle fonti di emissione alle
concentrazioni di inquinamento rilevate. Ha inoltodiettivo di approfondire la conoscenza dei
processi di formazione dell'ozono e di dispersideieprecursori e di migliorare I'applicazione dei
modelli fotochimici.

2. Sostanze
La misurazione dei precursori dell'ozono compreaidesno gli ossidi di azoto (NO e NCe gli
appropriati composti organici volatili (COV) eletticaella seguente tabella:

|. |1-butene |isoprene |eti|benzene

|etano |trans-2-butene |n-esano |m- + p-xilene

|eti|ene |cis-2—butene |isoesano |o—xi|ene

|aceti|ene |1,3-butadiene |n-eptano |1,2,4-trimeti|benzene
|propano |n-pentano |n-ottano |1,2,3- trimetilbenzene
|propene |isopentano |isottano 1,3,5- trimetilbenzene
|n-butano |1-pentene |benzene |forma|deide

|isobutano |2-pentene |to|uene |idrocarburi non metanici totali

3. Ubicazione

Le misurazioni sono effettuate in via principale sié fissi di campionamento urbani e suburbani
individuati ai sensi del presente decreto e comgtdelonei in funzione degli obiettivi di
monitoraggio di cui al paragrafo 1. Per la selezidai siti si tiene conto della versione piu
aggiornata delle linee guida europee per la misomazdei precursori dell'ozono.

ALLEGATO Xl
(art.7, comma 4, art. 9, commi 1, 4 e 10, art.cbdpma 2 e art. 16, comma 2)

Valori limite e livelli critici

1. Valori limite



Periodo di
mediazione

Valore limite

Margine di tolleranza

Data entro la quale il valore
limite deve essere raggiunto

Biossido di zolfo

piu di 3 volte per anno civile

1 ora 350 pug/m?3, da non superare -
piu di 24 volte per anno civile
1 giorno 125 pg/m?3, da non superare -

Biossido di azoto *

1 ora

200 pg/m?3, da non superare
piu di 18 volte per anno civile

50 % il 19 luglio
1999, con una
riduzione il 1°
gennaio 2001 e
successivamente ogni
12 mesi secondo una
percentuale annua
costante fino a
raggiungere lo 0 %
entro il 1° gennaio
2010

1° gennaio 2010

Anno civile

40 pg/m?

50 % il 19 luglio
1999, con una
riduzione il 1°
gennaio 2001 e
successivamente ogni
12 mesi secondo una
percentuale annua
costante fino a
raggiungere lo 0 %
entro il 1° gennaio
2010

1° gennaio 2010

Benzene ”

Anno civile

5,0 pg/m?

5 pg/m3 (100 %) il
13 dicembre 2000,
con una riduzione il
1° gennaio 2006 e
successivamente ogni
12 mesi di 1 ug/m3
fino a raggiungere lo
0 % entro il 1°

gennaio 2010

1° gennaio 2010

|Monossido di carbonio

Media
massima
giornaliera
calcolata su 8
ore (%)

10 pg/m?

- ()

|Piombo

|Anno civile

0,5 pg/m*

-G

PM10 **

1 giorno

50 ug/m?3, da non superare

50 % il 19 luglio

piu di 35 volte per anno civile [1999, con una

riduzione il 1°
gennaio 2001 e

-




successivamente ogni
12 mesi secondo una
percentuale annua
costante fino a
raggiungere lo 0 %
entro il 1° gennaio
2005

Anno civile 40 pg/m? 20 % il 19 luglio -h
1999, con una
riduzione il 1°
gennaio 2001 e
successivamente ogni
12 mesi secondo una
percentuale annua
costante fino a
raggiungere lo 0 %
entro il 1° gennaio
2005

PM2,5

IFASE 1

Anno civile 25 pg/m? 20% 1'11 giugno 1° gennaio 2015
2008, con riduzione il
1° gennaio
successivo e
successivamente ogni
12 mesi secondo una
percentuale annua
costante fino a
raggiungere lo 0 %
entro il 1° gennaio
2015

IFASE 2 (%)

\Anno civile @) . 1° gennaio 2020

(*) Gia in vigore dal 1° gennaio 2005.

(?) La massima concentrazione media giornaliera su 8 ore si determina con riferimento alle medie
consecutive su 8 ore, calcolate sulla base di dati orari ed aggiornate ogni ora. Ogni media su 8 ore in
tal modo calcolata € riferita al giorno nel quale la serie di 8 ore si conclude: la prima fascia di calcolo
per un giorno é quella compresa tra le ore 17:00 del giorno precedente e le ore 01:00 del giorno
stesso; |'ultima fascia di calcolo per un giorno é quella compresa tra le ore 16:00 e le ore 24:00 del
giorno stesso.

(®) Tale valore limite deve essere raggiunto entro il 1° gennaio 2010 in caso di aree poste nelle
immediate vicinanze delle fonti industriali localizzate presso siti contaminati da decenni di attivita
industriali. In tali casi il valore limite da rispettare fino al 1° gennaio 2010 ¢ pari a 1,0 ug/m3. Le aree
in cui si applica questo valore limite non devono comunque estendersi per una distanza superiore a
1.000 m rispetto a tali fonti industriali.

(*) Valore limite da stabilire con successivo decreto ai sensi dell'articolo 22, comma 6, tenuto conto
del valore indicativo di 20 ug/m3 e delle verifiche effettate dalla Commissione europea alla luce di
ulteriori informazioni circa le conseguenze sulla salute e sull'ambiente, la fattibilita tecnica e
I'esperienza circa il perseguimento del valore obiettivo negli Stati membri.

* Per le zone e gli agglomerati per cui é concessa la deroga prevista dall'articolo 9, comma 10, i valori
limite devono essere rispettati entro la data prevista dalla decisione di deroga, fermo restando, fino a
tale data, I'obbligo di rispettare tali valori aumentati del margine di tolleranza massimo.

** Per le zone e gli agglomerati per cui € concessa la deroga prevista dall'articolo 9, comma 10, i
valori limite devono essere rispettati entro I'11 giugno 2011, fermo restando, fino a tale data, I'obbligo
di rispettare tali valori aumentati del margine di tolleranza massimo.




2. Criteri per la verifica dei valori limite

Fermo restando quanto previsto all'allegato |esiotho utilizzare i criteri indicati nella seguente
tabella per verificare la validita dell'aggregazatei dati e del calcolo dei parametri statistici.

|Pa rametro

\Percentuale richiesta di dati validi

|Va|ori su 1l ora

75 % (ossia 45 minuti)

|Va|ori su 8 ore

\75 % dei valori (ovvero 6 ore)

Valore medio massimo
giornaliero su 8 ore

dati orari (ossia 18 medie su 8 ore al giorno)

|Va|ori su 24 ore

\75 % delle medie orarie (ossia almeno 18 valori orari)

MEDIA annuale

corso dell'anno

(1) La prescrizione per il calcolo della media annuale non comprende le perdite di dati dovute alla
calibrazione periodica o alla manutenzione ordinaria della strumentazione.

3. Livelli critici per la protezione della vegetazone

Periodo di mediazione

(anno civile) (1° ottobre-31 marzo)
Biossido di zolfo
I 120 pg/m? 20 pg/m? INessuno
lOssidi di azoto
. 130 pg/m? . INessuno

ALLEGATO XiIlI

(art. 10, comma 1, art. 14, comma 1 e art. 16, car2n

Soglie di informazione e di allarme

1. Soglie di allarme per inquinanti diversi dall'oono

|Inquinante |Sog|ia di allarme (%)
|Biossido di zolfo |500 pHg/m3
|Biossido di azoto |400 Hg/m3

(1) Le soglie devono essere misurate su tre ore consecutive,
presso siti fissi di campionamento aventi un'area di
rappresentativita di almeno 100 km2 oppure pari all'estensione
dell'intera zona o dell'intero agglomerato se tale zona o

75 % delle concentrazioni medie consecutive su 8 ore calcolate in base a

90 % (1) dei valori di 1 ora o (se non disponibile) dei valori di 24 ore nel

Livello critico annuale Livello critico invernale margine di tolleranza




|agg|omerato sono meno estesi.

2. Soglie di informazione e di allarme per I'ozono

|Fina|ité |Periodo di mediazione \Soglia
|Informazione |1 ora \180 pHg/m3
Allarme 11 ora () 240 pg/m3

(!) Per I'applicazione dell'articolo 10, comma 1, deve essere
misurato o previsto un superamento per tre ore consecutive.

ALLEGATO XllI
(art. 9, commi 2 e 5)

Valori obiettivo per arsenico, cadmio, nichel e bero(a)pirene.

| Inquinante \ Valore obiettivo ()
\Arsenico 6,0 ng/m?

\Cadmio 5,0 ng/m>

INichel 20,0 ng/m?>

IBenzo(a)pirene 1,0 ng/m?

() Il valore obiettivo & riferito al tenore totale di ciascun
inquinante presente nella frazione PM10 del materiale particolato,
calcolato come media su un anno civile.

ALLEGATO XIV
(art. 9, comma 1, e art. 12, commi 1 e 2)

Obiettivo nazionale di riduzione dell'esposizionepbbligo di concentrazione dell'esposizione e
valore obiettivo per il PM2,5

1. Indicatore di esposizione media.
1.1 L'indicatore di esposizione media (di segui), espresso in pg/m3, € basato sulle
misurazioni di cui all'articolo 12, comma 2, edataldalla concentrazione media annua su tre anni

civili, ricavata dalla media dei risultati di tatiisurazioni.

1.2 L'IEM per I'anno di riferimento 2010 € datoldaloncentrazione media degli anni 2009, 2010 e
2011.



1.3 L'IEM per I'anno 2015 é dato dalla concentnagimedia degli anni 2013, 2014 e 2015, ricavata
dalla media dei risultati delle misurazioni effeite dalle stazioni di cui all'articolo 12, comma 2.
Tale IEM é utilizzato per calcolare se I'obbligacdncentrazione dell'esposizione al 2015 sia stato
raggiunto.

1.4 L'IEM per I'anno 2020 € dato dalla concentnagimedia degli anni 2018, 2019 e 2020, ricavata
dalla media dei risultati delle misurazioni effeite dalle stazioni di cui all'articolo 12, comma 2.
Tale IEM é utilizzato per calcolare se I'obiettivazionale di riduzione dell'esposizione sia stato
raggiunto.

2. Si applica I'obiettivo nazionale di riduziondl'dsposizione di cui alla seguente tabella:

Obiettivo di riduzione dell'esposizione relativo all'lEM nel 2010 Anno entro il quale dovrebbe
essere raggiunto |'obiettivo di
riduzione dell'esposizione

Concentrazione iniziale in Obiettivo di riduzione in 2020

ug/m?3 percentuale 2020

< 8,5=8,5 0%

|>8,5-< 13 110%

|=13-<18 115%

|=18-<22 120%

> 22 Tutte le misure appropriate per

conseguire |'obiettivo di 18 pyg/m?

2.1 Se I''EM nell'anno di riferimento é uguale eiiore a 8,5 pg/ml'obiettivo di riduzione
dell'esposizione é pari a zero. L'obiettivo di mgtune € pari a zero anche nel caso in cui I'lEM
raggiunga il livello di 8,5 pg/fin qualsiasi momento del periodo corrente dal 28112020 e sia
mantenuto a questo livello o ad un livello infeeor

3. Si applica I'obbligo di concentrazione dell'espmne di cui alla seguente tabella:

| Obbligo di concentrazione dell'esposizione \ Anno entro il quale deve essere rispettato I'obbligo ‘
| 20 pg/m?3 \ 2015 |

4. Si applica il valore obiettivo di cui alla segte tabella:

Periodo di mediazione Valore obiettivo Data entro il quale
dovrebbe essere raggiunto
il valore obiettivo

| Anno civile | 25 pg/m’ ‘ 1 gennaio 2010 ‘




ALLEGATO XV
(art.9, comma 1 e art. 13 comma 1)

Informazioni da includere nei piani di qualita dell'aria ambiente

1. Luogo in cui il superamento del valore limitstato rilevato.
a) regione;

b) citta (mappa);

c) stazione di misurazione (mappa, coordinate gdimte).

2. Informazioni generali.

a) tipo di zona (centro urbano, area industricdeea rurale);

b) stima dell'area di superamento (espressa in kna2)la popolazione esposta all'inquinamento;
c) dati utili sul clima;

d) dati topografici utili;

e) informazioni sufficienti sul tipo di obiettiveé&lute umana, vegetazione ed ecosistemi) da
proteggere nella zona interessata.

3. Autorita responsabili.
Nome e indirizzo delle persone responsabili daltetazione e dell'attuazione dei piani.

4. Natura e valutazione dell'inquinamento.

a) concentrazioni registrate negli anni preced&ituazione dei piani;
b) concentrazioni misurate a partire dall'inizid'd&#uazione del piano;
c) tecniche di valutazione applicate.

5. Origine dell'inquinamento.

a) elenco delle principali fonti di emissione resgabili dell'inquinamento (mappa);
b) quantita totale di emissioni prodotte da tatitfgespressa in tonnellate/anno);
c¢) informazioni sull'inquinamento transfrontaliero.

6. Analisi della situazione

a) informazioni particolareggiate sui fattori chenho causato il superamento dei valori (per
esempio, i trasporti, compresi quelli transfrom@lio la formazione di inquinanti secondari
nell'atmosfera);

b) informazioni particolareggiate sui possibili predimenti per il miglioramento della qualita
dell'aria.

7. Informazioni su provvedimenti precedenti la déitantrata in vigore del presente decreto.
a) provvedimenti di carattere locale, regionalejo@ale e internazionale;
b) effetti riscontrati di tali provvedimenti.

8. Informazioni sui provvedimenti successivi aligaldi entrata in vigore del presente decreto:
a) elenco e descrizione di tutti i provvedimeng\psti nel piano;

b) calendario di attuazione;

c) stima del miglioramento programmato della gaaldi¢ll'aria e dei tempi previsti per conseguire
tali obiettivi.

9. Informazioni sui provvedimenti programmati dfase di studio da attuare a lungo termine.



10. Elenco di pubblicazioni, documenti, lavori, ectilizzati a complemento delle informazioni
richieste a norma del presente allegato.

ALLEGATO XVI
(art. 18, comma 1)

Informazione al pubblico

1. Ai fini dell'attuazione degli obblighi di inforazione previsti all'articolo 18, le concentrazioni
nell'aria ambiente devono essere presentate coloe weedi secondo i periodi di mediazione
applicabili indicati all'allegato VII ed agli alleg da XI a XIV.

2. Ai fini previsti dall'articolo 18, le informazio devono includere almeno i livelli superiori ai
valori limite, ai valori-obiettivo, alle soglie dillarme, alle soglie di informazione o agli obta
lungo termine fissati per 'inquinante interess&teve inoltre essere presentata una breve
valutazione riguardo agli obiettivi di qualita datla e informazioni adeguate sugli effetti di tali
livelli per la salute o, se del caso, per la vegjetze.

3. Ai fini previsti dall'articolo 18, le informazio sulle concentrazioni nell'aria ambiente di bidss
di zolfo, biossido di azoto, particolato (almenmederimento al PM10), ozono e monossido di
carbonio devono essere aggiornate almeno ogni@myree fattibile, anche su base oraria. Le
informazioni sulle concentrazioni nell'aria ambedt piombo e benzene, presentate come valore
medio degli ultimi 12 mesi, devono essere aggi@a#ineno su base trimestrale e, se fattibile, su
base mensile.

4. Ai fini previsti dall'articolo 18, le informaziw devono includere le concentrazioni nell'aria
ambiente e i tassi di deposizione di arsenico, eadmercurio, nichel, benzo(a)pirene,
benzo(a)antracene, benzo b)fluorantene, benzafjghiene, benzo(k)fluorantene, indeno(1,2,3-
cd)pirene e dibenzo(a,h)antracene). Devono esséi@ati anche i superamenti annuali dei relativi
valori obiettivo, segnalando i motivi del superamoes I'area interessata. In tale ultimo caso le
informazioni devono essere corredate da una bedagione circa lo stato della qualita dell'aria
rispetto al valore obiettivo e circa gli eventugthietti del superamento sulla salute e sull'amlient

5. Ai fini previsti dall'articolo 14 e dall'articoll18, il pubblico deve essere informato in modo
tempestivo sui superamenti, effettivi o previsélle soglie di allarme e delle soglie informazione.
Devono essere fornite almeno le seguenti infornmazio

a) informazioni sui superamenti registrati:

- localita o area in cui si € verificato il fenonogn

- tipo di soglia superata (di informazione o daathe),

- ora d'inizio e durata del fenomeno,

- concentrazione oraria piu elevata corredatal'@awno, dalla concentrazione media piu elevata su
8 ore;

b) nella sola misura in cui cio sia possibile, pg@ni per il pomeriggio/giorno o per i
pomeriggi/giorni seguenti:

- area geografica prevedibilmente interessataugm@ramenti della soglia di informazione e/o di
allarme,

- evoluzione prevista per l'inquinamento (miglioento, stabilizzazione o peggioramento) e motivo
di tale evoluzione.

¢) informazioni sui settori colpiti della popolan®e sui possibili effetti sulla salute e condotta
raccomandata:

- informazione sui gruppi di popolazione a rischio,



- descrizione dei sintomi riscontrabili,

- precauzioni che i gruppi di popolazione interéssavono prendere,

- riferimenti per ottenere ulteriori informazioni;

d) informazioni sulle azioni preventive per la rzifone dell'inquinamento e/o per la riduzione
dell'esposizione all'inquinamento, con l'indicaBaei principali settori cui si riferiscono le foet
delle azioni raccomandate per la riduzione dellessioni;

Appendice |
(articolo 3, commi 2 e 4)

Criteri per la zonizzazione del territorio

1. Nel processo di zonizzazione si deve procede@imo luogo, all'individuazione degli
agglomerati e, successivamente, all'individuazibelee altre zone.

2. Esiste un agglomerato in due casi:

- se vi € un'area urbana oppure un insieme diwateme che distano tra loro non piu di qualche
chilometro, con la popolazione e/o la densita gligt@azione previste dal presente decreto.

- se vi € un'area urbana principale ed un insienaee@ urbane minori che dipendono da quella
principale sul piano demografico e dei servizi, opopolazione e/o la densita di popolazione

previste dal presente decreto.

3. Le zone in relazione alle quali si rilevi la sistenza dei requisiti previsti al punto 2 devono
essere individuate come agglomerati.

4. Per gli inquinanti con prevalente o totale natlsecondaria” (il PM10, il PM2,5, gli ossidi di
azoto e I'ozono), il processo di zonizzazione ppsune I'analisi delle caratteristiche orografiche e
meteo-climaticheglel carico emissivee del grado di urbanizzazione del territorio,iiaé fdi
individuare le aree in cui una o piu di tali cagatitiche sono predominanti nel determinare i livel
degli inquinanti. Tali aree devono essere accorpatene contraddistinte dall'omogeneita delle
caratteristiche predominanti. Le zone possono essztituite anche da aree tra loro non contigue
purché omogenee sotto il profilo delle carattesisti predominanti. Per esempio, € possibile
distinguere nel territorio le zone montane, leiyldlzone costiere, le zone ad alta densita di
urbanizzazione, le zone caratterizzate da elesaioo emissivoin riferimento ad uno o piu
specifici settori (ad esempio traffico e/o attivitdustriali), ecc.

5. Per gli ossidi di azoto, il PM10 ed il PM2,5 deassere effettuata, preferibilmente, la stessa
Zonizzazione.

6. Per gli inquinanti "primari” (il piombo, il mossido di carbonio, gli ossidi di zolfo, il benzeiie,
benzo(a)pirene e i metalli), la zonizzazione desseee effettuata in funziome! carico emissivo

7. Nell'individuazione delle zone si deve farenifeento, nella misura in cui cio non contrasti ¢on
criteri di cui ai punti 4-6, ai confini amministratdegli enti locali. Per esempio, nel caso in itui
territorio regionale sia suddiviso, secondo il muhtin zona montana e zona di valle ed il teriator
amministrativo di un comune ricada, per parti swgtdli, in entrambe, € possibile delimitare le
zone con una linea geografica di demarcazioneiitta sulla base delle caratteristiche
orografiche del territorio piuttosto che utilizza@onfini amministrativi.



8. Nel caso in cui la zonizzazione non sia rifeiasensi del punto 7, ai confini amministrativi
degli enti locali, il confine della zona deve essedividuato tramite apposite mappe (mediante
"shape file").

9. Le zonizzazioni effettuate in relazione ai dsrenquinanti devono essere tra loro integrate in
modo tale che, laddove siano state identificataupagnquinante zone piu ampie e per uno o altri
inquinanti zone piu ridotte, € opportuno che leezpiu ampie coincidano con l'accorpamento di
guelle piu ridotte.

10. La zonizzazione relativa alla valutazione delialita dell'aria con riferimento alla vegetazione
ed agli ecosistemi non corrisponde necessarianzeqtella relativa alla valutazione della qualita
dell'aria con riferimento alla salute umana. Ai fihtale zonizzazione le regioni e le province
autonome individuano zone sovraregionali ai seelidgticolo 3, comma 4.

Appendice Il
(articolo 5, comma 1)

Criteri per la scelta della rete di misura

1. Finalita della rete di misura.

La rete di misura é finalizzata alla valutazion#'esposizione della popolazione e dell'ambiente ne
suo complesso sull'intero territorio nazionale kal\alutazione dell'esposizione degli ecosistemi e
della vegetazione in specifiche zone.

2. Criteri per la selezione delle stazioni di mé&ione

Nel predisporre e nell'aggiornare la rete di midarautorita competenti ottimizzano I'utilizzo aell
risorse disponibili:

- evitando l'uso di stazioni di misurazione nonfoomi e l'inutile eccesso di stazioni di
misurazione;

- assicurando che le misurazioni e le altre teanigilizzate, da sole o in rapporto di combinazione
o di integrazione, siano idonee a valutare la tpudkll'aria ambiente in conformita alle disposizio
del presente decreto;

- assicurando una corretta manutenzione delladietesura ed una corretta copertura dei dati.

Appendice Il
(articolo 5, comma 1 e art. 22 commi 5 e 7)

Criteri per l'utilizzo dei metodi di valutazione diversi dalle misurazioni in siti fissi
1. Tecniche di modellizzazione

1.1 Introduzione.

In generale, i modelli sono un utile strumento per:

- ottenere campi di concentrazione anche nelleafegerno delle zone ove non esistano stazioni
di misurazione o estendere la rappresentativitaigigadelle misure stesse;

- comprendere le relazioni tra emissioni e immissidiscriminare i contributi delle diverse
sorgenti alle concentrazioni in una determinata §eurce apportionment), e determinare i
contributi transfrontalieri e quelli derivanti danfomeni di trasporto su larga scala (per esengio, |
polveri sahariane);

- integrare e combinare le misurazioni effettuadenite le stazioni di misurazione in siti fissi, in
modo tale da ridurne il numero, nel rispetto déedrindividuati nel presente decreto;



- valutare la qualita dell'aria nelle zone in canrsono presenti stazioni di misurazione, nel tispe
dei criteri individuati nel presente decreto;

- prevedere la qualita dell'aria sulla base di adepotetici di emissione o in funzione di variaazi
delle condizioni meteorologiche;

- valutare I'efficacia delle misure di contenimedgdle emissioni in atmosfera.

Una corretta applicazione modellistica necessita@pse di una procedura rigorosa di confronto con
i dati ottenuti dalle misurazioni. Tale confront@puppone che la rete di misura sia strutturata in
modo conforme al presente decreto e che sia disp®nina buona conoscenza delle emissioni
delle sostanze inquinanti che influenzano la qaaéll'aria, sia in termini quantitativi che di
distribuzione spaziale e temporale.

Un utilizzo efficace della modellistica ai fini dapplicazione del presente decreto richiede che gl
operatori siano in possesso di una specifica expaai

1.2 Selezione del modello

Il risultato della simulazione modellistica &€ céeaizzato da un certo grado di approssimazione
derivante dalle seguenti componenti:

- incertezza nella descrizione della dinamica &addlimica atmosferica,

- qualita dei dati di ingresso, con patrticolareniihento alle emissioni e ai parametri
meteoclimatici,

- incertezza inerente al modello dovuta alla nastwaastica di fenomeni atmosferici quali, ad
esempio, la turbolenza.

Il processo di valutazione della capacita di un etloddi descrivere il problema a cui viene
applicato e 'analisi dei vantaggi e degli svantaigjrelativo utilizzo e effettuato utilizzando, a
seconda delle circostanze, uno o piu dei seguesttan

- I'analisi Monte Carlo, ovvero molteplici simulani effettuate con variazioni casuali e simultanee
nellinsieme delle variabili di input al modellogegte dall'analisi statistica dei risultati;

- I'analisi di sensibilita, ossia lo studio dellriazioni del risultato in funzione di piccole \eioni
dell'input;

- la simulazione d'insieme, ovvero la simulazionartb stesso fenomeno effettuata con diversi
modelli, seguita dall'analisi statistica delle cemitazioni simulate e dal confronto dei valori
ottenuti (mediana ed altri percentili della distiziibne dei risultati) con i dati ottenuti dalleztai
di misurazione;

- il confronto fra modelli o fra insiemi di modelli

- l'analisi statistica, ovvero il confronto deiuitati della simulazione con i dati ottenuti dalle
stazioni di misurazione al fine di ricavare undesdr indicatori (indicatori di qualita) che
descrivono la capacita del modello di avvicinah& mnisure.

Gli indicatori di qualita sono molteplici e possaanvere natura quantitativa o qualitativa. Ciascuno
di tali indicatori svolge un ruolo particolare raeltalutazione del modello.

La selezione dell'indicatore piu appropriato dipeddllo scopo dell'applicazione modellistica e
dalla disponibilita dei dati ottenuti dalle stazidnmisurazione per il confronto.

Nella selezione degli indicatori per le concenwazsi deve tener conto del fatto che questi sono
specifici per ciascun inquinante e per la scaldef@meni sia in termini spaziali sia in termini
temporali.

Gli indicatori quantitativi basilari sono:
- coefficiente di correlazione R
- fractional bias (FB)



- Root Mean Square Error (RMSE)
- Normalized mean square error (NMSE).

Gli indicatori qualitativi sono soprattutto di tigwafico:
- diagrammi di dispersione

- grafici quantile-quantile

- grafico dei residui

- diagramma di Taylor.

La valutazione di un modello mediante gli indicatonecessaria ma non sufficiente a comprendere
le ragioni per le quali i risultati delle simulamicsono vicini o lontani dai dati ottenuti dall@sioni

di misurazione. Per tale motivo la valutazione desapre essere accompagnata dallo studio dei
processi descritti nel modello.

1.3 Caratteristiche generali dei modelli.

La scelta del modello o dei modelli da applicareedessere effettuata in funzione di:
- risoluzione spaziale e temporale della valutagion

- caratteristiche delle sorgenti di emissione

- caratteristiche degli inquinanti da considerare

Il modello deve essere di documentabile qualitarddica ed esser stato sottoposto ad uno o piu tra
i metodi di valutazione previsti dal paragrafo ihZondizioni analoghe o confrontabili con i casi i
cui si intende applicarlo (in riferimento al tipoidquinante ed alla risoluzione spaziale e temigora
ed al tipo di orografia).

La tabella 1 indica le caratteristiche dei modgdliutilizzare in funzione della scala spazialealell
valutazione e del tipo di inquinante.

La tabella 2 indica la scala spaziale e temporala dalutazione da effettuare con il modello in
funzione del tipo di inquinante e del periodo didiagione del valore limite o obiettivo ed in
funzione di una serie esemplificativa di tipolodiestazioni e di siti fissi.

Tabella 1
| Scala spaziale della valutazione
Descrizione Locale/hot spot Urbana/agglomerato Regionale
(1-1000 m) (1-300 km) (25- 10.000 km)
Tipo di Modelli parametrizzati Modelli parametrizzati Modelli chimici di trasporto
modello gaussiani e non gaussiani gaussiani e non gaussiani |Euleriano
Modelli statistici Modelli chimici di trasporto |Modelli chimici Lagrangiani
Modelli fluido dinamici con Euleriano
trattazione degli ostacoli Modelli Lagrangiani
Modelli Lagrangiani
Meteorologia [Misure meteorologiche locali |Modelli meteorologici a Modelli meteorologici
Modelli fluido dinamici con mesoscala sinottici/mesoscala
trattazione degli ostacoli Misure meteorologiche
Modelli meteorologici a localizzate
mesoscala Modelli diagnostici per i
Modelli diagnostici per i campi di vento
campi di vento




Chimica Limitata o nessuna Da nessuna a inclusa a Inclusa
seconda dei casi
|Inquinanti \ Locale/hot spot | Urbana/agglomerato \ Regionale
PM10 No processi chimici Deposizioni Deposizioni
Formazione di particolato |Formazione di particolato
secondario inorganico secondario inorganico ed
organico
Polveri sospese
Sale marino
PM2,5 No processi chimici Deposizioni Deposizioni
Formazione di particolato |Formazione di particolato
secondario inorganico secondario inorganico ed
organico
NO, Chimica foto-ossidazione di |Chimica foto-ossidazione |Deposizioni
base limitata Chimica foto-ossidazione
Relazioni Schemi foto- stazionari completa
statistiche/empiriche Relazioni
statistiche/empiriche
NOy No processi chimici No processi chimici Chimica foto-ossidazione
completa
|O3 \Come per NO, |Come per NO, \Come per NO,
SO, No processi chimici Deposizioni Deposizioni
Formazione di particolato |Formazione di particolato
secondario inorganico secondario inorganico
Chimica foto-ossidazione
completa
Pb No processi chimici Deposizioni Deposizioni
No processi chimici Schemi chimici specialistici
Benzene No processi chimici Deposizioni
Chimica foto-ossidazione
completa
Cco No processi chimici Deposizioni Deposizioni
Schemi chimici dedicati Schemi chimici dedicati
Metalli No processi chimici Deposizioni Deposizioni
pesanti Schemi chimici dedicati Schemi chimici dedicati
Tabella 2
Inquinante Scala spaziale e temporale della valutazione modellistica in funzione del tipo
di inquinante considerato, del periodo di mediazione del valore e del tipo di
stazione e di tipo di sito fisso
Periodo di Tipo di stazione e |Risoluzione Risoluzione
mediazione di sito fisso temporale del spaziale del
modello modello
PM10 Media annua Traffico oraria < 1km
Media giornaliera Fondo urbano 1-5 km
Fondo regionale 10-50 km
PM2,5 Media annua Fondo urbano oraria 1-5 km
Fondo regionale 10-50 km




Rurale Oraria 10-50 km

Speciazione

PM Giornaliera
NO, Media oraria Traffico oraria < 1km
Media annua Fondo urbano 1-5 km
|N0x |Media annuale | \oraria \
0; Media 8 ore Suburbano oraria 10-50 km
Rurale
SO, Media oraria Tutti oraria Tutti

Media giornaliera
Media annua
Media invernale

Pb Media annua Traffico Annuale < 1km
Fondo urbano 1-5 km
Benzene Media annua Traffico Annuale < 1km
Fondo urbano 1-5 km
|CO |Media 8 ore |Traffico \Oraria \< 1 km
Metalli Media annua Traffico Annuale < 1km
Fondo urbano 1-5 km

1.4 Misura dell'incertezza delle tecniche di made#izione

Gli obiettivi di qualita per i modelli sono destiréll'allegato | del presente decreto e l'inceztewi
prevista e calcolata come di seguito illustrato.

Per ciascun punto in relazione al quale si coninondati ottenuti dalle stazioni di misurazione con
quelli ottenuti dalle simulazioni, si definiscertere relativo (ER) come

| Ohi— M
VL

ER=

dove Q € la concentrazione misurata piu vicina al valonge (o al valore obiettivo) e Mé la
corrispondente concentrazione fornita dal modetitardistribuzione quantile-quantile
(distribuzione in cui valore misurato e valore siato sono abbinati ordinando tutte le
concentrazioni misurate e simulate in ordine cnes)e

Il massimo valore di ER trovato utilizzando il 9@bélle stazioni di misurazione presenti nel
dominio di calcolo del modello € il Massimo ErrdRelativo (MER) e corrisponde all'incertezza
della tecnica di modellizzazione definita al paedgrl, punto 6, dell'allegato |.

La possibilita di escludere, per il calcolo detintezza, il 10% delle stazioni di misurazione
presenti nel dominio di calcolo del modello deveegs valutata in funzione del numero
complessivo di tali stazioni e della loro rappreatwita spaziale.

Se il dominio di calcolo del modello comprende umero di stazioni di misurazione inferiore a

10, nessuna di queste puod essere esclusa dalccdtdbincertezza.

| migliori risultati di confronto tra le concentriani simulate e quelle misurate si ottengono quando
le stazioni di misurazione sono rappresentatiuendi porzione di territorio all'incirca pari alla




risoluzione del modello. Ad esempio, un modello dsnluzione 5x5 km non e in grado di fornire
risultati adeguati a scale inferiori. Ne consegoe la stazione di misurazione con cui confrontare |
concentrazioni simulate deve essere rappresentitivaa porzione di territorio di almeno 25 km
Per determinare l'incertezza del modello €, pestargcessario operare, per quanto possibile, il
confronto delle concentrazioni simulate con i @étenuti da un set di stazioni di misurazione
aventi rappresentativita spaziale congruente coisdéuzione spaziale del modello.

Dato che la rappresentativita spaziale dei modeilbta (risoluzione spaziale del modello), &
opportuno che anche l'area di rappresentativite d&dzioni sia individuata. Per tale motivo,
opportuno che, nell'individuare ciascuna stazitmedenominazioni "traffico”, "industriale", "fondo
urbano" siano accompagnate da una valutazioneitptawat in termini di superficie rappresentata.

Appendice IV
(art. 9, comma 1, art. 13 comma 1 e art. 22 comewv

Piani di qualita dell'aria e scenari
Parte | - Principi e criteri per I'elaborazione dei piani di qualita dell'aria
1. Principi generali

1. Nell'elaborazione dei piani di qualita dell'ateregioni e le province autonome assicurano un
elevato livello di tutela dell'ambiente e dellasdalumana e si attengono, in particolare, ai sé¢guen
obiettivi e principi:

a) miglioramento generalizzato dell'ambiente eadgllalita della vita, evitando il trasferimento
dell'inquinamento tra i diversi settori ambientali;

b) integrazione delle esigenze ambientali nell&ipbk settoriali, al fine di assicurare uno svipop
sociale ed economico sostenibile;

c) razionalizzazione della programmazione in matdrigestione della qualita dell'aria e in materia
di riduzione delle emissioni di gas serra;

d) modifica dei modelli di produzione e di consurpobblico e privato, che incidono
negativamente sulla qualita dell'aria;

e) utilizzo congiunto di misure di carattere pré@sgo, economico e di mercato, anche attraverso la
promozione di sistemi di ecogestione e audit antalen

f) partecipazione e coinvolgimento delle parti ati@ del pubblico;

g) previsione di adeguate procedure di autorizregispezione e monitoraggio, al fine di
assicurare la migliore applicazione delle misutiviuate.

2. Elementi conoscitivi per I'elaborazione dei piandi qualita dell'aria

1. | piani di qualita dell'aria sono elaborati aubase di una adeguata conoscenza dei seguenti
elementi:

a) lo stato della qualita dell'aria, quale risdédla valutazione di cui agli articoli 5 e 8;

b) le sorgenti di emissioni, quali risultano dagiientari di emissione armonizzati di cui all'aolic
22, comma 3;

c) gli scenari di cui all'articolo 22, comma 4;

d) I'ambito territoriale in cui il piano si insetis, con particolare riferimento ad aspetti come
I'orografia, le condizioni meteo-climatiche, I'ugel suolo, la distribuzione demografica anche con
riguardo alle fasce piu sensibili della popolaziagieinsediamenti produttivi, il sistema
infrastrutturale e la presenza di aree particolatmeensibili all'inquinamento atmosferico,
caratterizzate da ecosistemi vulnerabili, specimaln e vegetali protette, beni culturali ed
ambientali;



e) il guadro delle norme e dei provvedimenti vigantvello europeo, nazionale, regionale,
provinciale e comunale aventi rilievo in materiardjuinamento atmosferico.

3. Criteri per la selezione delle misure

1. Le misure da inserire nei piani di qualita deil sono selezionate sulla base di un'istruttoria
articolata nelle seguenti fasi:

a) la definizione di scenari di qualita dell'arifeniti ai termini previsti per il rispetto dei vai

limite e dei valori obiettivo, sulla base delle mar e dei provvedimenti comunitari, nazionali,
regionali e locali aventi rilievo in materia di mgamento atmosferico e delle misure
conseguentemente adottate;

b) l'individuazione degli obiettivi di riduzione e emissioni di inquinanti in atmosfera necessaari
conseguire il rispetto dei valori di qualita deiBaentro i termini prescritti;

c) l'individuazione delle misure, aggiuntive o nfaditive rispetto a quelle previste sulla basealell
norme e dei provvedimenti di cui al punto a), daae per il conseguimento degli obiettivi di
riduzione di cui al punto b). Ciascuna misura &exata da opportuni indicatori e analizzata sétto |
profilo dei risultati attesi in termini di miglionaento della qualita dell'aria e di riduzione delle
emissioni inquinanti dell'aria, e sotto il profii@i costi associati, dell'impatto sociale, dei tedip
attuazione e della fattibilita tecnico-economica;

d) la selezione dell'insieme di misure piu efficper realizzare gli obiettivi di riduzione di cdi a
punto b), tenuto conto dei costi, dell'impatto atee degli inquinanti per i quali si ottiene una
riduzione delle emissioni e dell'efficacia nellduzione delle emissioni di gas serra;

e) l'indicazione, per ciascuna delle misure diatypunto d), delle fasi di attuazione, dei soggetti
responsabili, dei meccanismi di controllo e, ladelaecessarie, delle risorse destinate all'attuazion
delle misure;

f) lindicazione delle modalita di monitoraggio ldesingole fasi di attuazione e dei relativi ristilt
anche al fine di modificare o di integrare le mesundividuate, ove necessario per il
raggiungimento degli obiettivi di cui al punto b).

Parte Il - Individuazione degli elementi di cui allarticolo 22, comma 4

1. Principali attivita produttive responsabili di emissioni in atmosfera - Sorgenti di emissione
fisse.

1.1 Produzione ed utilizzo di energia

1.1.1 Produzione centralizzata di energia elettrica di calore

|Settore \Parametro descrittivo |
Centrali elettriche e di Consumo di combustibile suddiviso in funzione delle pertinenti
teleriscaldamento tipologie di cui al paragrafo 3 (PJ)

1.1.2 Produzione e conversione di combustibili aliduori delle centrali elettriche

Il settore comprende la combustione per trasforamezdel combustibile eccettuata quella che
avviene, all'interno dello stesso processo proguttn centrali elettriche e di produzione del cajo
la quale deve essere invece considerata nellageetecategoria. Il settore include per esempio le
raffinerie, gli impianti di produzione di carbone



|Settore

\Parametro descrittivo

prodotto finale)

Energia utilizzata nel processo di trasformazione del combustibile
(considera solo I'energia consumata nel processo di trasformazione (PJ)
del combustibile e non I'energia contenuta nel materiale iniziale e nel

Energia utilizzata nel processo

prodotto finale

Perdita di energia durante le fasi di trasmissione e distribuzione del

Perdita di energia (PJ)

Raffinazione del petrolio

raffinato (Kt)

Quantita di petrolio greggio

1.1.3 Consumo energetico per uso residenziale, comruiale, istituzionale, agricolo (DOM).

|Settore | Parametro descrittivo

Consumo di combustibili a fini energetici nel Consumo di combustibile suddiviso in

settore residenziale, commerciale, istituzionale ed [funzione delle pertinenti tipologie di cui al

agricolo (totale) paragrafo 3 (PJ)

Caminetti Consumo di combustibile suddiviso in
funzione delle pertinenti tipologie di cui al
paragrafo 3 (PJ)

Caldaie di media potenza ad alimentazione Consumo di combustibile suddiviso in

automatica (fino a 50MW) funzione delle pertinenti tipologie di cui al
paragrafo 3 (PJ)

Caldaie di media potenza ad alimentazione Consumo di combustibile suddiviso in

manuale (fino a 1MW) funzione delle pertinenti tipologie di cui al
paragrafo 3 (PJ)

Caldaie monofamiliari (fino a 50 kW) ad Consumo di combustibile suddiviso in

alimentazione automatica funzione delle pertinenti tipologie di cui al
paragrafo 3 (PJ)

Consumo di combustibili in caldaie monofamiliari |Consumo di combustibile suddiviso in

(fino a 50 kW) ad alimentazione manuale funzione delle pertinenti tipologie di cui al
paragrafo 3 (PJ)

Stufe per cucina Consumo di combustibile suddiviso in
funzione delle pertinenti tipologie di cui al
paragrafo 3 (PJ)

Stufe per riscaldamento Consumo di combustibile suddiviso in
funzione delle pertinenti tipologie di cui al

paragrafo 3 (PJ)

La classificazione della tabella puo essere sdstioton una differente o di maggior dettaglio

gualora disponibile.

1.1.4 Consumo energetico nell'industria manifatturera

Il settore comprende i consumi di energia per ndostriale e si divide in consumi energetici per
combustione in caldaie industriali destinate abgoroduzione di elettricita e calore (IN_BO) e
consumi energetici in altri impianti di combustiamdativi ai processi produttivi (IN_OC) .



Settore | Parametro descrittivo

Generatori di vapore, turbine a gas e motori Consumo di combustibile suddiviso in funzione
stazionari per l'auto-produzione di elettricita e delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3 (PJ)
calore

Altri tipi di combustione ad eccezione Consumo di combustibile suddiviso in funzione
dell'industria del cemento e della calce delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3 (PJ)

1.2 Utilizzo di combustibili per fini non energetia

L'uso non energetico di combustibili include il samo di lubrificanti e I'uso di olio combustibile
pesante come asfalto per la costruzione di strade.

|Settore | Parametro descrittivo ‘

Combustibili utilizzati per fini Consumo di combustibile suddiviso in funzione delle pertinenti
non energetici tipologie di cui al paragrafo 3 (PJ)

1.3 Principali attivita industriali

Principali attivita, diverse dalla combustione, c¢lom possono essere direttamente collegate al
consumo energetico. Per ciascuna di tali attiVitaétiore da prendere in considerazione €, salvo
diversa indicazione, la quantita di prodotti ottienu

1.3.1 Industria del ferro e dell'acciaio:

Parametro descrittivo
Quantita prodotta (Mt)
Quantita prodotta (Mt)
Quantita prodotta (Mt)
Quantita prodotta (Mt)
Quantita prodotta (Mt)
Quantita prodotta (Mt)
Quantita prodotta (Mt)

|Settore

|Produzione di coke

|Produzione di ghisa

|Impianti di produzione di pellets

|Impianti di sinterizzazione

|Convertitore a ossigeno

|Forno ad arco elettrico

|Fonderie di ferro e acciaio

1.3.2 Industria dei metalli non ferrosi:

|Settore \ Parametro descrittivo
|AIIuminio primario \ Quantita prodotta (Mt)
|AIIuminio secondario \ Quantita prodotta (Mt)
Altri metalli non ferrosi (piombo, nichel, zinco, Quantita prodotta (Mt)

rame)




1.3.3 Altri processi industriali

|Settore

Parametro descrittivo

|Produzione di bricchette di carbone

Quantita prodotta (Mt)

|Produzione di cemento

Quantita prodotta (Mt)

|Produzione di calce

Quantita prodotta (Mt)

|Produzione di vetro

Quantita prodotta (Mt)

|Produzione di nerofumo

Quantita prodotta (Mt)

|Pr0duzione di fertilizzanti

Quantita prodotta (Mt)

|Produzione di acido solforico

Quantita prodotta (Mt)

|Produzione di acido nitrico

Quantita prodotta (Mt)

Produzione di paste per carta, carta e cartone per

prodotto, paste chimiche e semichimiche

Quantita prodotta (Mt)

|Produzione di acido adipico

Quantita prodotta (Mt)

|Picco|i impianti industriali (emissioni fuggitive)

Popolazione

Altre sorgenti industriali (livello di attivita dato
come emissioni di COV in kt)

Quantita di COV emessi (Kt)

Altre sorgenti industriali (livello di attivita dato
come emissioni di NOx in kt)

Quantita di NOx emessi (Kt)

Altre sorgenti industriali (livello di attivita dato
come emissioni di Polveri in kt)

Quantita di polveri emesse (Kt)

Altre sorgenti industriali (livello di attivita dato
come emissioni di SO, in kt)

Quantita di SO, emessa (Kt)

1.3.4 Industria mineraria

|Settore

Parametro descrittivo

|Lignite e carbone bituminoso (brown coal)

Quantita estratta (Mt)

|Antracite (hard coal)

Quantita estratta (Mt)

|AItro (bauxite, rame, minerali ferrosi, etc.)

Quantita estratta (Mt)

1.3.5 Immagazzinamento e movimentazione di mater@rima

|Settore

Parametro descrittivo

|Carbone

Quantita trattata (Mt)

|Minera|i ferrosi

Quantita trattata (Mt)

|Ferti|izzanti: azoto, fosforo, potassio (N, P, K)

Quantita trattata (Mt)

|AItri prodotti industriali (cemento, carbone, etc)

Quantita trattata (Mt)

|Prodotti agricoli (raccolti)

Quantita trattata (Mt)




1.3.6 Attivita con uso di solventi

|Settore

\ Parametro descrittivo

Pulitura a secco

Si puo utilizzare il parametro descrittivo che
si ritiene piu idoneo

|Sgrassatura

Quantita di solvente utilizzato (Kt)

|Uso domestico di solventi (escluse le vernici)

Popolazione (scalata con il PIL per persona)

|Uso domestico di vernici

Quantita di vernice utilizzata (Kt)

|Uso industriale di vernici

|Uso di solventi nell'industria chimica

Quantita di solvente utilizzato (Kt)

|Processi di stampa

Quantita di inchiostro utilizzato (Kt)

|AItro uso di solventi nell'industria

|
|
|
\ Quantita di vernice utilizzata (Kt)
|
|
|

Quantita di solvente utilizzato (Kt)

La classificazione della tabella puo essere magggate dettagliata qualora siano disponibili le

necessarie informazioni

1.3.7 Industria chimica

|Settore

Parametro descrittivo

Processi produttivi nell'industria chimica
inorganica

Quantita di COV emessi (Kt)

Processi produttivi nell'industria chimica
organica

Quantita di COV emessi (Kt)

1.3.8 Industria del petrolio e del gas

|Settore

Parametro descrittivo

Estrazione e distribuzione di combustibili gassosi

Si puo utilizzare il parametro descrittivo che
si ritiene piu idoneo

Estrazione e distribuzione di combustibili liquidi

Si puo utilizzare il parametro descrittivo che
si ritiene piu idoneo

Emissioni provenienti dalle stazioni di servizio di
benzina

Consumo di benzina (PJ)

Emissioni dall'immagazzinamento (delle raffinerie
o altri depositi) e dalla distribuzione (escluse le
stazioni di servizio) di benzina e gasolio

Consumo di benzina e diesel (PJ)

1.4 Principali attivita agricole

|Settore

Parametro descrittivo




Vacche da latte (esclusi i lattonzoli) \ Migliaia di capi

Altro tipo di bovini (inclusi tutti gli altri bovini, ad Migliaia di capi
esempio lattonzoli, bovini da riproduzione, da macello,
da allevamento, manze)

|Suini (inclusi i suini da ingrasso e le scrofe) \ Migliaia di capi
|Ga||ine da uova \ Migliaia di capi
Altri avicoli (inclusi polli da carne, tacchini, anatre, Migliaia di capi
oche, ecc)

|Ovini e caprini Migliaia di capi
|Cava|li (inclusi muli e asini) Migliaia di capi
|Anima|i da pelliccia Migliaia di capi

|Aratura, coltivazione, raccolto Superficie (Mha)

|Quantité di fertilizzanti utilizzati - urea Quantita di azoto (Kt N)

Quantita di fertilizzanti utilizzati - altri fertilizzanti Quantita di azoto (Kt N)
contenenti azoto

Altre sorgenti agricole (livello di attivita dato come Quantita di NH3 emessa (Kt)
emissioni di NH5)

1.5 Altre sorgenti emissive

|Settore | Parametro descrittivo

|Attivita di costruzione | Superficie (Mm?)

Attivita antropiche (barbecue, fumo di sigaretta, fuochi Milioni di persone

d'artificio, uso di protossido di azoto ecc.)

Industria per produzione di alimenti e bevande (se Si puo utilizzare il parametro

disponibile dettagliare per tipologia di produzione) descrittivo che si ritiene piu idoneo

Torcia in industria petrolchimica Quantita di combustibile bruciato in
torcia (PJ)

Incenerimento a cielo aperto di rifiuti agricoli (open Quantita di rifiuti (Mt)

burning)

Incenerimento a cielo aperto di rifiuti domestici (open Quantita di rifiuti (Mt)

burning)

Trattamento e smaltimento dei rifiuti (discariche e Quantita di COV emessi (Kt)

trattamento dell'acqua di scarico)

|Trattamento e smaltimento dei rifiuti | Quantita di NH; emessa (Kt)

2. Principali attivita produttive responsabili di emissioni in atmosfera - Sorgenti di emissione
mobili

Le sorgenti mobili sono suddivise in trasporto sada e trasporto non su strada.

Il trasporto non su strada si suddivide ulteriorteen trasporto terrestre, che comprende per
esempio ferrovie, trattori agricoli e mezzi militaer traffico marittimo nazionale, che include i
movimenti di tutte le navi che operano nelle zoostiere o tra porti situati sul territorio naziogsal
Per quanto riguarda le emissioni originate daltoat® aereo, sono computate solo le emissioni
provenienti dagli atterraggi e dai decolli deglieagLTO).



2.1 Trasporti stradali

2.1.2 Consumi energetici dovuti ai trasporti stradé

|Settore

|Parametro descrittivo

Veicoli commerciali pesanti e autobus

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Veicoli pesanti - autobus

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Veicoli pesanti - camion

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Motocicli, motorini con motori a 2 tempi

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Veicoli leggeri con motori a 4 tempi

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

automobili e piccoli autobus con motori a 4 tempi

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

veicoli commerciali leggeri con motori a 4 tempi

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Motocicli con motori a 4 tempi

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Le voci riportate in corsivo vanno prese in consad@ne qualora vi siano informazioni disponibili.

Qualora siano disponibili maggiori informazionitébella puo essere ulteriormente dettagliata al
fine di tenere in considerazione I'omologazionevaégoli

2.1.3 Chilometraggio totale delle sorgenti di traito stradale

|Settore

|Parametro descrittivo

|Veico|i commerciali pesanti e autobus

| Distanze percorse (Km/anno)

| Veicoli pesanti - autobus| Distanze percorse (Km/anno)

| Veicoli pesanti - camion | Distanze percorse (Km/anno)

|Motocic|i, motorini con motori a 2 tempi

| Distanze percorse (Km/anno)

|Veico|i leggeri con motori a 4 tempi

| Distanze percorse (Km/anno)

| automobili e piccoli autobus con motori a 4 tempi | Distanze percorse (Km/anno)

| veicoli commerciali leggeri con motori a 4 tempi

| Distanze percorse (Km/anno)

|Motocic|i con motori a 4 tempi

| Distanze percorse (Km/anno)




Le voci riportate in corsivo vanno prese in consadene qualora vi siano informazioni disponibili.

Qualora siano disponibili maggiori informazionitébella e puo essere ulteriormente dettagliata al
fine di tenere in considerazione I'omologazionevagoli, le tipologie di combustibili utilizzati e

delle strade percorse (urbane, extraurbane, aatsytr

2.2 Trasporti non stradali

|Settore

Parametro descrittivo

Trasporti marittimi

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

navi di grande tonnellaggio >1000 GRT

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

navi di medio tonnellaggio <1000 GRT

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Navigazione da diporto e interna

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Macchine agricole

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Traffico aereo (atterraggio e decollo, LTO- land and

Consumo di combustibile suddiviso in funzione

take off) delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)
Ferrovia Consumo di combustibile suddiviso in funzione

delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Altri trasporti: sorgenti mobili nel settore delle
costruzioni e delle industrie

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Altri motori a 4 tempi non stradali (militari,
domestici, compressori ecc.)

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Altri motori a 2 tempi non stradali (tagliaerba,
decespuglatori, ecc.)

Consumo di combustibile suddiviso in funzione
delle pertinenti tipologie di cui al paragrafo 3
(PJ)

Le voci riportate in corsivo vanno prese in consaadene qualora vi siano informazioni disponibili.

3. Tipi di combustibile

Elenco delle principali tipologie di combustibilecui consumo deve essere preso in

considerazione.




|Tipo|ogia di combustibile \Unité di misura
|Antracite, grado 1 (1% zolfo) \ PJ
|Antracite, grado 2 (0,6 % zolfo) \ PJ
|Carbone da coke \ PJ
|Biomasse combustibili (totale) \ PJ
| Residui agricoli (uso diretto) \ PJ
| Bagassa \ PJ
| Biogas\ PJ
| Biomasse gassiﬁcate\ PJ
| Carbone di legna \ PJ
| Letame\ PJ
| Legna da ardere\ PJ
|AItre biomasse e rifiuti utilizzati come combustibili (totale) \ PJ
| Black liquor ‘ PJ
| Rifiuti utilizzati come combustibili, rinnovabili | PJ
| Rifiuti utilizzati come combustibili, non rinnovabili ‘ PJ
|OIio combustibile pesante \ PJ
|Disti||ati medi (diesel, olio combustibile leggero); inclusi i biocombustibili\ PJ
|Benzina e altre frazioni leggere di petrolio; inclusi i biocombustibili ‘ PJ
|Gas di petrolio liquefatto: LPG (liquefied petroleum gas) \ PJ
|Idrogeno \ PJ
|Gas naturale (inclusi altri gas) \ PJ

Le voci riportate in corsivo vanno prese in consaadene qualora vi siano informazioni disponibili.

4. Ulteriori voci relative alla produzione e al cosumo di energia elettrica per ogni settore da
prendere in considerazione, qualora vi siano inforrmzioni disponibili, al fine di verificare la
consistenza del bilancio energetico.

[Energia \Unita di misura
|Produzione elettrica da rinnovabile (totale) | PJ
| Geotermica | PJ
| Piccoli impianti idroelettrico | PJ
| Solare fotovoltaico | PJ
| Solare termico| PJ
| Eolico | P
|Produzione elettrica da grande idroelettrico | PJ
|Consumi elettrici totali | PJ
|Produzione elettrica totale | PJ

Le voci riportate in corsivo vanno prese in consad@éne qualora vi siano informazioni disponibili.



Appendice V
(art. 22, comma 3)

Criteri per I'elaborazione degli inventari delle emssioni

1. Gli inventari delle emissioni sono elaboratliztiando come riferimento:

- il manuale comune EMEP-CORINAIR, concernentesémario delle emissioni atmosferiche,
nella versione piu aggiornata disponibile al moroatdll'elaborazione dell'inventario pubblicata sul
sito dell'’Agenzia europea dell'ambiente nella seziteEA activities— Emissions of air pollutants
— annual updates of the EMEP/EEA Air Pollutant Emoissnventory Guidebook™
(http://www.eea.europa.eu/themes/air/emep-eeaedintpnt-emission-inventoryguidebook/emep

- le ulteriori specificazioni riportate nei docuntieglaborati da ISPRA e pubblicati nel sito intdrne
del Ministero dell'ambiente (www.minambiente.it)laesezione "Aria/Emissioni in
atmosfera/Inventari delle emissioni” .

Appendice VI
(art. 19, comma 1, 3, 7 e 12)

Questionario sulla qualita dell'aria

1. Nei casi in cui una comunicazione deve esséetiwdita sulla base della presente appendice si
deve fare riferimento al formato excel ed alletielinee guida alla compilazione pubblicati sul
sito della Commissione Europea nella sezidi@/ironment — Air — Air Quality —
Implementation of ambient air quality legislation — Reporting" al paragrafo "Update of

annual questionnaire to include pollutants of 4th @ughter Directive 2004/107/EC and specific
provisions under new Directive 2008/50/EC
(http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legigin/pdf/Q461u4DD%2020090 0714.xlIs

e http://ec.europa.eu/environment/air/quality/lgien/pdf/guideline.pdf)

Appendice VII
(art. 19, commi 1, 2, 7 e 12)

Questionario sui piani di qualita dell'aria

1. Nei casi in cui una comunicazione deve esséett@dta sulla base della presente appendice si
deve fare riferimento al formato previsto dallaidemne della Commissione europea 2004/224/CE
del 20 febbraio 2004. Per l'individuazione dei codelle misure di cui ai moduli 5 e 7 di tale
decisione si utilizza la seguente tabella:



| codici delle misure sono del tipo Ixx_M2T_01, @owx' rappresenta il codice Istat della regione,
la lettera successiva il macrosettore della migiain questo esempio sta per '‘Mobilita’), il

numero successivo il settore della stessa (‘Al@stp esempio sta per 'Trasporto persone pubblico’)
la lettera successiva il carattere della misurar{uesto esempio sta per 'Tecnica’) ed un numero
progressivo di due cifre preceduto da ' ' che idd& il numero progressivo della misura.

Appendice VIII
(art. 19, commi 7 e 12)

Sezione | - comunicazione per le zone e gli agglorat interessate da livelli di ozono superiori

ai valori obiettivo di cui all'allegato VII (art. 1 3 comma 1)

Cod. Macrosettore Caod. Settore della Cod. Carattere
IMACTa settore | misura carattere | della
Tettore della della misura
misura MisUra
0 T Tecmica
1 Trasporto persone F Economico
privato fiscale
A - Informazio
Trasperto persone
M e 2 bhii I ne
\ lita ubblico .
M Mobilit p - educazions
3 Trasporto mesel E Altro
Trasporto per unita
4 di servizo (rifiuti,
pulizia strade, efc.)
5 Altro
0
1 Lnpranti _
produzicne energia
2 Impianti industriali
mpianti attovita
N Impaanti attovit
P Attivita produttove artigianali
4 Lnpeanti attivita di
SETVIZIO
5 Aftivita agricele
& Allevamenti
7 Altro
Attivita
D domestico 0
commerciali
E Altro 0

Codice della zona

(1)

Riferimanto del piano (2)




(1) Usare il Codice identificativo della zona o Eygerato utilizzato nella comunicazione di cui
all'appendice VI;
(2) Inserire un link ad una pagina web in cui &b e reso disponibile al pubblico.

Sezione Il - comunicazione per le zone e gli agglenati interessate da livelli di ozono
superiori agli obiettivi a lungo termine ed inferiari ai valori obiettivo di cui all'allegato VII
(art. 13 comma 2)

Codice della zona Misure (2)

(1) ‘
l

(1) Usare il Codice identificativo della zona o Egerato utilizzato nella comunicazione di cui
all'appendice VI

(2) Inserire un link ad una pagina web in cui itdmento di riepilogo delle misure adottate € reso
disponibile al pubblico.

Sezione IIl - comunicazione per le zone e gli aggh@rati in cui sussiste il rischio di
superamento delle soglie di allarme dell'ozono diut all'allegato XII

Codice della zona Riferimento ai piani di
(1) azione (2)

(1) Usare il Codice identificativo della zona o bggerato utilizzato nella comunicazione di cui
all'appendice VI
(2) Inserire un link ad una pagina web in cui &g d'azione € reso disponibile al pubblico.

Appendice 1X
(art. 19, commi 8, 12 e 13)

Sezione | - Comunicazione mensile dei dati estivi dzono



1. Nei casi in cui una comunicazione deve esséett@dta sulla base della presente sezione si deve
fare riferimento al formato ed alle linee guidaorijati nella sezione del sito dell’Agenzia europea
dell'ambiente relativa al reporting dei dati estivbozono mensili, raggiungibili rispettivamente
cliccando sulle voci 'CCYYMOL1.xls' onthly exceedancegresenti nella pagina:

http://www.eea.europa.eu/maps/ozone/compare/sumeperiing-under-directive-2002-3-
ec#trules-for-monthly-data

Sezione Il - Comunicazione riepilogativa dei dati €ivi di ozono

2. Nei casi in cui una comunicazione deve esséett@dta sulla base della presente sezione si deve
fare riferimento al formato ed alle linee guideoniati nella sezione del sito dellAgenzia europea
dell'ambiente relativa al reporting dei dati riegitivi di ozono estivi, raggiungibili rispettivame
raggiungibili rispettivamente cliccando sulle v@&YY001.xls' eSummer season exceedances
presenti nella pagina:

http://www.eea.europa.eu/maps/ozone/compare/sumeperiing-under-directive-2002-3-
ecttrules-for-monthly-data

Appendice X
(allegato VI)

Metodo di riferimento per il campionamento e l'analsi del mercurio totale gassoso nell'aria
1 Introduzione

Il mercurio in atmosfera é presente prevalentemiarfierma gassosa come mercurio elementare
(Hg®) ed in misura minore come metil e dimetil mercytHg; MMHg), cloruro di mercurio
(HgCl,), idrossido di mercurio [Hg(OH) e mercurio divalente libero (H9.

L'insieme di tutte queste forme viene indicato com&MVercurio Totale Gassoso" (TGM).
2 Principio del metodo

Il mercurio presente in un campione d'aria puoresseosso dallo stesso mediante il processo di
amalgamazione con l'oro. Il principio su cui sidbdxampionamento del TGM in atmosfera
riportato nel presente metodo consiste propridame#dlgama che il mercurio gassoso forma con
l'oro. Il mercurio in fase vapore viene campionadoun flusso di 1 L/min per mezzo di dispositivi
(trappole) di campionamento costituiti da un tutecdi quarzo della lunghezza di 10-12 cm e
diametro interno di 4 mm contenenti o piccoli gdaduoro (1-2 mm) mescolati con granuli di
quarzo (1 mm) o, in alternativa, piccoli granuliggiarzo ricoperti con un sottile film di oro. Dopo
campionamento, il mercurio viene riportato alldsti vapore mediante desorbimento termico a
500°C e, successivamente, determinato analiticaearnite Spettroscopia in Fluorescenza
Atomica (CVAFS).

3 Materiale e Apparecchiature
3.1 Procedura di pulizia e preparazione materiale @orrente

- Cappa a flusso laminare di classe 100
- Guanti Antistatici



- Pinzette antistatiche

- Cuffie, guanti, camice

- Acqua Milli-Q 18 MQ/cm

- Cappa aspirante

- Acetone

- Detergente

- Contenitori Polietilene

- Acido Cloridrico Ultrapuro

- Bagno termostatato

- Acido Nitrico Ultrapuro

- Contenitori in polietilene muniti di coperchio
- Buste in polietilene con chiusura a zip

3.2 Materiale per campionamento

- Pompa per il vuoto con controllo di flusso
- MFC (Mass Flow Controller)

- Tubi in HDPE con attacco rapido
- Tubi in Tigon

- Porta-filtro

- Filtri in fibra di vetro da 47 mm

- Pinzette in teflon

- Trappole di campionamento

- Tubi Teflon

- Guanti antistatici

- Nastro di Teflon

- Etichette campioni

- Contenitori da trasporto

3.3 Analisi

- Rivelatore a fluorescenza atomica munito di nilasg controller per il gas (CVFAS)
- Mass Flow Controller (necessario nel caso inlaivelatore CVFAS non ne sia provvisto)
- Integratore

- Argon Ultra-Puro

- Resistenza Ni-Cr

- Trasformatore variabile

- Ventole di Raffreddamento

- Trappole di Campionamento

- Siringa Gas-Tight

- Porta di iniezione

- Bagno Termostatato

- Mercurio metallico Tridistillato

- Contenitore mercurio

- Termometro ad Immersione certificato

4 Preparazione dei Campioni

4.1 Procedura di lavaggio



Tutto il materiale occorrente sia per il campionatoeche per I'analisi (Tubi in teflon, raccordi,
tappi, contenitori ecc.), deve essere pulito sdagamente per evitare tutte le possibili
contaminazioni indirette dei campioni, secondoeguente procedura:

- Il materiale occorrente deve essere sottopostoguimo lavaggio con acetone, poi ad un
secondo lavaggio con acqua calda ed infine congkaiee specifico per analisi in tracce diluito. Si
risciacqua abbondantemente, piu volte, con acqioaideata.

- Sotto una cappa chimica si predispone una bdaimepolietilene munita di coperchio contenente
HCI 3M (preparato con HCI ultra puro e acqua Mlj-immersa in un bagno ad acqua e termostato
e si immerge tutto il materiale trattato in precedbead una temperatura di 80°C per 6 ore.

- Dopo 6 ore, si rimuove la bacinella dal bagnontestatico e si fa raffreddare a T ambiente.

- In una seconda bacinella munita di coperchio@augrite HNO3 0.56 M (preparato con HNO3
ultra puro e acqua Milli-Q) viene trasferito tuttonateriale trattato in precedenza con la soluzion
di HCl e si lascia il tutto immerso per 72 ore mperatura ambiente. Trascorse le 72 ore, si
risciacqua il materiale con acqua Milli-Q e si asgi usando aria ultra pura esente da mercurio

- Tutto il materiale, pronto all'uso, viene ripogtdriplice busta di polietilene con chiusura @ Zi

4.2 Preparazione delle Trappole d'oro e dei pre-Rili

| granuli di oro o di quarzo ricoperti con oro, tiselle trappole, vengono impaccati in un tubicino
di quarzo di 10 - 12 cm di lunghezza avente adifimb due dentellature come illustrato in Figura 1.

Faccordo in Lana di cquarzo
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Figura 1 - Schema della trappola di Campionamento

Ogni trappola contiene approssimativamente 0.7 grahuli di quarzo ricoperti d'oro o di oro
mescolato con granuli di quarzo e sono impaccamds della lana di quarzo posizionata all'interno
delle dentellature. | granuli, la lana di quarzdladbicino devono essere condizionati a 600°C per
un‘ora prima della preparazione e tutto I'occogénitbicini, tappi e pinzette di teflon) deve esser
pulito usando la procedura precedentemente descritt

Dopo la preparazione le trappole vengono identéi¢amite un codice per poter rintracciare la
data di preparazione, i bianchi e le risposte tidlaé di ogni singola trappola.

Le trappole dopo la preparazione vengono condizéomeediante campionamento ad un flusso di
circa 1L/min di aria esente da mercurio (aria zeex)due ore. L'aria zero viene ottenuta inserendo
nella linea di campionamento, prima dell'ingresslbatia nella trappola, un filtro a carbone attivo

Dopo il condizionamento la trappola si riscaldeD@® per 5 minuti facendo passare un flusso di
Argon a 300cc/min al fine di eliminare tutte le euaali impurita presenti all'interno della trappola



Questa procedura di condizionamento e pulizia vessguita due volte prima che la trappola venga
successivamente testata.

Prima di testare la trappola € necessario effettuarbianco della stessa.

Il bianco della trappola viene eseguito su unapodppulita e condizionata inserendo la trappola
stessa nella linea analitica e riscaldandola aG@&t 2 min. seguendo la procedura analitica di
seguito descritta per i campioni.

La trappola viene testata inserendo una trappaldizimnata e pulita, di cui sia noto il valore del
bianco, nella linea analitica (Figura 2), al pasétia trappola campione.

Dopo aver collegato la trappola si lascia passealla inea Argon UPP ad un flusso 30 cc/min. per
2 - 3 min. in modo da pulire la linea dall'aria aemte. La pulizia della trappola campione si
effettua attivando la resistenza R1 (Figura 2ysealdando la trappola per 2 min a 500 °C; a questo
punto si attiva il raffreddamento della trappoladiaate la ventola V1 e contemporaneamente si
awvia il riscaldamento (R2) della trappola anaditper 2 min a 500°C. Si attiva, infine, la ventola
V2 per il raffreddamento della trappola analitica.

A questo punto mediante la siringa si preleva wrentjta nota di Hg dalla sorgente di vapore di
mercurio (Figura 3) e si inietta nella porta deribne.

Si esegue, quindi, prima il desorbimento dellafd@ campione ed infine quello della trappola
analitica. Il risultato ottenuto confrontato coroustandard non deve discostare dallo stesso piu del
5%. Le trappole testate con la procedura sopraittaseengono tappate alle due estremita e
conservate in sacchetti di polietilene per un nmssii 7 giorni. Se non utilizzate per periodi
superiori a 7 giorni € necessario effettuare uerigte bianco delle trappole per controllare
eventuali contaminazioni delle stesse prima dal lgilizzo.

| bianchi delle trappole campione devono averequaatita di mercurio inferiore ai 15 pg.

! L'Aria in bombole di grado UPP, deve essere wterente purificata per lo scopo inserendo nella
linea di utilizzo un filtro a carbone attivo.

5 Campionamento

Il sito di campionamento deve essere selezionatooido da evitare contaminazione e quindi
risultati non-rappresentativi. La presa di camproaato {nlet) deve essere posta ad una distanza
maggiore di 1.5 m dal suolo e da altre superfiei.(muri ecc.) per evitare l'influenza di flussi
locali.

Il sistema di campionamento e costituito da:

- un filtro in fibra di vetro (47 mm),

- due trappole in serie,

- una pompa di campionamento a basso flusso,
- un mass flow controller.

Il filtro in fibra di vetro serve per eliminare diéiisso di aria aspirato attraverso la trappola di
campionamento, la frazione grossolana del partic@anmosferico che puo interferire con I'analisi.
Solitamente tutto il mercurio totale gassoso vieam@pionato dalla prima trappola. Se sulla trappola
successiva viene rilevato del mercurio, la trappal@pione deve essere sostituita.



Il filtro in fibra di vetro prima di essere utiliato deve essere pre-condizionato in muffola a 500°C
per un' ora ed immediatamente riposto con delleqtia di teflon, precedentemente lavate, in porta-
filtri anche essi puliti, ben sigillati con del l@h e conservati in tripla busta a chiusura ernasdic
40°C.

6 Analisi

Il mercurio in fase vapore campionato nelle trappoéne desorbito termicamente a 500°C secondo
la procedura precedentemente descritta. || merqguasente nel campione d'aria desorbito dalla
trappola viene trasportato con un flusso di Argliraypuro (5.0) (carrier gas) all'interno dellalael

di misura del rivelatore a fluorescenza (CVAFS)lesgnale € acquisito da un integratore.

6.1 Analisi ed Acquisizione dei Dati

Il rivelatore a fluorescenza atomica (CVAFS) pandlisi del mercurio in fase vapore puo essere
utilizzato in un normale laboratorio poiché i risdhcontaminazione dei campioni sono minimi.
Durante il normale funzionamento dello strumenttugso di Argon 5.0 (Carrier Gas) viene
mantenuto a 35 cc/min da un Mass Flow ControlleF@Yla monte dello strumento per una
maggiore caratterizzazione ed individuazione datgurante I'analisi.

La pressione della bombola di Argon viene regada®® PSI e, all'uscita di quest'ultima, viene
posta una trappola filtro prima dell'ingresso nétlaa analitica al fine di evitare contaminazidni
mercurio derivanti dalla bombola stessa.

L'analisi della trappola campione prevede l'insenito della stessa nella linea analitica. Tramite
piccoli tubi di innesto in Viton la trappola camp®viene collegata a tubi di teflon di ¥4" che alor
volta collegano le varie parti del sistema analiticappola filtro, trappola campione, trappola
analitica e rivelatore (Figura 2).

In particolare, la trappola campione viene insaltaterno della resistenza che copre
completamente la sezione della trappola contef@nfgacco (granuli d'oro/quarzo). Un flusso di
Argon viene fatto passare all'interno di tuttaime@& per 2 min. in modo da pulire la linea stessa
dall'aria ambiente filtrata durante I'inserimenédla trappola e per eliminare I'eventuale umidita
dalla trappola stessa.

Nella linea analitica, il mercurio & termicamenésarbito dalla trappola campione e
successivamente amalgamato nella trappola anaitieenperatura ambiente. Il desorbimento
avviene tramite l'attivazione di una resistenzBlichel-Cromo avvolta intorno alla trappola nel
segmento in cui si trova lI'impacco dei granuli. eatole provvedono successivamente al
raffreddamento delle trappole (trappola campiotragola analitica).

In particolare, ad un Time-Controller vengono ogéle le resistenze e le ventole in modo da poter
impostare dei tempi di attivazione/disattivaziorle eemperature delle resistenze (Figura 2). Come
prima operazione si riscalda la resistenza dedlapmla campione (R1) per 2 min., quindi si procede
al suo raffreddamento mediante I'attivazione dadiatola (V1) e contemporaneamente si attiva il
riscaldamento della resistenza della trappola geealfR2), quindi l'integratore collegato al
rivelatore acquisisce il segnale.

Durante il riscaldamento il flusso del gas cartiasporta il campione nella cella del rivelatore a
fluorescenza, dove l'integratore fornisce l'ardgaeo corrispondente alla concentrazione di atomi
di mercurio presenti nel campione. Alla fine detoldimento si raffredda la trappola analitica (R2)
attivando la ventola (V2) per 2,5 minuti. L'anabmre (CVAFS) deve essere settato in modo da
dare una risposta di 1000mV per 1 ng di standamtmaéa linea di base viene impostata a 5 mV.
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Figura 2 - Schema del sistema analitico

6.2 Curva di Calibrazione e controlli Standard

La Curva di Calibrazione viene costruita iniettamgdtla linea analitica differenti volumi di
mercurio gassoso prelevati da una sorgente di merrmostatata. Le quantita di mercurio

prelevate sono fortemente dipendenti dalla tempeaatel mercurio stesso usato come standard.
Questa relazione € descritta dalla Legge dei Gaalild.a quantita di mercurio iniettato deve essere
compreso nel range dei campioni che si sottopoaadnanalisi. Nella Tabella 1 sono indicate le
concentrazioni di mercurio alle rispettive temperatdi prelievo.

Tabella 1- Concentrazione di mercurio in funzione dellapenatura

| °c [ pg/puL | °c [ pg/pL | °C | pg/uL | °C | pg/pL | °C | pg/pL
| 5.0 | 3.519 | 11.0 | 6.070 | 17.0 | 10.232 | 23.0 | 16.879 | 29.0 | 27.285
| 5.1 | 3,552 |11.1 | 6.124 | 17.1 | 10.319 | 23.1 | 17.017 | 29.1 | 27.500
| 5.2 | 3.585 | 11.2 | 6.179 | 17.2 | 10.407 | 23.2 | 17.157 | 29.2 | 27.716
| 5.3 | 3.619 | 11.3 | 6.234 | 17.3 | 10.496 | 23.3 | 17.297 | 29.3 | 27.934
| 5.4 | 3.652 | 11.4 | 6.289 | 17.4 | 10.586 | 23.4 | 17.439 | 29.4 | 28.154
| 55 | 3.686 | 11.5 | 6.345 | 17.5 | 10.676 | 23.5 | 17.581 | 29.5 | 28.375
| 5.6 | 3.720 | 11.6 | 6.402 | 17.6 | 10.767 | 23.6 | 17.725 | 29.6 | 28.597
| 5.7 | 3.755 | 11.7 | 6.459 | 17.7 | 10.859 | 23.7 | 17.870 | 29.7 | 28.821
| 5.8 | 3.790 | 11.8 | 6.516 | 17.8 | 10.951 | 23.8 | 18.016 | 29.8 | 29.047
| 59 | 3.825 | 11.9 | 6.574 | 17.9 | 11.044 | 23.9 | 18.163 | 29.9 | 29.275




| 6.0 | 3.860 | 12.0 | 6.632 | 18.0 | 11.138 | 24.0 | 18.311 | 30.0 | 29.504
| 6.1 | 3.896 | 12.1 | 6.691 | 18.1 | 11.233 | 24.1 | 18.460 | 30.1 | 29.734
| 6.2 | 3932 | 122 | 6.750 | 18.2 | 11.328 | 24.2 | 18.610 | 30.2 | 29.966
| 6.3 | 3.968 | 12.3 | 6.810 | 18.3 | 11.424 | 24.3 | 18.761 | 30.3 | 30.200
| 6.4 | 4.005 | 12.4 | 6.870 | 18.4 | 11.521 | 24.4 | 18.914 | 30.4 | 30.436
| 6.5 | 4.042 | 125 | 6.931 | 18,5 | 11.619 | 24.5 | 19.068 | 30.5 | 30.673
| 6.6 | 4.079 | 12.6 | 6.992 | 18.6 | 11.717 | 24.6 | 19.222 | 30.6 | 30.912
| 6.7 | 4117 |12.7 | 7.054 | 18.7 | 11.816 | 24.7 | 19.378 | 30.7 | 31.153
| 6.8 | 4.155 | 12.8 | 7.116 | 18.8 | 11.916 | 24.8 | 19.535 | 30.8 | 31.395
| 6.9 | 4.193 | 129 | 7.179 | 18.9 | 12.017 | 24.9 | 19.694 | 30.9 | 31.639
| 7.0 | 4232 |13.0 | 7.242 | 19.0 | 12.118 | 25.0 | 19.853 | 31.0 | 31.885
| 7.1 | 4271 |13.1 | 7.306 | 19.1 | 12.220 | 25.1 | 20.014 | 31.1 | 32.133
| 7.2 | 4310 |13.2 | 7.370 | 19.2 | 12.323 | 25.2 | 20.175 | 31.2 | 32.382
| 7.3 | 4.349 | 13.3 | 7.435 | 19.3 | 12.427 | 25.3 | 20.338 | 31.3 | 32.633
| 74 | 4389 |13.4 | 7.500 | 19.4 | 12.531 | 25.4 | 20.502 | 31.4 | 32.886
| 7.5 | 4.429 | 1355 | 7.566 | 19.5 | 12.637 | 25.5 | 20.668 | 31.5 | 33.141
| 7.6 | 4.470 | 13.6 | 7.632 | 19.6 | 12.743 | 25.6 | 20.834 | 31.6 | 33.397
| 7.7 | 4511 | 13.7 | 7.699 | 19.7 | 12.850 | 25.7 | 21.002 | 31.7 | 33.656
| 78 | 4552 | 13.8 | 7.766 | 19.8 | 12.958 | 25.8 | 21.171 | 31.8 | 33.916
| 79 | 4594 | 139 | 7.834 | 19.9 | 13.067 | 25.9 | 21.342 | 31.9 | 34.178
| 8.0 | 4.636 | 14.0 | 7.903 | 20.0 | 13.176 | 26.0 | 21.513 | 32.0 | 34.441
| 8.1 | 4678 | 14.1 | 7.972 | 20.1 | 13.286 | 26.1 | 21.686 | 32.1 | 34.707
| 8.2 | 4721 | 142 | 8.041 | 20.2 | 13.398 | 26.2 | 21.860 | 32.2 | 34.975
| 83 | 4.764 | 14.3 | 8.112 | 20.3 | 13.510 | 26.3 | 22.035 | 32.3 | 35.244
| 84 | 4.807 | 14.4 | 8.182 | 20.4 | 13.622 | 26.4 | 22.212 | 32.4 | 35.515
| 85 | 4.851 | 145 | 8.254 | 20.5 | 13.736 | 26.5 | 22.390 | 32.5 | 35.788
| 86 | 4.895 | 14.6 | 8.325 | 20.6 | 13.851 | 26.6 | 22.569 | 32.6 | 36.064
| 8.7 | 4939 | 147 | 8.398 | 20.7 | 13.966 | 26.7 | 22.750 | 32.7 | 36.341
| 8.8 | 4984 | 148 | 8.471 | 20.8 | 14.083 | 26.8 | 22.932 | 32.8 | 36.620
| 8.9 | 5029 | 149 | 8.544 | 209 | 14.200 | 26.9 | 23.115 | 32.9 | 36.901
| 9.0 | 5075 | 15.0 | 8.619 | 21.0 | 14.318 | 27.0 | 23.300 | 33.0 | 37.183
| 9.1 | 5.121 | 15.1 | 8.693 | 21.1 | 14.437 | 27.1 | 23.485 | 33.1 | 37.468
| 9.2 | 5167 | 152 | 8.769 | 21.2 | 14.557 | 27.2 | 23.673 | 33.2 | 37.755
| 9.3 | 5.214 | 153 | 8.845 | 21.3 | 14.678 | 27.3 | 23.861 | 33.3 | 38.044
| 9.4 | 5261 | 154 | 8.921 | 21.4 | 14.800 | 27.4 | 24.051 | 33.4 | 38.335
| 9.5 | 5308 | 155 | 8.998 | 21.5 | 14.923 | 27.5 | 24.243 | 33.5 | 38.628
| 9.6 | 5.356 | 15.6 | 9.076 | 21.6 | 15.046 | 27.6 | 24.435 | 33.6 | 38.923
| 9.7 | 5405 | 15.7 | 9.155 | 21.7 | 15.171 | 27.7 | 24.630 | 33.7 | 39.220
| 9.8 | 5453 | 158 | 9.234 | 21.8 | 15.296 | 27.8 | 24.825 | 33.8 | 39.519
| 99 | 5502 | 159 | 9.313 | 21.9 | 15.423 | 27.9 | 25.022 | 33.9 | 39.820
1 10.0 | 5552 | 16.0 | 9.393 | 22.0 | 15.550 | 28.0 | 25.221 | 34.0 | 40.123
| 10.1 | 5.602 | 16.1 | 9.474 | 22.1 | 15.679 | 28.1 | 25.420 | 34.1 | 40.429




| 10.2 | 5.652 | 16.2 | 9.556 | 22.2 | 15.808 | 28.2 | 25.622 | 34.2 | 40.736
1 10.3 | 5.703 | 16.3 | 9.638 | 22.3 | 15.938 | 28.3 | 25.824 | 34.3 | 41.046
| 10.4 | 5.754 | 16.4 | 9.721 | 22.4 | 16.070 | 28.4 | 26.029 | 34.4 | 41.357
| 10.5 | 5.806 | 16.5 | 9.804 | 22.5 | 16.202 | 28.5 | 26.234 | 34.5 | 41.671
| 10.6 | 5.858 | 16.6 | 9.889 | 22.6 | 16.335 | 28.6 | 26.442 | 34.6 | 41.987
1 10.7 | 5.910 | 16.7 | 9.973 | 22.7 | 16.470 | 28.7 | 26.650 | 34.7 | 42.306
| 10.8 | 5963 | 16.8 | 10.059 | 22.8 | 16.605 | 28.8 | 26.860 | 34.8 | 42.626
| 10.9 | 6.016 | 16.9 | 10.145 | 22.9 | 16.742 | 28.9 | 27.072 | 34.9 | 42.949

Gli Standard per ogni iniezione vengono prelevalicdspazio di testa di un contenitore di 150 ml
contenente 2-3 ml di mercurio metallico e manteralitti sotto della temperatura ambiente di 4 - 5
°C tramite il ricircolo di acqua di raffreddamemtoun bagno termostatato (Figura 3). La
temperatura del contenitore va tenuta al di sat@demperatura ambiente altrimenti durante il
prelievo il mercurio gassoso condensera all'intelelta siringa.
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Figura 3 - Schema dell'unita di calibraziorfe

Nel contenitore contenente il mercurio viene padachente fatto circolare un flusso di Azoto per
ripulire I'ambiente interno dall'ossigeno che abbeea ossidare la superficie del mercurio presente
all'interno. Il mercurio gassoso deve essere padbeoon una siringa graduata GASTIGHT ed
iniettato nella linea analitica come un normale pmme da analizzare.

All'inizio di ogni serie di analisi la siringa deessere condizionata per almeno 15 min. lasciando
tutto l'ago inserito nel setto del calibratore mgpndo lo stantuffo 2 o 3 volte su e giu per poi
lasciarlo in posizione di massimo carico per 15unirNel frattempo si inserisce la porta di
iniezione nella linea analitica a monte della t@pi campionamento pulita. Trascorsi i quindici
minuti la siringa & pronta per l'uso.

La Curva di Calibrazione viene costruita con cinguati partendo da un punto a O pL di standard
iniettato. Il punto a O pL rappresenta la quarditnercurio presente nell'ago e nella porta di



iniezione, ed il valore dovrebbe essere compresd-8 pg.

Se il punto a 0 pL da un valore piu alto di 10 pgficare il setto della porta di iniezione e se
necessario sostituirlo. Dopo trenta iniezioni temdard e controlli vari il setto della porta di
iniezione deve essere sostituito. Dopo l'iniezisimgorta la siringa nel Calibratore, si porta lo
stantuffo su e giu per tre volte e lo si lascip@sizione di massimo carico pronto per la prossima
iniezione. Dopo che la trappola campione é stataata con la quantita di mercurio
precedentemente iniettata, si esegue il desorbortertnico e il mercurio rilasciato viene
intrappolato sulla trappola analitica. Si esegugréecedura descritta per I'analisi dei campioni
annotando ad ogni iniezione sia i puL di Hg cheelapgeratura del bagno termostatico.

Ogni punto della calibrazione va eseguito per tev Dopo aver calcolato il valore medio
dell'area relativo ad ogni punto, si calcola laresgione lineare dei punti per stabilire I'r2. La
pendenza della retta deve essere tale che l'ittieuassi per o zero degli assi e I'area dello
standard a O pL di Hg viene sottratta all'areaidsggl punti.

L'r?deve essere 0,999 ed ogni punto della curva non deve discegiar del 5% del suo valore
reale. Se non si soddisfano questi requisiti, itipenmati devono essere ripetuti e la regressione
lineare ricalcolata.

Ogni sei campioni devono essere effettuati degin@ard di controllo posizionando una trappola
pulita nella linea analitica e iniettando uno stad Se il valore dello standard si discosta dealt
5% dal valore iniziale della curva di calibraziosggnifica che la sensibilita dello strumento e
cambiata e quindi si deve ricalcolare la curva.

2 L'unita di calibrazione deve essere controllatiireanalmente al fine di valutare se la superficie
del mercurio metallico si sia 0 meno ossidata aaalell'ossigeno presente nel contenitore.
L'ossidazione eventualmente presente si vede dedlalorazione della superficie del mercurio
dovuta allo strato di ossidi formatosi. L'ossida®@uo essere eliminata solo facendo gorgogliare
azoto per 15 min. all'interno del contenitore. dltaso di contaminazione consiste nella presenza
di acqua all'interno del contenitore che si notatando il contenitore stesso ed osservando
I'adesione del mercurio sulle superfici dello stess

6.3 Calcolo della Concentrazione di mercurio nei Gapioni

La Concentrazione di mercurio presente nelle tripppampione viene misurata in ng/m

Si trasformano in concentrazione i valori dellecadei campioni analizzati mediante I'equazione
della retta ottenuta dalla curva di calibrazionspstrae il valore del bianco relativo alla trafgo
ottenuto come descritto nella procedura di prepanazdelle trappole ed infine la concentrazione si
ottiene dal rapporto con il volume di aria campiarespresso in in

7 Risoluzione dei Problemi

Uno dei problemi piu ricorrenti € quello di un ¢attfunzionamento delle trappole che, come
accennato in precedenza, devono essere identifldgte campione deve essere associato alla o
alle singole trappole in modo da tracciare un andkll'efficienza di campionamento delle stesise. |
contatto delle trappole con fumi organici o il $scaldamento delle stesse possono renderle
inutilizzabili.



Altra fonte di interferenza puo esser dovuto atlespnza di acqua nel contenitore del calibratare; i
tal caso € necessario versarne il contenuto, ldxere con HNO3 0.56M e lasciar asciugare.
Successivamente si riempie nuovamente il contendgon 2-3 ml di mercurio metallico e si lascia
passare all'interno un flusso di azoto per 5 mimipBne a questo punto il contenitore nel bagno
termostatato e si lascia stabilizzare per almenorte.

Se durante l'analisi degli standard si osservaseébeoncentrazione rispetto a quelle attese, e
possibile che vi sia una perdita nella linea amalio di sensibilita del rivelatore oppure nellatpo
di iniezione.

Se durante Il'analisi si osservano picchi moltoHaognon se ne rilevano affatto, il problema
potrebbe derivare da una possibile perdita neikalianalitica.

L'allargamento dei picchi pud anch'essere dovutorabasso flusso di gas carrier oppure ad un
inadeguato riscaldamento delle trappole. In quest € consigliabile:

a) controllare tutta la linea
analitica

b) controllare il flusso del gas
carrier

c) controllare la temperatura di
desorbimento delle trappole.

Se si osserva un picco largo subito dopo il piawitico il problema potrebbe derivare da un
danno chimico o termico subito dalla trappola ditalida cui deriva un rilascio di atomi d'oro che
migrano fino al rivelatore. In questi casi &€ cohalgjle sostituire la trappola analitica.

Se la linea di base risulta non stabile & possithikela lampada UV si sia esaurita.

Dopo la sostituzione della stessa lo strument@ge dtabilizzare per almeno 24 ore fin quando la
lampada non va a regime. Se il problema perssteaulisa potrebbe derivare da fluttuazioni di
corrente o variazioni della temperatura interndadaimpada.

La temperatura ambiente della stanza dove vieliezatio il rivelatore a fluorescenza atomica
(CVAFS) deve essere mantenuta tra i 20-22°C. Pepeeature superiori ai 26 °C potrebbe
verificarsi un incremento del rumore di fondo.

8 Obiettivi di Qualita

Tutti gli operatori devono essere istruiti per segle procedure che minimizzino tutte le possibili
contaminazioni dei campioni.

Il duplice campionamento e vivamente consigliatogmger quantificare la precisione del metodo.
Il campionamento che prevede I'utilizzo di due pap in serie € consigliato al fine di valutare
I'efficienza di campionamento.

Minimo il 25% dei campioni deve essere compostbidachi di campo ed analitici.



Periodicamente si deve procedere alla manutenzienévelatore a fluorescenza atomica
(CVAFS), includendo, se necessario, sostituzioia teempada UV, pulizia della cella e dei tubi in
teflon della linea analitica.
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Appendice Xl
(allegato V1)

Metodo di riferimento per il campionamento e l'analsi della deposizione del mercurio

1 Campionamento delle Deposizioni atmosferiche

1.1 Campionatori e materiali

Il campionamento delle deposizioni atmosferichelpeleterminazione del mercurio viene
effettuato mediante I'utilizzo di particolari carapatori. | materiali utilizzati (imbuti e bottigliei

raccolta ) per il campionamento del mercurio devesgere di vetro borosilicato, di Teflon o PFA.
| campionatori utilizzati possono essere di due tip



a) Campionatori tipo "wet only" che campionano splando un evento di deposizioni
atmosferiche "wet" e in atto e sono quelli piu comente usati poiché evitano la deposizione di
particelle in assenza di deposizioni atmosferidhtgd "wet ".

b) Campionatori tipo "bulk” dove I'imbuto di ractaokfimane sempre aperto.

| campionatori devono essere in grado di campioaam@nservare il campione durante tutte le
stagioni e in tutte le condizioni climatiche. Pattadevono essere provvisti di un sistema di
termoregolazione della temperatura in modo talesgaldare durante l'inverno per fondere la neve
e prevenire la formazione di ghiaccio nell'imbutoedle bottiglie, e raffreddare durante I'estate pe
prevenire I'evaporazione del campione. Per pedodampionamento lunghi & necessario favorire
la diffusione di mercurio elementare (Biglal campione di deposizioni atmosferiche raccaled
momento che il mercurio elementare potrebbe slibssidazione a forme solubili in acqua e
quindi contribuire all'aumento della concentrazidnenercurio presente nel campione raccolto.
Questo & possibile usando un tubo capillare tritito e la bottiglia. E anche necessario schermare
il campione raccolto nella bottiglia dalla luce pertare reazioni fotochimiche indotte che alterino
la concentrazioni di mercurio presente nel campdirteposizioni atmosferiche.

1.2 Procedura di Campionamento

La procedura descritta di seguito € quella seguilizzando il campionatore rappresentato in
Figura 1. Per altre tipologie di campionatori pgSe¥e adottata la stessa procedura.

160-230 pem
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Figura 1 - Schema del campionatore tipo Bulk



Tutto il materiale occorrente per il campionamedoe essere maneggiato con cura ed attenzione
sia durante il trasporto che durante la fase dseorazione dei campioni. Le bottiglie utilizzate pe

il campionamento devono sempre essere poste inalbppta, chiuse ermeticamente e maneggiate
solo ed esclusivamente usando guanti sterili darédbrio per evitare problemi di contaminazione
dei campioni. Prima di utilizzare le bottiglie pecampionamento, addizionare HCI ultrapuro 0.5%
v/v nel caso si prevede un campionamento mensilgltérnativa, per periodi di campionamento
inferiori a 2 settimane, si addiziona al campioaecolto HCI ultrapuro 1% v/v.

Per controllare ulteriori problemi di contaminaziofne., insetti, materiale organico) durante il
campionamento si raccomanda l'utilizzo in paraltéldue o tre campionatori. In tal modo, infatti, i
campioni contaminati possono essere facilmentevikhaiati e di conseguenza i risultati analitici
eliminati.

1.3 Conservazione del campione

| Campioni delle deposizioni atmosferiche conterggbasse quantita di elementi in tracce e quindi
vanno manipolati con estrema cura per evitare oantzioni dei campioni stessi. | campioni
prelevati vanno stabilizzati, subito dopo il prebecon I'aggiunta di HCI ultrapuro 1% v/v,
successivamente sigillati in sacchetti di poliete conservati in frigorifero a +4 °C. L'analisiop
essere effettuata al massimo entro sei mesi.

1.4 Procedura di lavaggio

Tutto il materiale occorrente sia per il campionatoeche per I'analisi (tubi in teflon, raccordi,
tappi, contenitori ecc.) deve essere pulito in modevitare tutte le possibili contaminazioni
indirette, secondo la seguente procedura:

- I materiale occorrente va prima di tutto sciaatgucon acetone, poi con acqua calda ed infine con
detergente diluito specifico per I'analisi in trac8i risciacqua abbondantemente, piu volte, con
acqua deionizzata.

- Sotto cappa si predispone una bacinella in plgret munita di coperchio contenente HCI 3M
(preparato con HCI ultra puro e acqua Milli-Q) inmsein un bagno ad acqua e termostato e si
immerge tutto il materiale trattato in precedendaiaa temperatura di 80°C per 6 ore.

- Dopo 6 ore, si rimuove la bacinella dal bagnentestatico e si fa raffreddare a temperatura
ambiente.

- In una seconda bacinella munita di coperchioamente HNO3 0.56 M (preparato con HNO
ultra puro e acqua Milli-Q) viene trasferito tuttonateriale trattato in precedenza con la solugion
di Acido Cloridrico e si lascia il tutto immersorp& ore a temperatura ambiente. Trascorse le 72
ore si risciacqua il tutto con acqua Milli-Q e stauga usando Aria ultra pura esente da merturio
- Tutto il materiale, pronto all'uso, viene ripogtdriplice busta di polietilene con chiusura @ Zi

1.5 Controllo di Qualita

Tutti gli operatori devono essere istruiti al fiieseguire esattamente le procedure che eliminano
e/o minimizzano tutte le possibili contaminazioai dampioni.

Il duplice campionamento e vivamente consigliatogmger quantificare la precisione del metodo.
2 Principio del metodo

Il presente metodo viene utilizzato per la deteanione del mercurio totale nelle deposizioni

atmosferiche. Il mercurio presente nelle sue Vari@e, viene ossidato a mercurio divalente{hig
per aggiunta al campione di Bromo mono-Cloruro (BrC



Dopo 12 ore il BrCl viene neutralizzato con unaugane di Idrossilammina Idroclururo
(NH,OH-HCI). Tutto il mercurio divalente (Hg) viene ridotto a mercurio elementare fHger
addizione al campione di Stagno Cloruro (ShCl

Mediante la tecnicpurge and trapcon Azoto o Argon 5.0 i vapori di mercurio elenaetvengono
preconcentrati (secondo il principio dell'amalgaroa I'oro) su una trappola contenente quarzo
ricoperto di oro. Successivamente, per desorbimtentoico della trappola (campione), i vapori di
mercurio vengono trasportati nella linea analideaun flusso di Argon (carrier gas) e amalgamati
nuovamente su una seconda trappola (analitic@roSede successivamente al desorbimento
termico di quest'ultima ed il mercurio trasportdsd carrier nella cella di misura viene rilevato
mediante fluorescenza atomica CVAFS (Cold-VapormiiteFluorescence- Spectrometry).

L'Azoto o I'Argon utilizzato per ipurge and trapdel campione deve essere di elevato grado di
purezza ed eventuali tracce di mercurio presentmi@ essere eliminate mediante una trappola
d'oro (Trappola filtro) inserita sulla linea delsgarima dell'ingresso nel gorgogliatore.

3 L'Aria in bombole di grado UPP, deve essere utarente purificata per lo scopo inserendo nella
linea di utilizzo un filtro a carbone attivo.

3 Campo di applicazione

Questo metodo consente la determinazione del mercitale nelle deposizioni atmosferiche
nell'intervallo di concentrazione 0.04 - 100 ngPer concentrazioni superiori a 100 ng/L é
possibile rientrare nell'intervallo indicato ricendo alla diluizione del campione.

4 Materiale e Apparecchiature

- Rivelatore a fluorescenza atomica munito di nilasg controller per il gas (CVFAS)
- Mass Flow Controller (necessario nel caso inlaivelatore CVFAS non ne sia provvisto)
- Integratore o sistema equivalente di acquisizeegnale dal CVFAS

- Cappa a Flusso Laminare di Classe 100

- Argon 5.0

- Azoto 5.0

- Bilancia analitica precisione 0.1 g.

- Sistema di calibrazione costituito da: bagno testatico ad acqua, termometro, ampolla di vetro
per mercurio metallico, siringa gas tight

- Flussimetro a sfera regolabile a 300-500 cc/min.

- Flussimetro a sfera regolabile a 30-40 cc/min

- Gorgogliatori in vetro borosilicato

- Tubi in Teflon da ¥4" e 1/8"

- Tubi in Teflon da 3/8" per la preparazione délgpole di Soda Lime

- Raccordi per tubi in teflon con attacco da 3/8%'a

- Pompa di campionamento a basso flusso

- Trappole in quarzo

- Quarzo ricoperto d'oro

- Trappola di Soda Lime

- Guanti Anti-Statici

- Pinzette Anti-Statiche

- Occhiali,Cuffie e Camici



- Resistenze Ni-Cr

- Ventole di raffreddamento

- Contenitori in polietilene

- Bacinelle in teflon da 20 L con coperchio pergaadura di lavaggio "acid clean”
- Rubinetto in Teflon

- Gorgogliatore per purge and trap da 100 ml

- Bottiglie in Teflon da 50, 100, 250, 500, 1000 ml

- Termometro digitale con sonda di temperatura @ %D

5 Reattivi

Tutti i reattivi, I'acqua utilizzata per il lavaggdella vetreria e dei materiali utilizzati per la
preparazione delle soluzioni devono essere adtelgvado di purezza.

Tutti i reagenti devono riportare: numero di lotiata e procedura di preparazione.

Un Bianco reagenti deve essere effettuato per@gugjente preparato.

5.1 Acido Cloridrico

Viene impiegato Acido Cloridrico concentrato (d=Q).4li grado ultrapuro.

5.2 Acido Nitrico

Viene impiegato Acido Nitrico di grado ultrapuro.

5.3 Acetone

Viene impiegato Acetone di grado ACS.

5.4 Acqua Milli-Q

Acqua Deionizzata con una conducibilita di 18Mm, preparata da un sistema ad Osmosi-Inversa.
Viene utilizzata per la preparazione di tutti igeati e per il risciacquo di tutta la vetreria e
materiali utilizzati per I'analisi e il campionanten

5.5 IdrossilAmmina Cloridrato

Si sciolgono 30 gr di NH20OH.HCI in acqua Milli-Q p&rrivare al volume finale di 100 ml in un
matraccio. Questa Soluzione viene purificata trafaiggiunta di 0,5 ml di Sngé lasciata
gorgogliare per 12 ore con Azoto (esente da meskura soluzione preparata deve essere

conservata in una bottiglia scura di Teflon indrigero per un massimo di trenta giorni, allo
scadere dei quali deve essere preparata nuovamente.

5.6 Bromo MonoCloruro

10.8 gr di Potassio Bromuro (KBr) vengono sciaitiliL di HCI Conc. di grado ultrapuro agitando
la soluzione tramite un piccolo magnete rivestitd eflon.

Quando tutto il KBr & disciolto si aggiungono 1§r2di Potassio Bromato (KB&J. Questo
processo porta alla formazione di Bromo e Clorsgsis pertanto tutto il trattamento deve essere
effettuato rigorosamente sotto cappa chimica. Daggiunta del sale, la soluzione deve
raggiungere una colorazione giallo scuro. La soleidi BrCl preparata deve esser conservata a
temperatura ambiente sotto cappa. Tale soluzione eksere preparata nuovamente ogni mese.



Prima dell'addizione della quantita opportuna ang@ni da analizzare, deve essere effettuato un
bianco della soluzione stessa come di seguitoteéfmnella procedura "bianco dei reattivi”.

5.7 Cloruro Stannoso

In un matraccio da 100 ml si solubilizzano 20 g8d(I2 con circa 70 ml di acqua Milli-Q; si
aggiungono alla soluzione 10 ml di HCI Conc. didgralltrapuro e si porta a volume con acqua
Milli-Q. Per eliminare dalla soluzione eventuahdce di mercurio si lascia passare all'internaadell
stessa un flusso di Azoto (esente da mercurio)0ad480@ cc/min per una notte. La soluzione
preparata viene conservata in frigorifero a + 4rf@na bottiglia di Teflon scura per un massimo di
trenta giorni allo scadere dei quali la soluziorgadessere preparata nuovamente.

5.8 Soluzione Madre di mercurio
La soluzione Madre di mercurio € una soluzionedsesh (1000 mg/l in HNg).
5.9 Standard Secondario (100ng Hg/ml)

Lo Standard Secondario si ottiene trasferendoylO@ella soluzione madre (Img/ml in HNO
dentro un matraccio da 1L cui si aggiungono 5 nBrdil conc., si porta a volume con acqua Milli-
Q e si agita vigorosamente. La soluzione e staitepiu di un anno.

5.10 Standard di Lavoro (2ng Hg/ml)

Lo Standard di Lavoro viene preparato prelevandd @i Standard Secondario successivamente
trasferiti in un matraccio da 100 ml, con lI'aggaudt 1ml di BrCl e portando a volume con acqua
Milli-Q. Lo Standard di Lavoro deve essere prepagni trenta giorni.

* Per ridurre il contenuto di mercurio nei reagelhpartenza si consiglia di porre in muffola a 250
°C per una notte il KBr e il KBr¢) quindi si lasciano raffreddare in essiccatoreg@oante gel di
silice e carbone attivo. Quest'operazione e caasigbgni qualvolta si deve preparare la soluzione
di BrCl.

5.11 Lana di quarzo

Viene utilizzata per la preparazione delle trapmalepione, trappole analitiche e trappole soda
Lime. Prima dell'uso viene riposta in muffola a 3@per due/tre ore al fine di eliminare eventuali
tracce di mercurio presenti all'interno della stesslascia raffreddare in essiccatore contengegite
di silice e carbone attivo e si conserva il busteaddietilene con chiusura a zip.

5.12 Soda Lime (Calce Sodata)

La Trappola Soda Lime viene utilizzata per adserbimidita e gli alogeni nella fasellurge and
Trap del mercurio dal campione, poiché la presenzaniditia e/o alogeni riduce I'efficienza delle
trappole e, quindi, I'affidabilita delle stesse.

La Trappola di Soda Lime puo essere realizzatauoaibo di teflon della lunghezza di 10 cm e del
diametro esterno di 3/8" con alle due estremitardaeordi in teflon da 3/8" a %" . L'impaccamento
della trappola viene eseguito nel seguente modanadielle due estremita avvitare il raccordo in



teflon, inserire dalla parte opposta uno stratcirda 1 cm di lana di quarzo, riempire il tubo dan
Soda Lime fino a circa 1.5 cm dall'estremita debtunserire uno strato di lana di quarzo di citca
cm e avvitare il secondo raccordo in teflon. Nelle estremita da 1/4" inserire e avvitare due pezzi
di tubo in Teflon da 1/4" della lunghezza approjariger il posizionamento nella linea del purge
and trap dove viene condizionata come descrittia sekzione 6.2.

5.13 Preparazione delle Trappole d'oro

| granuli di oro o di quarzo ricoperti con oro, tiselle trappole vengono impaccati in un tubicino
di quarzo di 10 - 12 cm di lunghezza avente adifimb due dentellature come illustrato in Figura 2.

Raccordo in Lana di quarzo
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Figura 2 - Schema della trappola d'oro

Ogni trappola contiene approssimativamente 0.7 grahuli di quarzo ricoperti d'oro o di oro
mescolato con granuli di quarzo e sono impaccatdg della lana di quarzo posizionata all'interno
delle dentellature. | granuli, la lana di quarzaledbicino devono essere condizionati a 600°c per
un' ora prima della preparazione e tutto l'occde€tubicini, tappi e pinzette di teflon) deve esse
pulito usando la procedura precedentemente descritt

Dopo la preparazione le trappole vengono identéi¢aamite un codice per poter rintracciare la
data di preparazione, i bianchi e le risposte @dlaé di ogni singola trappola.

Le trappole prima dell'uso devono essere condizgomeediante riscaldamento a 500°C per 5 minuti
facendo passare un flusso di Argon a 300cc/mimaldi eliminare tutte le eventuali impurita
presenti all'interno della trappola. Questa procadiu condizionamento e pulizia viene eseguita due
volte.

6 Analisi
6.1 Analisi dei campioni

Ad un'aliquota di campione da 100 ml, introdottédattiglie di teflon da 125 ml, si addiziona I'1%
(v/v) di BrCl, si chiude la bottiglia e si lascieagire al buio per almeno 24 ore agitando
periodicamente. Nel caso in cui i campioni presentin elevato contenuto di materiale particellare
la quantita di BrCl che si aggiunge a 100 ml di paame deve essere del 5%. Allo scadere delle 24h
la soluzione deve avere una colorazione giallinautitbad un eccesso di BrCI. Nel caso in cui la
soluzione risulti incolore deve essere ripetutoaittamento con il BrCl.



Nel gorgogliatore (Figura 3) si versano 100 mlanpione trattato con il BrCl. Si aggiungono 250
uL della soluzione di Idrossilammina cloridrato cauuantita maggiore rapportata alla quantita di
BrCl aggiunta al campione, si chiude e si lascagire per 5 min. per ridurre I'eccesso di BrClaell
soluzione. Trascorsi i 5 min. la soluzione divantlore indicando che tutto il BrCl e stato ridott

Si aggiungono alla soluzione cosi trattata pD@i Cloruro Stannoso, si inserisce nella linea del
purge and trapuna trappola d'oro campione, precedentementeapalltestremita libera della Soda
Lime Trap (Figura 3), si apre il regolatore di gapostato a 450 cc/min e la soluzione si lascia
gorgogliare per 7 min.

La trappola campione viene successivamente inseila linea analitica (Figura 4) assicurandosi
che la parte contenente il quarzo ricoperto distaccompletamente avvolta dalla resistenza. Si
lascia passare un flusso di Argon per 2 min. &lfimo della linea analitica in modo da pulire
completamente la stessa dall'aria ambiente filaliaterno del sistema durante l'inserimentoalell
trappola campione.
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Figura 3 - Schema della tecnica Purge and Trap

Si procede quindi al desorbimento della trappofapiane attivando il riscaldamento della
resistenza (R1) per 2 min.; il mercurio desorbiene trasportato dal gas carrier nella linea ed
intrappolato sulla seconda trappola del sistenagfiola analitica).

Si procede quindi al raffreddamento della trappalapione mediante l'attivazione della ventola di
raffreddamento (V1) e contemporaneamente si attiigcaldamento della resistenza (R2) per 2
min. all'interno della quale si trova la trappoteaktica.



Il mercurio desorbito viene trasportato per mezelogas Carrier (Argon), regolato a 35 cc/min da
un mass flow controller (MFC), nella cella di miautel rivelatore a fluorescenza atomica. Alla fine
dei due minuti si attiva la ventola (V2) per ilfraddamento della trappola analitica.

Il segnale del rivelatore viene acquisito mediamtentegratore o un sistema di acquisizione dati
per convertire il segnale in area usata successingnper i calcoli.

Il rivelatore a fluorescenza atomica (CVAFS) dessege settato in modo da dare una risposta di
1000mV per 1 ng di standard di Hg, mentre la lidilaase viene impostata a 5 mV.
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Figura 4 - Schema della Linea Analitica CVFAS
6.2 Condizionamento Trappola Soda lime e Pulizia di&istema

Prima di analizzare la serie di campioni, € necéssandizionare la Trappola di Soda Lime e

pulire la linea riempiendo il gorgogliatore conm0di acqua Milli-Q, aggiungendo 1 ml di Sn@&
lasciando gorgogliare per 15-20 min. a 450cc/mutc8ssivamente si effettua un bianco di sistema
per accertare l'assenza di contaminazioni.

6.2.1 Bianco di Sistema
Si collega una trappola pulita alla Trappola Soshad e si aggiunge 1 ml di Sn@Gllla soluzione
utilizzata precedentemente per la pulizia del sistequindi si lascia gorgogliare per 5 min. a

450cc/min.
Successivamente si procede all'analisi come d&spriécedentemente per i campioni.

6.2.2 Bianco Reagenti



Prima di ogni serie di analisi deve essere effeitua Bianco per testare i reagenti impiegati per
I'analisi dei campioni. Il Bianco viene effettuao un campione precedentemente analizzato e
quindi esente da mercurio. Per un'aliquota di 108irmampione, si utilizzano: 1ml di BrCl, 0.25ml
di NH20OH-HCl e 0.5ml di SnGl

Si inserisce una trappola pulita immediatamentedad rappola Soda Lime e si lascia gorgogliare
per 7 min. a 450cc/min. Successivamente si proaldealisi come descritto precedentemente per i
campioni.

Il risultato ottenuto servira per determinarerilie di rilevabilita del metodo e per il calcolollde
concentrazione del campione.

6.3 Curva di Calibrazione e Standard di Controllo

La curva di calibrazione deve essere effettuatagdi ogni serie di analisi, con un minimo di
quattro punti.

Per ogni standard si inserisce una trappola cameaiita immediatamente dopo la Trappola Soda
Lime. Nel gorgogliatore contenente 100 ml di achllé-Q, si addiziona l'aliquota di standard di
lavoro e 1 ml di SnGle si lascia gorgogliare per 7 min. a 450 cc/milta Aine del processo si
analizza la trappola campione seguendo la procetkseritta per il campione.

Gli Standard di controllo devono essere analizzgui sei campioni, nella maniera
precedentemente descritta.

6.3.1 Calcolo della Concentrazione di mercurio

La Concentrazione di mercurio totale nelle deposizatmosferiche viene espressa in ng/L.
La Concentrazione di mercurio viene calcolata medita seguente formula:

HgngT.=C — B x 1000
v

Dove
C = Concentrazione in ng di Hg ricavata dalla cudvealibrazione
B = Concentrazione in ng di Hg del bianco calcoaime segue:

B= Bianco dei reagenti +
Bianco del sistema analitico

V = Volume dell'Aliquota Analitica
7 Risoluzione dei Problemi

Uno dei problemi piu ricorrenti € quello di un ¢attfunzionamento delle trappole che, come
accennato in precedenza, devono essere identifldgte campione deve essere associato alla o
alle singole trappole in modo da tracciare un'andkll'andamento delle stesse nel corso delle
determinazioni.

Il contatto delle trappole con vapori di alogeni surriscaldamento delle stesse possono renderle
inutilizzabili.



Pertanto é consigliabile controllare spesso la folpSoda Lime, sostituirla quando necessario e
controllare che la temperatura di desorbimentosuperi i 550 °C.

Se durante l'analisi si osserva una risposta ltbdgaselatore € possibile che vi sia qualche gardi
all'interno della linea analitica o in quella dirgogliamento.
Ispezionare le trappole campione e Soda Lime tie taiccordi.

Se durante l'analisi si osservano picchi moltoHaognon se ne rilevano affatto, il problema
potrebbe derivare da una possibile perdita nelkalianalitica. L'allargamento dei picchi puo
anch'essere dovuto da un basso flusso di gas @esadll'interno delle trappole, oppure da un
inadeguato riscaldamento. In questi casi € comdiidi sostituire le trappole.

Se la linea di base risulta non stabile e possibikela lampada UV sia esaurita.

Dopo la sostituzione della stessa lo strument@ge gtabilizzare per almeno 24 ore fin quando la
lampada non va a regime. Se il problema perssteauisa potrebbe derivare da fluttuazioni di
corrente o variazioni della temperatura interndadaimpada.

La temperatura ambiente della stanza dove viehezatio il rivelatore a fluorescenza atomica
(CVAFS) deve essere mantenuta tra i 20-22°C. Papeeature superiori ai 26 °C potrebbe
verificarsi un incremento del rumore di fondo.
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