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O Il fenomeno delle polveri

E ormai noto che l'aria dei grandi centri urbani & interessata dalla presenza di
molteplici inquinanti. Tra questi le polveri presentano un crescente interesse per i
possibili effetti sanitari sulla popolazione: in molte aree urbane i blocchi del traffico
possono essere decisi in relazione al fenomeno delle polveri.

L'interesse suscitato dalle polveri atmosferiche trae origine storicamente dallo
studio di fenomeni acuti di smog, nel corso dei quali le polveri, in combinazione con
il biossido di zolfo, hanno determinato il verificarsi di pesanti effetti sanitari.

Per comprendere con maggiore chiarezza i problemi ambientali e sanitari derivanti
dall'inquinamento da polveri atmosferiche cerchiamo di capire:

Cosa sono e quali caratteristiche dimensionali e chimiche rendono le polveri
atmosferiche pericolose per la salute umana

Quali sono le principali sorgenti di emissione delle polveri nell’atmosfera
Come agiscono sull’'organismo umano e come danneggiano I'ambiente

Con quali misure é possibile contenere la loro presenza nell’aria che
respiriamo

O Cosa sono le polveri atmosferiche?

Con il termine di polveri atmosferiche, o di materiale particellare, si intende una
miscela di particelle solide e liquide, sospese in aria, che varia per caratteristiche
dimensionali, composizione e provenienza. Parte delle particelle che costituiscono le
polveri atmosferiche sono emesse come tali da diverse sorgenti naturali ed
antropiche (cd. "particelle primarie"); parte invece derivano da una serie di reazioni
chimiche e fisiche che avvengono nell’atmosfera (cd. " particelle secondarie").

A seconda del processo di formazione, le particelle che compongono le polveri
atmosferiche possono variare sia in termini dimensionali sia di composizione
chimica. Diversi sono anche i meccanismi di rimozione cui le polveri vanno incontro:
meccanismi che le "allontanano" dall’ambiente atmosferico facendole ricadere al
suolo o verso I'ambiente idrico (fiumi, laghi, mari, ...).

Tra i meccanismi di rimozione delle polveri dall’atmosfera si ricordano
la deposizione secca al suolo, sulla vegetazione o sulle acque
e la deposizione umida ad opera delle nubi e della pioggia.
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Studi epidemiologici, condotti in diver-

s . L'epidemiologia studia le
se citta americane ed europee nel corso —_ . . .
associazioni tra livelli di un

degli ultimi vent'anni, hanno mostrato
che esiste una notevole correlazione fra
la presenza di polveri fini ed il numero
di patologie dell’apparato respiratorio,
di malattie cardiovascolari e di episodi
di mortalita riscontrati in una determi-
nata area geografica.

determinato inquinante (ad es. le
particelle fini) e le risposte sanitarie,
espresse in termini di riduzione della
funzione respiratoria, aumento dei
ricoveri ospedalieri ed incremento
della mortalita.

Oltre alle PTS, la legislazione italiana in materia di inquinamento atmosferico regola-
menta la presenza in aria delle polveri PM,q, aventi diametro inferiore a 10 um e
comprendenti un sottogruppo di polveri pit sottili denominate PM, s, aventi diame-
tro inferiore a 2,5 um.

Nonostante tra PMyo e PM, 5 Vi Sia una certa sovrapposizione dimensionale, le due
classi sono generalmente ben distinte sia in termini di sorgenti di emissione e di pro-
cessi di formazione, sia per quanto riguarda la composizione chimica ed il comporta-
mento nell’atmosfera.

Le polveri PM;, sono comunque costituite per circa il 60% dalla frazione piu sottile
denominata PM s.

Tanto inferiore e la dimensione delle particelle, tanto maggiore & la loro capacita di
penetrare nei polmoni e di produrre effetti dannosi sulla salute umana. Per questo
motivo le polveri PM4q € PM,, 5 presentano un interesse sanitario sicuramente superio-
re rispetto alle PTS.

Le polveri PM;o sono denominate anche polveri
inalabili, in quanto sono in grado di penetrare nel
tratto superiore dell’apparato respiratorio (dal naso
alla laringe).

Le polveri PM; 5 sono invece denominate polveri
respirabili in quanto sono in grado di penetrare
nel tratto inferiore dell’apparato respiratorio (dalla
trachea sino agli alveoli polmonari).
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@ Le sorgenti di emissione delle polveri

Le polveri PM4, € PM, 5 sono prodotte da un’ampia varieta di sorgenti sia naturali sia
antropiche.

Mentre le particelle pit grossolane derivano principalmente dal suolo e da altri
materiali, le particelle piu fini sono prodotte, in misura prevalente, dalla combustione
di combustibili fossili utilizzati nei trasporti, nell'industria e nella produzione di
energia.

Le pit importanti sorgenti naturali sono cosi individuate:

aerosol marino (sali, ...)

suolo risollevato e trasportato dal vento

aerosol biogenico (spore, pollini, frammenti vegetali, ...)
emissioni vulcaniche

incendi boschivi

Le piu rilevanti sorgenti antropiche sono:

e emissioni prodotte dal traffico veicolare

e emissioni prodotte da altri macchinari e veicoli
(attrezzature agricole, treni, navi...)

e processi di combustione di carbone ed oli (centrali
termoelettriche, riscaldamenti civili), legno, rifiuti,...

e processi industriali (cementifici, fonderie, miniere,...)

e combustione di residui agricoli
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Un altro impatto prodotto sull’ambiente atmosferico dalle polveri aerodisperse ¢ la
riduzione della visibilita.

Accumulandosi nell’atmosfera, infatti, le particelle assorbono e deviano la luce.

Tale fenomeno puo risultare particolarmente pericoloso in vicinanza di aeroporti o di
grandi arterie di traffico quali le autostrade.

® Come limitare i livelli di concentrazione nei centri urbani?

A partire dagli anni ‘70, in tutti i paesi f ﬂ
industrializzati il numero di veicoli in circolazione

¢ andato incontro ad una crescita costante.
Attraverso |'emissione di polveri fini,
monossido di carbonio, ossidi di azoto e
composti organici volatili (come gli idrocarburi),
le automobili e gli altri mezzi di trasporto
stradali contribuiscono in misura preponderante
a determinare una scarsa qualita dell’aria nei
centri urbani.

La limitazione dei livelli di concentrazione delle
polveri nelle nostre citta non pud che avvenire
attraverso la riduzione dell'inquinamento da
traffico veicolare e, in particolare quello causato
dalle polveri fini.

Diverse sono le soluzioni che si possono
adottare. Alcune elencate di seguito presentano
caratteristiche di innovazione tecnologica, altre
di "educazione" ad un uso alternativo del
mezzo di trasporto privato.

¢ Incentivazione di forme alternative di
mobilita urbana, come il trasporto pubblico, il
car-pooling (condivisione del mezzo privato da
parte di pit passeggeri) e I'uso della bicicletta.




¢ Riduzione delle emissioni per km di strada
percorso, attraverso |'impiego di veicoli e di
carburanti pit puliti.

e Utilizzo di mezzi di trasporto elettrici e di
autoveicoli piu piccoli e leggeri, in modo da
ridurre il consumo di carburante e dunque le
emissioni di natura inquinante.

e Contenimento delle polveri risollevate dalla
carreggiata attraverso un frequente lavaggio
delle strade, specie durante i periodi nei quali le
concentrazioni in aria sono piu elevate e le
precipitazioni piovose scarse.

e Controllo periodico delle emissioni dallo
scarico dell’automobile per monossido di
carbonio, ossidi di azoto ed idrocarburi,
inquinanti che partecipano alla formazione delle
particelle secondarie.

@ Quando preoccuparsi per le polveri?

La normativa italiana ha fissato per le polveri inalabili PM;q il valore limite di 24 ore ed
il valore limite annuale per la protezione della salute umana.

=> Valore limite annuale => 40 ug/m3

PM,, => Valore limite giornaliero => 50 pg/m3
(da non superare piu di 35 volte I'anno)
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@ Il Piano di Tutela e Risanamento dell’Atmosfera...

Con Deliberazione del Consiglio Regionale n. 57 dell’11 novembre 2004, ¢
stato approvato il Piano Regionale di tutela e risanamento dell’atmosfera.

L'adozione di tale piano da parte della Regione Veneto ha I'obiettivo di mettere a
disposizione delle Province, dei Comuni, di tutti gli altri enti pubblici e privati e dei
singoli cittadini un quadro aggiornato e completo della situazione attuale per quanto
riguarda la qualita dell'aria e di presentare una stima dell’evoluzione
dell'inquinamento atmosferico nei prossimi anni.

Oltre alla valutazione della qualita dell’aria, nel documento sono individuate le
misure e le azioni di carattere strutturale ed emergenziale finalizzate al
raggiungimento dei valori limite stabiliti per tutti gli inquinanti e in modo particolare
per il PM10. Il documento e scaricabile dal sito www.regione.veneto.it.

Tutti siamo invitati a fare qualcosa per migliorare
I'aria che respiriamo...

Tutti possiamo fare qualcosa per migliorare ['aria
che respiriamo...

Tutti dobbiamo fare qualcosa per migliorare ['aria
che respiriamo...

L'aria pulita € un bene prezioso...
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@ La misura delle polveri PM, in Veneto

Nella Regione Veneto sono presenti diversi siti in cui si effettua giornalmente il
monitoraggio delle polveri PM;y, mediante il metodo di riferimento gravimetrico,
indicato nel D.M. 60/02, Allegato XI, punto 1. Tale metodo prevede un’operazione
di pesata del filtro su cui si é precedentemente accumulato il particolato
atmosferico, da cui deriva il valore di concentrazione delle polveri PMy,. La
necessaria fase preliminare di condizionamento del filtro (portato a 20°C £1°C e
50% #5% di umidita per 48 ore prima del campionamento) e di nuovo
immediatamente prima delle operazioni di pesata comporta alcuni giorni di ritardo
nell’ottenimento del dato. Oltre a tale metodo manuale possono essere utilizzati dei
metodi automatici dotati di certificazione di equivalenza, come specificato dal D.M.
60/02, Allegato XI, punto 2. Nel corso dell’'anno 2004 sono entrati in funzione gli
analizzatori automatici di polveri PM;q, recentemente acquistati da ARPAV con
finanziamenti comunitari, nell'ambito del Documento Unico di Programmazione
(DOCUP) Obiettivo 2, 2000-2006, Misura 4.3 "Monitoraggio, informazione ed
educazione ambientale"”.

Nella mappa sottostante sono indicati in verde i siti con monitoraggio mediante
metodo gravimetrico delle polveri PM;q (monitor manuali) ed in rosso i monitor
automatici. Si ricorda che lo stato di attivazione dei monitor automatici e di
posizionamento dei monitor manuali & in fase di aggiornamento; nella mappa viene
visualizzata la situazione in Veneto corrispondente all’inizio dell’anno 2005.
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