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Legenda

NOx: ossidi di azoto. Costituiti dalla somma di 8o di azoto (N e Monossido di azoto (NO)
NO.: biossido di azoto

CO: monossido di carbonio

SO,: biossido di zolfo

O3: 0zono

PM10: particolato con diametro inferiore a i@

PM2.5: particolato con diametro inferiore a grb

Bap: Benzo(a)pirene, fa parte degli Idrocarburidpdlci Aromatici (IPA)

CsHe: Benzene

Metalli: Pb (Piombo) + Hg (Mercurio) + Cd (CadmioNi (Nichel) + As (Arsenico)

T.U. : stazione di traffico urbano
B.U. : stazione di fondo urbano
I.U. : stazione industriale in ambito urbano
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1. Introduzione

Questo rapporto ha lo scopo di fornire una valotee dei livelli di inquinanti atmosferici nel téorio del
comune di Padova relativamente allanno 2011. liana& condotta mediante I'elaborazione statistiefie
misure di concentrazione delle centraline fissendnitoraggio dislocate sul territorio. Ove la sesterica
delle centraline lo consenta, sono stati valutathe le tendenze nel tempo degli inquinanti. Letredéine
considerate sono cinque e hanno le seguenti aastdiee:

stazione Tipologia Inquinanti monitorati

NOX/N02 CO|[S0,|0;|PM10|PM2.5 Bap CsHs Metalli
Arcella |T.U. X X |X X X X X
Mandria | B.U. X X |X X |x X X X X
Granze |I.U. X X X
APS1 1.U. X X X X |x X X X
APS2 1.U. X X X X |x X X X

Gli inquinanti gassosi sono misurati da analizdatotomatici, mentre per il particolato si util@m sia dei
misuratori automatici, ad assorbimento di radiagibata, che gravimetrici.

Il Benzo(a)pirene, rappresentante degli idrocarpaolficiclici aromatici (IPA), e i metalli (Pb, A$d, Ni,
Hg) sono determinati dalla caratterizzazione chiniiclaboratorio del particolato PM10 .

Per il mercurio la norma prevede il monitoraggioa mon stabilisce un valore obiettivo. Per gli altri
inquinanti i valori di riferimento sono riportatehcapitolo 2.

La figura seguente illustra 'ubicazione delle tcalne.
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Ubicazione delle centraline fisse nel Territorio comunale di Padova.



Qualita dell’aria in comune di Padova — anno 2011



Qualita dell'aria in comune di Padova — anno 2011

Nel capitolo 2 & presentato il quadro di riferinenbrmativo per la qualita dell’aria con i limiti légge, nel
capitolo 3 sono illustrati in forma tabellare iulisti delle elaborazioni statistiche delle misufel ogni

inquinante é riservato un paragrafo in cui sonoroemtati i risultati del monitoraggio, anche in ragp ai

limiti di legge. Il capitolo 4 include una brevesdezione degli effetti sulla salute provocate 'éajposizione
in eccesso ai vari inquinanti, evidenziandone lacpisita in particolare per i gruppi piu vulneiladella

popolazione. Infine, i capitoli 5 e 6 presentanovatutazione della tendenza riscontrata sulla dafie serie
storiche di ogni centralina.

2. Quadro di riferimento normativo: Il D.Lgs. N. 15  5/2010

Il Decreto Legislativo 155/2010 del 13/08/2010, plidato sulla Gazzetta Ufficiale della Repubblica
Italiana, suppl. ord. n°216 del 15/09/2010 recepiscdirettiva 2008/50/CE relativa alla “qualitall@deia
ambiente e per un'aria piu pulita in Europa” edittato in vigore in data 1 ottobre 2010. Tale dicriveste
particolare importanza nel quadro normativo dellaliga dell'aria perché costituisce di fatto un oer
proprio testo unico sull’argomento. Infatti, secorgianto riportato all’articolo 21 del decreto, s@brogati

il D.Lgs. 351/99, il DM 261/2002, il DM 60/2002,D.Lgs.183/2004 e il D.Lgs. 152/2007, assieme &é al
norme considerate all'atto pratico di minore impoda. E’' importante precisare chadtio di questo testo
qguella di unificare sotto un'unica legge la nornatprevigente, mantenendo un sistema di limiti e di
prescrizioni analogo a quello gia in vigore. Glgumnanti da monitorare e i limiti stabiliti sonamasti
invariati rispetto alla disciplina precedente, edoe fatta per il PM2.5, i cui livelli nell’aria abente
vengono per la prima volta regolamentati in Itake il D.Lgs.155/2010. Si sottolinea che per il ougio lo
stesso Decreto prevede il monitoraggio, ma nonlstad un valore obiettivo.

Nella Tabella seguente sono riportati distintamémtdori limite e i valori obiettivo di riferimerat
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Inquinante Nome limite Indicatore statistico Valore
Limite perla p_rotez!one degli Media annuale e Media 20 pg/m®
ecosistemi invernale
Soglia di allarme superamento per 3h co_nsecutlve 500 ugm’l3
del valore soqglia
2
50 Limite orarlo per a protezione Media 1h da non su e?:rt:e“?é”:ji 24 wolte per
della salute umana P pIu ol =2 P
anno civile
S § . 125 pg/m
Limite di 24 ore per a protezione Media 24 h da non superare pia di 3 volte per
della salute umana =
anno civile
NO, Limite perla proFezmne della Media annuale a0 ug;’mB
vegetazione
Soglia di allarme superamento per 3h cqnsecutlve 400 ugm’l3
del valore soqglia
o iy i . 200 pg/m
NOC: L|m|tedg:|aa| lgoafuilzn?g:zmne Media 1 h da non superare pit di 18 valte per
anno civile
Limite annuale per la protezione Media annuale 40 pgfm3
della salute umana
o L 50 pg/m”
Limite di 24 ore per la protezione . A
della salute umana Media 24 h da non superare piu .dl 35 volte per
PM10 anno civile
Limite annuale per la protezione . 3
della salute umana Media annuale 40 pa/m
valor . i -
PM2.5 alore obiettivo per la protezione Media annuale 25 pgfm3
della salute umana
co Limite per la protezione della M ax gmrnalle_ro delle Media 10 mg/m®
salute umana muobile 8h
Pb Limite annuale per la protezione Media annuale 05 pgfm3
della salute umana
BaP Valore obiettivo Media annuale 1.0 ng/m?
CeHe Limite annuale per la protezione Media annuale 5.0 pg!m3
della salute umana
Soglia di informazione superamento del valare orario 180 ugfm3
Soglia di allarme superamento del valare orario 240 pgfm3
Obiettivo a lungo termine perla Max giornaliera della Media 3
) ; 120 pg/m
protezione della salute umana mobile 8h
3
] _— i . . . ) 120 pg/m
O - -
3 “Yalore obiettivo per |a protezione Max gmrnalle_ro della Media da non superare per pitl di 25 giomni
della salute umana mabile 8h . : -
all'anno come media su 3 anni
‘Yalore obiettivo per |a protezione | AOT40, calcolato sulla base dei 18000 ugr‘mah
della salute umana valori arari da magagio a luglio da calcolare come media su 5 anni
Obiettivo a lungo termine perla | AOT40, calcolato sulla base dei 3
) ; / . X . : 6000 pg/m” - h
protezione della vegetazione valori orari da maggio a luglio
Ni Valore obiettivo Media Annuale 20.0 ngfm3
As Valore obiettivo Media Annuale 6.0 ngfm3
cd Valore obiettivo Media Annuale 5.0 ng/m?

Si sottolinea che per il mercurio il D.

obiettivo.

Lgs. 1551P0prevede il monitoraggio, ma non stabilisce ulorea
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3. Presentazione dei risultati

In questo capitolo si presentano le elaboraziatissiche delle misure degli inquinanti atmosfeper le stazioni ubicate in comune di Padova, ikgatente
all'anno 2011. Per il particolato e gli inquinantie vengono determinati su di esso (il benzo@jgire i metalli), il volume di campionamento serigce alle
condizioni ambiente in termini di temperatura euissione atmosferica alla data delle misurazi@ei. gli altri inquinanti il volume di campionamerdeve
essere standardizzato alla temperatura di 293 RG2@ alla pressione di 101,3 kPa, come presatéat®d.Lgs. 155/2010.

Nome N. sup. N sup. % dati | N. sup. medla % dati medla %datl N. sup. %datl N. sup. soglia | N.sup. [N. sup. % dati

stazione | soglia sup. limite orari soglia sup. anno orari anno orari media | orari informazione soglia obiettivo a | orari
allarme |limite |giornaliero |validi |allarme |limite [ (ug/m3) [validi |(ug/m3) [validi |mob. validi allarme | lungo validi

orario orario 8h termine

Arcella no no no 95 no 3 47 95 98 95 no 95 20 no 80 95

Mandria | no no no 95 no no 32 95 67 95 no 94 53 no 102 95

APS1 no no no 90 no no 42 93 88 93 no 91 42 no 98 92

APS2 no no no 94 no 2 42 95 89 95 no 95 9 no 53 95

Tabella I: parametri statistici dei macro-inquinanti (SO2, NO,, NOx, CO, Os)

Nome N. sup. limite media Metodo di | media Metodo di | media Metodo di | media
stazione giornaliero anno camplonl analisi anno camplonl analisi anno camplonl analisi anno camplonl
(ug/m3) anno (ng/m3) anno (ug/m3) anno (ng/m3) anno

Arcella 95 42 362 A n.d. n.d. n.d. 2.6 118 fiale attive | 1.3 180
Mandria 93 44 321 A 34 357 G 2.1 113 fiale attive | 1.5 161
Granze 102 45 341 A n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 14 177
APS1 100 46 323 A 37 317 A n.d. n.d. n.d. 1.7 152
APS2 93 39 361 A 29 360 A n.d. n.d. n.d. 14 178

A = Automatico, G = Gravimetrico, n.d. = dato naspbnibile

Tabella Il: parametri statistici del particolato, benzene e benzo(a)pirene
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./ M ! Al N ] _ c | ____H |
Nome media anno | N. campioni | media anno | N. campioni | media anno | N. campioni | media anno | N. campioni | media anno N. campioni
stazione (ng/m3) anno (ng/m3) anno (ng/m3) anno (ng/m3) anno (ng/m3) anno

Arcella 0.011 178 0.8 178 3.9 178 0.5 178 0.5 102

Mandria 0.011 158 0.7 158 4.2 158 0.5 158 0.5 90

Granze 0.021 177 0.7 177 2.8 177 0.4 177 0.5 177

APS1 0.013 150 0.8 155 3.5 155 0.5 155 0.5 94

APS2 0.011 182 0.8 182 3.6 182 0.5 182 0.5 103

Tabella lll: parametri statistici per i Metalli

Nei paragrafi successivi si commentano i risuliali monitoraggio per ogni inquinante in relazionéraiti di legge, secondo 'ordine dettato dalkbetlla con i
valori limite a pag. 8.
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Biossido di zolfo

Per il biossido di zolfo non vi sono stati superathdella soglia di allarme di 50@y/m?®, né superamenti del
valore limite orario (35Qug/n?) e del valore limite giornaliero (125g/nr). Il limite di 20 pg/m?® per la
media annuale non € applicabile in quanto ess@wigbo solo per le stazioni di background ruratguidi
di tipologia diversa da quelle esaminate in queskazione. Il biossido di zolfo si conferma un intante
primario non critico; cio e stato determinato immparte grazie alle sostanziali modifiche dei costibili
avvenute negli ultimi decenni (da gasolio a metamitre alla riduzione del tenore di zolfo in tutti
combustibili, in particolare nei combustibili didse

Ossidi di azoto

L’unico limite riguardante gli ossidi di azoto (ND& quello annuale di 3@y/m’® relativo alla protezione
della vegetazione. Tale limite non € applicabileqilanto esso € previsto solo per le stazioni ckdpraund
rurale e quindi di tipologia diversa da quelle esete in questa relazione.

Biossido di azoto

Il valore limite annuale (4Qg/m3) & stato sempre superato tranne che pressoriame con 3pg/n?’

si mantiene nettamente al di sotto. Il massimotapetece alla stazione di traffico urbano di Aleceon 47
ug/m?. Per il biossido di azoto & stato verificato anithmeimero dei superamenti del valore limite oratio
200ug/m3; tale soglia non dovrebbe essere superatdi di8 volte I'anno. Nessuna stazione oltrepadsa ta
soglia, tuttavia alcuni superamenti si sono regispresso Arcella (3 superamenti) ed APS2 (2 supenti).
Non vi sono stati casi di superamento della safilelarme di 40Qig/m3.

NO2 - media annuale
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ug/m3

20

15
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apsl aps2 arcella mandria

Media annuale di NO; a confronto con il valore limite (linea orizzontale)
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Particolato PM 10

Nel grafico seguente si riporta il numero di supeaati del limite giornaliero di 5Qug/m3. Tutte le
centraline hanno abbondantemente oltrepassatolarevdimite di 35 superamenti/anno, registrando un
massimo di 102 a Granze. Come per gli anni precedeh2011 questo indicatore della qualita deiliar

resta probabilmente il piu critico tra quelli notimasul quale € importante mantenere una sorvegdian
puntuale sul territorio.

PM10 - numero di superamenti del limite giornaliero

120

100

80

60

40

20 -

apsl aps2 arcella mandria granze

Numero di superamenti del limite giornaliero di 50 ug/m3 del PM10 a confronto con il valore limite di 35 superamenti
/anno.

Nel grafico successivo si osserva che il valorétdirannuale di 4pg/m3 € stato superato in tutte le stazioni
tranne APS2. Cosi come il numero di superamentivdiedre limite giornaliero, anche la media annua di
PM10 evidenzia quindi criticita diffuse per 'an@611.
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PM10 - media annuale
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Media annuale del PM10 a confronto con il limite annuale di 40 ug/m3.

Particolato PM 2.5

Il particolato PM2.5 é costituito dalla frazionelldepolveri di diametro aerodinamico inferiore & am.
Tale parametro ha acquisito negli ultimi anni ur@erole importanza nella valutazione della qualita
dell'aria, soprattutto in relazione agli aspettitari legati a questa frazione di aerosol, in grddgiungere
fino al tratto inferiore dell’apparato respiratofipachea e polmoni). Con I'emanazione del D.Lg5/2610

il PM2.5 si inserisce tra gli inquinanti per i quél previsto un valore limite (2hg/m3), calcolato come
media annua da raggiungere entro il 1° gennaio .2@fire, la Decisione 850/UE del 16 dicembre 2011
all’Allegato 1, punto 5, definisce in maniera urgeoil margine di tolleranza da applicare al vallm@te
fino al 2015. Tale margine é fissato per il 2013 gg/m3. Infine, la concentrazione di 25/m3 e stata
fissata come valore obiettivo da raggiungere aetthaio 2010. Nel grafico seguente sono riportateddie
annuali registrate nel 2011. Viene evidenziatcaibve obiettivo al 2010 (2kg/m3) e il valore limite con
margine di tolleranza al 2011 (28/m3).

13
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PM 2.5 - media annuale
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Media annuale del PM2.5 a confronto con valore limite e valore obiettivo

Si puo osservare che il valore limite aumentatondafgine di tolleranza viene sempre superato, Burai

pitl marcata presso APS1 che raggiunge ugi®. Si pud quindi affermare che il PM2.5 presenta una
situazione di criticita piuttosto diffusa, almemoambito urbano.

Monossido di Carbonio

Non si sono rilevati superamenti del limite di 1@/m3, calcolato come valore massimo giornaliero su
medie mobili di 8 ore.

Piombo

Il grafico seguente illustra le concentrazioni neednnuali di piombo. Come si osserva, tutte le mmedino
ampiamente inferiori al valore limite di Ofg/m3. In particolare, anche in corrispondenza aceka |,
stazione di traffico, i livelli ambientali del pidimo sono molto inferiori (circa 20 volte piu basal)limite
previsto dal D.Lgs.155/2010, per cui tale inquieambn presenta ad oggi alcun rischio di criticita .
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Pb - media annuale
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Media annuale del piombo a confronto con il valore limite.

Benzo(a)pirene

Il grafico seguente riporta le medie annuali dizmgn)pirene determinate in laboratorio sul PM1@&sBo
tutte le stazioni si osserva il superamento dedreabbiettivo di 1.0 ng/m3 stabilito dal D.Lgs. 13810. Si
conferma quindi la significativa criticita di queshquinante per la qualita dell’aria.

15
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B(a)p - media annuale
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Media annuale del Benzo(a)pirene a confronto con il valore obiettivo.

Benzene

Dai dati riportati nella tabella Il del capitolos2 osserva che le concentrazioni medie annualiedzéne
sono sempre inferiori al valore limite di 5u@/m3, in tutti i punti di campionamento considerdtialore
massimo, pari a 26g/m3, & stato registrato presso Arcella.

Ozono

L'analisi dei dati di ozono parte dall’esame defitormazioni sui superamenti della soglia di allar@40
ng/nt), definita come il livello oltre il quale vi & urschio per la salute umana in caso di esposizitine
breve durata (D.Lgs. 155/2010, art.2, comma 1xefnala che non sono stati registrati nel cordtadaeb
superamenti della soglia di allarme. La soglianftiimazione (18Gwg/m’) viene definita come il livello oltre

il quale vi & un rischio per la salute umana, isccdi esposizione di breve durata e per alcuni @rup
particolarmente sensibili della popolazione. Raggiuale soglia € necessario comunicare al publiizo
serie dettagliata di informazioni inerenti il luggbora del superamento, le previsioni per la gaien
successiva e le precauzioni da seguire per minarézgli effetti di tale inquinante. Il maggior nuraedi
superamenti si € registrato a Mandria (53) seglatAPS1 (42), Arcella (20) e APS2 (9).

Il Decreto Legislativo n. 155/2010, oltre alle degtli informazione e allarme, fissa anche gli dbietr
lungo termine per la protezione della salute umeandella vegetazione. Tali obiettivi rappresentaao |
concentrazione di ozono al di sotto della qualeitsngono improbabili effetti nocivi diretti sullaalute
umana o sulla vegetazione e devono essere consaglilungo periodo, al fine di fornire un’efficace
protezione della popolazione e delllambiente. Lédtivo a lungo termine per la protezione della alu
umana si considera superato quando la massima mmedide giornaliera su otto ore supera 12@gn?; il
conteggio viene effettuato su base annuale. Anchguesto caso il primato spetta a Mandria con 102
superamenti seguita da APS1 (98), Arcella (80) 8AR3).
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O3 - superamenti soglia di informazione
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Numero di superamenti, nell'anno 2011, della soglia di informazione di 180 pg/m3 dell’ozono.

O3 - superamenti valore obiettivo
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Numero di superamenti, nell'anno 2011, del valore obiettivo di 120 ug/m3 dell'ozono
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Nichel, Arsenico, Cadmio e Mercurio

Sono di seguito illustrate le medie annuali di Aise, Cadmio e Nichel, determinati sui campionP#i10,
raccolti dalla rete di qualita dell’aria. Le medianue sono state confrontate con i valori obiettdveui
all'Allegato XIlII del D.Lgs.155/2010. Si evidenzéhe per il mercurio la horma prevede il monitoraggna
non stabilisce un valore obiettivo, tuttavia dathésure effettuate sono state determinate concentiaz
medie annuali inferiori a 1.0 ng?m monitoraggi effettuati per I'arsenico mostraste il valore obiettivo di
6.0 ng/m, calcolato come media annuale, & rispettato it itygunti di campionamento considerati. Per
guanto riguarda il nichel, i monitoraggi realizzabstrano che i valori medi annui sono largamenfeeriori

al valore obiettivo di 20.0 ngfinAnche per il Cadmio il valore obiettivo di 5.0/ng & sempre rispettato.

As - media annuale
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Media annuale dell’Arsenico a confronto con il valore obiettivo.
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Cd - media annuale
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Media annuale del Cadmio a confronto con il valore obiettivo.

Ni - media annuale
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Media annuale del Nichel a confronto con il valore obiettivo.
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Per il mercurio, essendo il valore misurato nofedinziato per i vari siti, il grafico non é sigoiitivo.

4, Effetti sulla salute

Le emissioni dbiossido di zolfo origine antropica, dovute prevalentemente alitaziil di combustibili solidi

e liquidi, sono strettamente correlate al conterliteolfo, sia come impurezze, sia come costitueatia
formulazione molecolare del combustibile (gli old. causa dell'elevata solubilita in acqua,S®@iene
assorbito facilmente dalle mucose del naso e dtbtsuperiore dell'apparato respiratorio (sol@gissime
quantita riescono a raggiungere la parte piu padodei polmoni). Fra gli effetti acuti sono compres
aumento delle secrezioni mucose, bronchite, treshepasmi bronchiali e/o difficolta respiratoriagh
asmatici. Fra gli effetti a lungo termine sono dzondare le alterazioni della funzionalita polmomar
l'aggravamento delle bronchiti croniche, dell'asrdell'enfisema. | gruppi piu sensibili sono casiitdagli
asmatici e dai bronchitici.

Gas incolore e inodore, ihonossido di carbonio, viene prodotto dalla combustione incompleta delle
sostanze contenenti carbonio. Le fonti antropicbheoscostituite dagli scarichi delle automobili, dal
trattamento e dallo smaltimento dei rifiuti, dalhelustrie e dalle raffinerie di petrolio, dalle fierie. I CO
raggiunge facilmente gli alveoli polmonari e, gujndsangue dove compete con l'ossigeno per ihreg
con I'emoglobina (riducendo notevolmente la capatiitrasporto dell'ossigeno ai tessuti). Gli gffsanitari
sono essenzialmente riconducibili ai danni cawdstipossia a carico del sistema nervoso, cardioniare e
muscolare. | gruppi piu sensibili sono gli individton malattie cardiache e polmonari, gli anemidee
donne in stato di gravidanza.

L’ ozono é un inquinante ‘secondario’ che si forma in stgaile reazioni fotochimiche che coinvolgono
inquinanti precursori prodotti dai processi di carsiione (NQ, idrocarburi, aldeidi). Le concentrazioni
ambientali di Q tendono pertanto ad aumentare durante i periddi easoleggiati dell'anno. Nell'arco della
giornata, i livelli di ozono risultano tipicamentsassi al mattino, raggiungono il massimo nel primo
pomeriggio e si riducono progressivamente nelleserali con il diminuire della radiazione solaradlae se
sono frequenti picchi nelle ore notturne dovutcamplessi processi di rimescolamento dell’atmojfdta
bersaglio principale dell'ozono e I'apparato redpiio.

Il biossido di azoto € un gas caratterizzato ad alte concentrazionondadore pungente. Le fonti antropiche,
rappresentate da tutte le reazioni di combustisigelardano principalmente gli autoveicoli, le calitr
termoelettriche e il riscaldamento domestico. @kté acuti comprendono inflammazione delle mucese
diminuzione della funzionalita polmonare. Gli effed lungo termine includono 'aumento dell'incidan
delle malattie respiratorie e la maggiore susdétéitalle infezioni polmonari batteriche e viraligruppi a
maggior rischio sono costituiti dagli asmatici & la@mbini.

Le polveri sospese in atmosfera sono costituite da un insgsttemamente eterogeneo di sostanze la cui
origine puo essere primaria (emesse come taliponstaria (derivata da reazioni chimico-fisiche sssive
alla fase di emissione). Una caratterizzazione res#te del particolato atmosferico si basa oltre shlla
misura della concentrazione e l'identificazionel@spbecie chimiche coinvolte anche sulla valutazidalla
dimensione media delle particelle. Quelle di dinmemisinferiori a 10um hanno un tempo medio di vita
(permanenza in aria) che varia da pochi giorni fndiverse settimane e possono essere veicoldte dal
correnti atmosferiche anche per lunghe distanzaliir@nsione media delle particelle determina idgrdi
penetrazione nell'apparato respiratorio e la consetg pericolosita per la salute umana. Il monifgi@
ambientale del particolato con diametro inferior&0aum (PM,g) pud essere considerato un indice della
concentrazione di particelle in grado di penetragktorace (frazione inalabile). A sua volta il PMcon
diametro inferiore a 2.jum) rappresenta la frazione in grado di raggiundarg@arte piu profonda dei
polmoni (frazione respirabile). Per valutare glifedtf sulla salute €, quindi, molto importante la
determinazione delle dimensioni e della compos&iohimica del particolato atmosferico. Le dimension
determinano il grado di penetrazione all'internd tdatto respiratorio mentre le caratteristichengiche
influenzano la capacita di reagire con altre s@ganquinanti (quali ad esempio IPA, metalli pesa®D,).

Le polveri PM, che si depositano nel tratto superiore o extratooa(cavita nasali, faringe, laringe) possono
causare effetti irritativi locali quali secchezzanBammazione. Le polveri Pp4 che riescono a raggiungere
la parte piu profonda del polmone (bronchi e braslghpossono causare un aggravamento delle malatti
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respiratorie croniche (asma, bronchite ed enfiserba) fonti antropiche di polveri atmosferiche sono
rappresentate essenzialmente dalle attivita indlisttagli impianti di riscaldamento e dal traffizeicolare.
Gli idrocarburi policiclici aromatici (IPA) sono una classe di idrocarburi la cui conigioge € data da due
o piu anelli benzenici condensati. La classe d&gi & percio costituita da un insieme piuttosta@eneo
di sostanze, caratterizzate da differenti proprigssicologiche. Gli IPA sono composti persistenti,
caratterizzati da un basso grado di idrosolubditda una elevata capacita di aderire al materiganico;
derivano principalmente dai processi di combustioreompleta dei combustibili fossili, e si ritrovan
quindi nei gas di scarico degli autoveicoli e nedenissioni degli impianti termici, delle centrali
termoelettriche, degli inceneritori, ma non solo.

Gli idrocarburi policiclici aromatici sono molto egso associati alle polveri sospese. In questo leaso
dimensione delle particelle del particolato aenpeiiso rappresenta il parametro principale che eanh
l'ingresso e la deposizione nellapparato respimate quindi la relativa tossicita. E' accertatopibtere
cancerogeno di tutti gli IPA e tra questi ancheldizo(a)pirene (BaP) a carico delle cellule del polmone
(il BaP € inserito nel gruppo 1 della classifica®@dARC -International Association of Research @meézr-
cioé tra le sostanze con accertato potere canacevagyel'uomo). Poiché e stato evidenziato chel&ziene
tra B(@)P e gli altri IPA, detto profilo IPA, & edivamente stabile nell'aria delle diverse citta, |
concentrazione di B(a)P viene spesso utilizzataecimice del potenziale cancerogeno degli IPA itotal

Il benzene & un idrocarburo liquido, incolore e dotato di odore caratteristico. In ambito urbano gli
autoveicoli rappresentano la principale fonte dissione: in particolare, circa I'85% e immesso'aid per
combustione nei gas di scarico mentre il restab®é per evaporazione del combustibile dal serbataial
motore e durante le operazioni di rifornimentontdssicazione di tipo acuto dovuta a concentraziosiio
elevate e causa di effetti sul sistema nervosaaent-ra gli effetti a lungo termine sono noténkerferenze
sul processo emopoietico (produzione del sangligjdeizione della leucemia nei lavoratori maggiontee
esposti. Il benzene é stato inserito da Internatigency for Research on Cancer (IARC) nel grupmioé
tra le sostanze che hanno un accertato poterercgec® sull'uomo.

Alla categoria deimetalli pesanti appartengono circa 70 elementi. Tra i piu rilevaiat un punto di vista
sanitario-ambientale quelli ‘regolamentati’ da wpecifica normativa sono: piombo (Pb), I'arsenico (As),

il cadmio (Cd), il nichel (Ni) e il mercurio (Hgle fonti antropiche responsabili dell'incrementdlale
guantita naturale di metalli sono l'attivita mineaa le fonderie e le raffinerie, la produzione gy&tica,
I'incenerimento dei rifiuti e I'attivita agricold. metalli pesanti sono diffusi in atmosfera corplaveri (le
cui dimensioni e composizione chimica dipendondefoente dalla tipologia della sorgente). La priat@p
fonte di inquinamento atmosferico da piombo neleeaurbane era, fino a pochi anni fa, costituitglida
scarichi dei veicoli alimentati con benzina ‘rosger’ (il piombo tetraetile veniva usato come #ddi
antidetonante). Le altre fonti antropiche sono rappntate dai processi di combustione, di estrazen
lavorazione dei minerali che contengono Pb, daltelérie, dalle industrie ceramiche e dagli incéogrdi
rifiuti. | gruppi sensibili maggiormente a risctsono i bambini e le donne in gravidanza. Il liveligpiombo
nel sangue é l'indicatore piu attendibile di espiasie ambientale. Le linee guida dellOMS indicamno
valore critico di Pb pari ad una concentrazion&@f ug/l e su questa base e stata proposta una stitaa del
concentrazione media annuale consentita dalla riivaria atmosfera (0.5g/m®, DLgs 155/2010).

5. Tendenza nel periodo 2008-2011

In questo capitolo si presenta la tendenza (treattata nel periodo 2008-2011. Tali analisi plonali
sono utili a comprendere le variazioni dei livelggli inquinanti nel medio termine, evidenziands$bili
criticitd o miglioramenti che non sono immediatateevisibili dai dati riferiti a un singolo anno. 2008 &
I'anno di inizio del monitoraggio con le centralidd®S nei pressi del termovalorizzatore di San Laxza
incluse nella presente relazione. La valutazionéa dendenza sara estesa ad un periodo piu lungjo ne
capitolo successivo, limitatamente alle staziooiishe dell’area urbana. Per 'interpretazioneaétindenza

si tenga presente che la variabilita inter-annualaotevolmente influenzata dalle differenti conolidi
meteorologiche: per esempio I'anno 2011 é stato,langhi periodi di alta pressione, molto favoreval
ristagno degli inquinanti, al contrario del 2010atterizzato invece da numerose precipitazioni.s€yuito

si presentano i grafici con la tendenza rilevata pencipali inquinanti: PM10, Ng O; e BaP.
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PM10: media annuale
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Si noti come nel 2010 la media annuale sia seet$a il valore limite oltre che per APS2, anche Aecella
e Mandria.

NO2: media annuale
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Il trend di NQ é decrescente per Arcella e Mandria, mentre éostazo per le due stazioni APS. Nel 2010
solo Arcella ha superato il limite annuale.
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03: numero di superamenti della
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L'Ozono manifesta complessivamente una tendenzaeggiioramento del numero di superamenti della
soglia di informazione, con APS1 all’incirca allata con Mandria.

Bap: media annuale
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La media annuale del Bap ¢ altalenante ed & sesupeziore al valore obiettivo , tranne che per Aaceel
2010.

Infine la seguente tabella riporta gli indicatoritehdenza nel periodo 2008-2011 per ogni inquimaatper
ogni stazione. Si sottolinea che un periodo ditgo@nni & probabilmente ancora troppo breve peciare
una tendenza consolidata, tali risultati dovrannindj essere confermati dai futuri monitoraggi.

| [Acela__ |Mandia ____|Grance ____|APSL _____[APS2 |
Indicatore di qualita géaltf al Trend géaltf al Trend gct)itf al Trend géaltf al Trend géaltf al Trend
dell'aria
0z0no . ® . . n.a. n.a. . . ® ®
Biossido di azoto . @ @ @ n.a. n.a. . @ . @
Polveri fini . @ . @ . @ . @ . @
Bap B © B @ © B e B |©
Benzene © ® © ® n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Piombo ©@ o B e B o B | | |6
Arsenico, Cadmio, Nichel,
Arsenico @ e B |l @ |l 8B @ @ |o

Legenda

Simbolo Giudizio

© Positivo/trend positivo

® Intermedio/trend stazionario

. Negativo/trend negativo

n.a. Non applicabile
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6. Tendenza nel periodo 2002-2011

Per le stazioni che da piu tempo funzionano sultéeio comunale, in particolare Arcella e Mandri&,
possibile valutare la tendenza su un arco di tepipdungo, rispetto al quadriennio presentato aglitolo
precedente. In questo capitolo si valuta la tenalemet decennio 2002 - 2011. Nell'interpretaziongusti
grafici occorre tuttavia ricordare che la staziaheArcella ha cambiato posizionamento nel 2007 e ch
quindi non & propriamente corretto confrontareti dapo il 2007 con quelli antecedenti. Cio prenoess
interessante valutare la tendenza del particolamosferico PM10 sia per quanto riguarda la mediauale
che per il numero di superamenti del limite gioieval.

Il grafico seguente illustra la linea di tendenea la media annuale del particolato PM10:

media annuale PM 10
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Sia per le stazioni di Mandria e Granze che pesté&ione di Arcella, con la cautela evidenziatdanel
premessa, e evidente una decrescita della conziemgamedia che continua fino al 2008. Da questm &m
poi I'andamento e altalenante e si assesta suiyatmssimi al valore limite, mentre invece nei pramni del
periodo la media superava i 50 - §@/n7. Nel 2011 si nota un rialzo presso tutte le stdzjorobabilmente
connesso alle particolari condizioni meteorologidhgquell’anno, caratterizzato da lunghi periodstiibilita
atmosferica.

La tendenza é confermata dallandamento del nurdesuperamenti del valore limite giornaliero di 50
pg/m® riportato nel grafico seguente..
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PMZ10: n. superamenti del limite giornaliero
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Tale parametro inizialmente varia irregolarmente assume valori molto elevati fino a quasi 200
superamenti, poi decresce fino al 2008 e quisdume un andamento altalenante, come accade per la
media annuale, con valori prossimi a 100. Il nwndr superamenti & tuttavia sempre sensibilmente
superiore al limite di 35 sup/anno.

Il benzo(a)pirene, riportato nel grafico seguem@nifesta invece un andamento variabile lungo tilitto
periodo in esame.

27



Qualita dell'aria in comune di Padova — anno 2011

media annuale Bap
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La media annuale si mantiene quasi sempre suilisafleriori al valore obiettivo di 1 ngfnin tutte le
stazioni. Il minimo viene raggiunto nel 2010 quaha@stazione di Arcella scende sotto il valore tihie.
Nel 2011 si nota un netto e generale rialzo comallore massimo superiore a 1.5 ngfrar APS1.

A livello urbano anche il biossido di azoto é ugumante che manifesta ancora una certa crititigafico
seguente illustra la tendenza della media annulpariodo 2002-2011:
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NO2 media annuale
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Anche per questo inquinante si nota complessivaemena diminuzione rispetto a inizio periodo quando
valori erano prossimi ai 5@g/n? per Mandria e 6Qug/n? per Arcella. In particolare la stazione di Mandria
dopo una impennata nel 2007 evidenzia negli ulami una netta tendenza alla diminuzione della anedi
annua che dal 2009 é scesa sotto il valore linmiteiale. Per Arcella, stazione di traffico urbamyece i
valori restano sensibilmente superiori al limiteaale.
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