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1 Introduzione e obiettivi specifici della campagna

La qualita dell'aria del comune di Sernaglia della Battaglia negli ultimi anni & stata valutata tramite
diverse campagne di monitoraggio eseguite da ARPAV. In particolare un monitoraggio é stato
eseguito tramite stazione rilocabile posizionata in una zona di fondo urbano del comune di
Sernaglia della Battaglia, in Viale della Rimembranza, dal 08/02/2012 al 13/03/2012 e dal
13/07/2012 al 19/08/2012. La relazione tecnica di valutazione dei dati &€ scaricabile dal sito ARPAV
all'indirizzo  http://www.arpa.veneto.it/arpav/chi-e-arpav/file-e-allegati/dap-treviso/aria/dap-treviso-
campagne-di-monitoraggio-qualita.

Poiché durante la campagna eseguita nel 2012 si € riscontrato nelle polveri inalabili PM10 un
valore medio di Idrocarburi Policiclici Aromatici IPA, ed in particolare Benzo(a)Pirene, chiaramente
superiore a quello rilevato nel medesimo periodo presso la stazione di Treviso - Via Lancieri di
Novara, al fine di acquisire maggiori informazioni in merito a tali inquinanti considerati critici seppur
ubiquitari nel territorio provinciale di Treviso nonché regionale e sovraregionale, ARPAV ha
ritenuto opportuno effettuare ulteriori monitoraggi nel comune di Sernaglia della Battaglia tra il
13/12/2013 e il 07/01/2014 estendendo l'indagine anche ai comuni limitrofi di Farra di Solligo e
Moriago della Battaglia che, come Sernaglia della Battaglia, rientrano nella medesima zona
geografica comunemente chiamata “Quartier del Piave”. La relazione tecnica di valutazione dei
dati, che costituisce I'Allegato 2 della relazione conclusiva di un pit ampio progetto di valutazione
della qualita dell’aria nella pedemontana trevigiana, € scaricabile dal sito ARPAV allindirizzo
http://www.arpa.veneto.it/arpav/chi-e-arpav/file-e-allegati/dap-treviso/aria/qualita-aria-
pedemontana/tavolo-tecnico-intercomunale-per-ambiente-e-la-salute-2013%20-2014%20.

| dati della seconda campagna confermano quanto gia osservato nel 2012 ed evidenziano come
nel comune di Sernaglia della Battaglia si rilevino maggiori concentrazioni di Idrocarburi Policiclici
Aromatici IPA ed in particolare di Benzo(a)Pirene rispetto, non solo a Treviso, ma anche ai comuni
limitrofi facenti parte del Quartier del Piave.

Con l'obbiettivo di valutare le possibili sorgenti di questo inquinamento, per un lungo periodo
compreso tra il 23/12/2016 e 1'11/07/2017, é stato eseguito un ultimo monitoraggio, nel medesimo
sito indagato negli anni precedenti, mirato a ricercare parametri inquinanti aggiuntivi oltre a quelli
normalmente determinati al fine di un confronto con i riferimenti normativi.

In particolare nella presente relazione tecnica vengono presentati, oltre ai risultati del monitoraggio
e il confronto con i riferimenti normativi, anche le conclusioni ottenute in seguito alla speciazione
effettuata sulle polveri rilevate di diversa granulometria PM10, PM2.5 e PM1. Su ciascuna di
gueste frazioni & stata ricercata la presenza di IPA ed in particolare di Benzo(a)Pirene e di
Levoglucosano. Si ricorda che il Levoglucosano € una sostanza, determinabile nelle polveri,
considerata dalla letteratura scientifica come tracciante della combustione delle biomasse.

Per un confronto con una realtd monitorata in continuo € stata fornita ove possibile I'indicazione
dei valori medi registrati nel medesimo periodo presso le stazioni fisse della rete di monitoraggio
della qualita dell’'aria di ARPAV.

2 Caratterizzazione del sito e tempistiche direali  zzazione

La campagna di monitoraggio della qualita dell'aria con stazione rilocabile si € svolta dal
23/12/2016 all’11/07/2017 che comprende un periodo estivo ed uno invernale per garantire una
maggiore rappresentativita delle informazioni acquisite. Di seguito s'intende per “campagna
invernale” la campagna eseguita nel periodo compreso tra il 23/12/2016 e il 31/03/2017, e per
“campagna estiva” quella eseguita dal 01/04/2017 al 11/07/2017.

Il comune di Sernaglia della Battaglia ricade nella zona “IT0513 Pianura e Capoluogo bassa
pianura”, ai sensi della zonizzazione regionale approvata con DGR n. 2130/2012 e rappresentata
in Figura 1.

In Figura 2 € indicata I'ubicazione del punto sottoposto a monitoraggio avente coordinate GBO
x=1743213 y=5084671.
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Figura 1. Zonizzazione del territorio regionale ap  provata con DGR n. 2130/2012

] : B 2004 4575 :

Figur 2. Localizzazione geografica della stazione rilocabile a Sernaglia della Battaglia (Viale della Rimembranza)

3 Contestualizzazione meteo climatica dell’area

Di seguito viene descritta, a cura del Servizio Meteorologico di ARPAV — Ufficio Agrometeorologia
e Meteorologia Ambientale, la situazione meteorologica verificatasi durante la campagna di
monitoraggio.
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La situazione meteorologica é stata analizzata mediante I'uso di diagrammi circolari nei quali si

riporta la frequenza dei giorni con caratteristiche di piovosita e ventilazione definite in tre classi:

- in rosso (precipitazione giornaliera inferiore a 1 mm e intensita media del vento minore di 0.5
m/s): condizioni poco favorevoli alla dispersione degli inquinanti;

- in giallo (precipitazione giornaliera compresa tra 1 e 6 mm e intensita media del vento
nell'intervallo 0.5 m/s e 1.5 m/s): situazioni debolmente dispersive;

- in verde (precipitazione giornaliera superiore a 6 mm e intensitd media del vento maggiore di
1.5 m/s): situazioni molto favorevoli alla dispersione degli inquinanti.

| valori delle soglie per la ripartizione nelle tre classi sono state individuate in maniera empirica in
base ad un campione pluriennale di dati.

Per la descrizione della situazione meteorologica nel periodo di svolgimento della campagna si €
scelto di utilizzare i dati della stazione meteorologica della rete ARPAV di Farra di Soligo (codice
195 -TV) che dista dal sito della campagna meno di 5 km ed é dotata di anemometro a 2 m. Tale
stazione pud essere ritenuta rappresentativa per la piovosita e per lintensita del vento, non
completamente significativa per la direzione del vento, a causa della complessita dell'orografia del
territorio in esame. Inoltre, dal momento che i venti rilevati sono molto deboli anche a causa della
bassa quota di rilevamento, si utilizza una scala di classificazione delle giornate in base alla
ventosita che permetta di rilevare le differenze tra venti di debole intensita.

Nella Figura 3 si mettono a confronto le caratteristiche di piovosita e ventilazione ricavate dai dati
rilevati presso la stazione meteorologica ARPAV di Farra di Soligo (codice 195 -TV) nei tre periodi:

- 15 dicembre 2016 - 11 luglio 2017, periodo di svolgimento della campagna di misura;

- 15 dicembre - 15 luglio dalllanno 1993 all'anno 2016 (pentadi di riferimento, cioé PERIODO
ANNI PRECEDENT]I);

- 11 luglio 2016 - 11 luglio 2017 (ANNO CORRENTE).

DISTRIBUZIONE PIOVOSITA' E VENTILAZIONE

stazione
PERIODO PERIODO ANNO Farra di Soligo

CAMPAGNA ANNI PRECEDENTI CORRENTE precipitazione cumulata
giornaliera

13.9 % 15.9 % 13.9 %

molto piovoso
precip. >=6 mm

PIOVOSITA'

10 % 10.4 %
1M11%
piovoso

1 mm<=precip.<6 mm

poco piovoso
precip.<1 mm

[y |

stazione
Farra di Soligo
vento medio
14 % giornaliero

debole
vento >=1.5 m/s

2.4 %,
22.5%

VENTILAZIONE

48.19 molto debole
505 % 0.5<= vento <1.5 m/s
66.4 % calma
751 % vento <0.5 m/s
periodo da periodo da 15-dic a 15-lug periodo da 11/07/2016
16/12/2016 a 11/07/2017 anni 1993 - 2016 a 11/07/2017

Figura 3. diagrammi circolari con frequenza dei casi di vento e pioggia nelle diverse classi: rosso (scarsa dispersione), giallo (debole
dispersione), verde (forte dispersione). Confronto tra le condizioni in atto nel periodo di svolgimento della CAMPAGNA DI MISURA, nel
periodo pentadale corrispondente degli anni precedenti (PERIODO ANNI PRECEDENTI) e durante l'intero anno in corso (ANNO
CORRENTE).

Dal confronto dei diagrammi circolari risulta che durante il periodo di svolgimento della campagna
di misura:
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- la distribuzione dei giorni in base alla piovosita & simile sia a quella dello stesso periodo
degli anni precedenti che a quella dell'anno corrente;
- i giorni con calma di vento sono stati ben meno frequenti rispetto ad entrambi i periodi di
riferimento, con uno scarto maggiore rispetto all'anno corrente.

In Figura 4 si riporta la rosa dei venti a scansione oraria registrati presso la stazione di Farra di
Soligo, durante lo svolgimento della campagna di misura: da essa si evince che la direzione
prevalente di provenienza del vento € nord (circa 13% dei casi) seguita da nord-nordovest (circa
7%).

La frequenza delle calme (venti di intensita inferiore a 0.5 m/s) e stata pari a circa 45% dei casi; la
velocitd media pari a circa 0.7 m/s. Si ribadisce l'avvertenza che, a causa della complessita
dell'orografia circostante, la rosa dei venti rilevati presso la stazione meteorologica di Farra di
Soligo potrebbe essere non completamente rappresentativa del regime dei venti che interessano il
sito di svolgimento della campagna di misura.

fimn: 15 Dec 2016 01:00 1o 12 Jul 2017 0000 &, wind: 0.7 ms ' total scad (hous): 4961 dati ok: 4961 e %) 100

station number; 195 slation name: Fara di Solige. windspeed ims ')
gos oS5t 12 23 25 57 78 841 44 A7 4785 5E

' =

e

=

¢

» -

‘e
4

g

Frequency of counts by wind direction (%)
Figura 4. rosa dei venti a scansione oraria registrati presso la stazione meteorologica di Farra di Soligo nel periodo 15 dicembre 2016 -
11 luglio 2017. Inquinanti monitorati e normativa di riferimento

4 Inquinanti monitorati e normativa di riferimento

La stazione rilocabile & dotata di analizzatori in continuo per il campionamento e la misura degli
inquinanti chimici individuati dalla normativa vigente inerente l'inquinamento atmosferico e piu
precisamente: monossido di carbonio (CO), anidride solforosa (SO,), biossido di azoto (NO,),
ossidi di azoto (NOy), ozono (Os).

Contestualmente alle misure eseguite in continuo, sono stati effettuati anche dei campionamenti
sequenziali per la determinazione gravimetrica delle polveri PM1, delle polveri respirabili PM2.5,
delle polveri inalabili PM10 sulle quali sono state eseguite le analisi in laboratorio di levoglucosano
e degli idrocarburi policiclici aromatici IPA con particolare riferimento al benzo(a)pirene.

Durante la campagna sono stati inoltre effettuati dei rilevamenti settimanali di benzene.

Nelle Tabelle seguenti si riportano, per ciascun inquinante, i limiti di legge previsti dal
D.Lgs. 155/2010, suddivisi in limiti di legge a mediazione di breve periodo e limiti di legge a
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mediazione di lungo periodo. In Tabella 3 sono indicati i limiti di legge stabiliti dal D.Lgs. 155/2010
per la protezione degli ecosistemi.

Tabella 1 - Limiti di legge a mediazione di breve periodo

Inquinante Tipologia Valore
Soglia di allarme (*) 500 ug/m?®
SO, Limite orario da non superare piu di 24 volte per anno civile 350 ug/m?®
Limite di 24 h da non superare piu di 3 volte per anno civile 125 pg/m?®
o Soglia di allarme (*) 400 pg/m®
’ Limite orario da non superare piu di 18 volte per anno civile 200 pg/m®
PM10 Limite di 24 h da non superare piu di 35 volte per anno civile 50 pg/m®
(6{0) Massimo giornaliero della media mobile di 8 h 10 mg/m®
Soglia di informazione (Media 1 h) 180 pg/m?
Soglia di allarme (Media 1 h) 240 ug/m?®
o Valore obiettivo per la protezione della salute umana da non
8 superare per piu di 25 giorni allanno come media su 3 anni 120 pg/m®
(altrimenti su 1 anno) Media su 8 h massima giornaliera
Obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana 3
. g : ) 120 pg/m
Media su 8 h massima giornaliera

(*) misurato per 3 ore consecutive in un sito rappresentativo della qualitd dell'aria in un’area di almeno 100 Km?, oppure in un‘intera
zona o agglomerato nel caso siano meno estesi.

Tabella 2- Limiti di legge a mediazione di lungo periodo

Inquinante Tipologia Valore
NO; Valore limite annuale 40 ug/m3
PM10 Valore limite annuale 40 pg/m®
PM2.5 Valore limite annuale 25 pg/m®
Piombo Valore limite annuale 0.5 pg/m®
Arsenico Valore obiettivo (media su anno civile) 6.0 ng/m®
Cadmio Valore obiettivo (media su anno civile) 5.0 ng/m®
Nichel Valore obiettivo (media su anno civile) 20.0 ng/m®
Benzene Valore limite annuale 5.0 pg/m®
Benzo(a)pirene Valore obiettivo (media su anno civile) 1.0 ng/m®

Tabella 3 — Limiti di legge per la protezione degli ecosistemi.

Inguinante Tipologia Valore
Livello critico per la protezione della vegetazione 3
SOz Anno civile e inverno (01/10 — 31/03) 20 pg/m
NO Livello critico per la protezione della vegetazione 30 ug/m®
% Anno civile Ho

Valore obiettivo per la protezione della vegetazione

AOT40 su medie di 1 h da maggio a luglio Da calcolare come media 18000 pg/m°h
O3 su 5 anni_(altrimenti su 3 anni)
Obiettivo a lungo termine per la protezione della vegetazione AOT40 6000 pg/m*h
su medie di 1 h da maggio a luglio

5 Informazioni sulla strumentazione e sulle analisi

Gli analizzatori in continuo per l'analisi degli inquinanti, allestiti a bordo della stazione rilocabile,
presentano caratteristiche conformi al D.Lgs. 155/2010 ed effettuano 'acquisizione, la misura e la
registrazione dei risultati in modo automatico.

Il campionamento del particolato PM10 (diametro aerodinamico inferiore a 10 pm), PM2.5
(diametro aerodinamico inferiore a 2.5 um) e PM1 (diametro aerodinamico inferiore a 1 um) é stato
realizzato con una linea di prelievo sequenziale che utilizza filtri da 47 mm di diametro e cicli di
prelievo di 24 ore. Detti campionamenti sono stati condotti con l'utilizzo di apparecchiature
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conformi alle specifiche tecniche dettate dal D.Lgs.155/2010 (il volume campionato si riferisce alle
condizioni ambiente in termini di temperatura e di pressione atmosferica alla data delle
misurazioni).

Le determinazioni analitiche degli idrocarburi policiclici aromatici (benzo(a)pirene e altri IPA) e
delle polveri PM10, PM2.5 e PM1 sono state effettuate al termine del ciclo di campionamento sui
filtri esposti, rispettivamente mediante cromatografia liquida ad alta prestazione (HPLC) “metodo
UNI EN 15549:2008" e determinazione gravimetrica “metodo UNI EN 12341:2014".

La determinazione di Levoglucosano e stata effettuata su alcuni campioni di polveri mediante
analisi cromatografica HPLC accoppiata con spettrometria di massa.

Il campionamento del Benzene e stato effettuato con rilevamenti settimanali utilizzando i
campionatori passivi Radiello® e l'analisi & stata effettuata tramite desorbimento termico e
gascromatografia capillare. Si ricorda che il campionamento passivo non €& considerato dalla
vigente normativa tra i metodi ufficiali di riferimento per la valutazione della qualita dell’'aria e
pertanto i dati rilevati hanno valore indicativo.

Con riferimento ai risultati riportati di seguito si precisa che la rappresentazione dei valori inferiori
al limite di rivelabilita segue una distribuzione statistica di tipo gaussiano normale, in cui la meta
del limite di rivelabilita rappresenta il valore piu probabile. Si & scelto pertanto di attribuire tale
valore ai dati inferiori al limite di rivelabilita, differente a seconda dello strumento impiegato e della
metodologia adottata.

Inoltre, allo stato attuale, ai fini delle elaborazioni e per la valutazione della conformita al valore
limite si utilizzano le “Regole di accettazione e rifiuto semplici”, ossia le regole piu elementari di
trattamento dei dati, corrispondenti alla considerazione delle singole misure prive di incertezza e
del valore medio come numero esatto. (“Valutazione della conformita in presenza dell'incertezza di
misura”. di R.Mufato e G. Sartori nel Bollettino degli esperti ambientali. Incertezza delle misure e
certezza del diritto/anno 62, 2011 2-3).

6 Efficienza di campionamento

L'Allegato | del D.Lgs. 155/2010 stabilisce i criteri in materia d’incertezza dei metodi di valutazione,
di periodo minimo di copertura e di raccolta minima dei dati.

I requisiti relativi alla raccolta minima dei dati ed al periodo minimo di copertura non comprendono
le perdite di dati dovute alla taratura periodica o alla manutenzione ordinaria della strumentazione.

Per le misurazioni in continuo di biossido di zolfo, biossido di azoto, ossidi di azoto, monossido di
carbonio, benzene, particolato e piombo, la raccolta minima di dati deve essere del 90% nell’arco
dell'intero anno civile. Altresi, per le misurazioni indicative il periodo minimo di copertura deve
essere almeno del 14% nell'arco dell'intero anno civile (pari a 52 giorni/anno), con una resa del
90%. Tali misurazioni possono essere uniformemente distribuite nell'arco dell’anno civile o, in
alternativa, essere effettuate per otto settimane equamente distribuite nellarco dell’anno. Nella
pratica, le otto settimane di misura nell’arco dell’'anno possono essere organizzate con rilievi svolti
in due periodi, di quattro settimane consecutive ciascuno, tipicamente nel semestre invernale
(lottobre-31marzo) ed in quello estivo (laprile-30settembre), caratterizzati da una diversa
prevalenza delle condizioni di rimescolamento dell'atmosfera.

Per I'ozono, nelle misurazioni indicative, il periodo minimo di copertura necessario per rispettare gl
obiettivi per la qualita del dato deve essere maggiore al 10% durante l'estate (pari a 18
giorni/anno) con una resa del 90%.

Quanto sopraesposto ¢ illustrato anche nella Tabella 4.
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Tabella 4 - Efficienza di campionamento e copertura di raccolta dei dati riferiti nell'arco dell’'intero anno civile

INTERA CAMPAGNA DI (Xﬁﬁg I'\f”g'l'_'g;
MONITORAGGIO 155/10)
S0, COPERTURA % 52 14
EFFICIENZA % 94 90
NO, COPERTURA % 52 14
EFFICIENZA % 94 90
co COPERTURA % 50 14
EFFICIENZA % 92 90
o COPERTURA % 26 (semestre estivo) 10 (semestre estivo)
8 EFFICIENZA % 95 (semestre estivo) 90 (semestre estivo)
PM10 COPERTURA % 50 14
EFFICIENZA % 91 90
COPERTURA % 53 14
PM2.5 EFFICIENZA % 96 90
COPERTURA % 58 Il metodo di 14
campionamento
Benzene utilizzato non e
EFFICIENZA % 100 previsto dal DLgs 90
155/2010

Si sottolinea che, in base a quanto riportato nel documento “Guidance on the Commission
Implementing Decision laying down rules for Directives 2004/107/EC and 2008/50/EC of the
European Parliament and of the Council as regards the reciprocal exchange of information and
reporting on ambient air” della Commissione Europea, € possibile considerare una ragionevole
perdita di dati per operazioni di regolare manutenzione della strumentazione analitica. La raccolta
minima di dati per rispettare gli obiettivi di qualita deve essere almeno dell'85% nell'arco dell'intero
anno civile.

7 Analisi dei dati rilevati

Monossido di carbonio (CO)

Durante la campagna di monitoraggio la concentrazione giornaliera della media mobile di 8 ore di
monossido di carbonio non ha mai superato il valore limite, in linea con quanto si rileva presso la
stazione di monitoraggio di Treviso Strada Sant'Agnese (Allegato - Grafico 1). Le medie di periodo
sono risultate pari a 1.0 e 0.2 mg/m® rispettivamente per la “campagna invernale” e per la
“campagna estiva”. La media mobile di 8 ore piu alta registrata presso il sito di Sernaglia della
Battaglia & stata pari a 3.0 mg/m°.

Biossido di azoto (NO,)

Durante le due campagne di monitoraggio la concentrazione di biossido di azoto non ha mai
superato i valori limite orari relativi all'esposizione acuta (Allegato — Grafico 2). Relativamente
all'esposizione cronica, la media delle concentrazioni orarie misurate nei due periodi & stata
calcolata pari a 22 pg/m? inferiore al valore limite di 40 pg/m°. La media di periodo relativa alla
“campagna invernale” & risultata pari a 32 ug/m*® mentre quella relativa alla “campagna estiva” pari
a 11 pg/m®. La media oraria pit alta registrata presso il sito di Sernaglia della Battaglia & stata pari

a 98 pg/m?.

Negli stessi due periodi di monitoraggio la media complessiva delle concentrazioni orarie di NO,
misurate presso le stazioni fisse di fondo urbano della rete ARPAYV situata a Treviso - via Lancieri
di Novara, & risultata pari a 36 pg/m® mentre presso quella di Conegliano & risultata pari a
23 pg/m®. La media misurata presso il sito di Sernaglia della Battaglia & quindi confrontabile a

guella rilevata presso le stazioni fissa della Rete ARPAV di Conegliano.

Biossido di zolfo (SO,)
Durante la campagna di monitoraggio, la concentrazione di biossido di zolfo non ha mai superato i
valori limite, orario e giornaliero, relativi al’'esposizione acuta (Allegato — Grafico 3 e Grafico 4).

La media delle concentrazioni orarie misurate nei due periodi € risultata inferiore al valore limite di
rivelabilitd strumentale analitica (< 3 pg/m®), quindi ampiamente inferiore al limite per la protezione
degli ecosistemi (20 pg/m®). Le medie della “campagna invernale” e della “campagna estiva” sono
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risultate entrambe inferiori al valore limite di rivelabilitd strumentale analitica. La media oraria piu
alta registrata presso il sito di Sernaglia della Battaglia & stata pari a 14 pg/m? rilevata il giorno
09/02/2017 alle ore 13.00.

0Ozono (Os)

Durante la campagna di monitoraggio eseguita nel periodo estivo la concentrazione media oraria
di ozono ha superato per 16 volte la soglia d'informazione pari a 180 ng/m® (Allegato — Grafico 5). |
superamenti si sono verificati nelle giornate del 12/06/2017 del 20-21-22-23/06/2017 e 07/07/2017.
La media oraria pil alta registrata presso il sito di Sernaglia della Battaglia & stata pari a 208 pg/m?®
rilevata il giorno 22/06/2017 alle ore 17.00.

L’obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana pari a 120 ng/m® calcolato come
media di 8 ore € stato superato durante 39 giornate durante la campagna eseguita nel periodo
estivo (Allegato - Grafico 6) con valore massimo pari a 179 pg/m°.

La dipendenza di questo inquinante da alcune variabili meteorologiche, temperatura e radiazione
solare in particolare, comporta una certa variabilita da un anno all’altro, pur in un quadro di vasto
inquinamento diffuso.

Benzene

La media di periodo delle concentrazioni settimanali di Benzene misurate a Sernaglia della
Battaglia & risultata 3.6 ug/m® nella “campagna invernale” e <0.5 pg/m?® nella “campagna estiva’.
La media complessiva dei due periodi & risultata 1.9 ug/m®. Tale dato, anche se non direttamente
confrontabile con il limite di legge di 5.0 pg/m?® previsto dal D.Lgs. 155/2010, fornisce comunque
un’indicazione del valore medio annuo.

La Tabella 5 riporta le concentrazioni medie di Benzene osservate durante le campagne a
Sernaglia della Battaglia e Conegliano del Benzene. In Allegato — Grafico 7 sono riportate le
concentrazioni medie settimanali di Benzene osservate a Sernaglia della Battaglia e Conegliano.

Tabella 5 — Concentrazioni di Benzene misurate a Sernaglia della Battaglia e Conegliano. Campagna “invernale” ed “estiva”

Concentrazioni : Benzene
medie del periodo R BT .
3 campagna campagna Media

(Mg/m”) invernale estiva
Sernaglia della Battaglia 3.6 <0.5 1.9
Conegliano 15 <0.5 0.9

Polveri atmosferiche (PM10, PM2.5 e PM1)

Durante i due periodi di monitoraggio la concentrazione di polveri PM10 ha superato il valore limite
giornaliero per la protezione della salute umana, pari a 50 pg/m?, da non superare per pitl di 35
volte per anno civile, per 46 giorni su 82 di misura nella “campagna invernale” (Allegato — Grafico
8) e quindi per un totale di 46 giorni di superamento su 182 complessivi di misura (25%).

Negli stessi due periodi di monitoraggio le concentrazioni giornaliere di PM10 misurate presso le
stazioni fisse della Rete ARPAV di monitoraggio della qualita dell’aria sono risultate superiori a tale
valore limite per 49 giorni su 198 di misura (25%) a Treviso — via Lancieri di Novara e per 25 giorni
su 199 di misura (13%) a Conegliano.

La media di periodo delle concentrazioni giornaliere di PM10 misurate a Sernaglia della Battaglia €
risultata pari a 61 pg/m® nella “campagna invernale” e a 21 pg/m® nella “campagna estiva’. La
media complessiva dei due periodi calcolata per il sito indagato & risultata di 39 pg/m?.

Negli stessi due periodi di monitoraggio la media complessiva delle concentrazioni giornaliere di
PM10 misurate presso le stazioni fisse della Rete ARPAV di monitoraggio della qualita dell’'aria &
risultata pari a 38 pg/m® a Treviso — via Lancieri di Novara e a 30 pug/m® a Conegliano. La media

complessiva rilevata presso il sito di Sernaglia della Battaglia € quindi confrontabile a quella
misurata presso il sito fisso di riferimento di Treviso — via Lancieri di Novara.
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Allo scopo di valutare il rispetto del valore Limite annuale di 40 pg/m?® previsto dal D.Lgs. 155/10
per il parametro PM10 nei siti presso i quali si realizza una campagna di monitoraggio della qualita
dell’aria di lunghezza limitata (misurazioni indicative), & stata utilizzata una metodologia di calcolo
elaborata dall’Osservatorio Regionale Aria di ARPAV.

Tale metodologia prevede di confrontare il “sito sporadico” (campagna di monitoraggio) con una
stazione fissa, considerata rappresentativa per vicinanza o per stessa tipologia di emissioni e di
condizioni meteorologiche. Sulla base di considerazioni statistiche & possibile cosi stimare, per il
sito sporadico, il valore medio annuale.

Per quanto detto il sito di Sernaglia della Battaglia & stato confrontato con le stazioni fisse di
riferimento di Treviso e Conegliano. La metodologia di calcolo, nel confronto con entrambe le
stazione di Treviso e Conegliano, stima per il sito sporadico di Sernaglia della Battaglia il valore
medio annuale di 37 mg/m? (inferiore al valore limite annuale di 40 ng/m®).

Tabella 6 — Confronto delle concentrazioni giornaliere di PM10 misurate a Sernaglia della Battaglia con quelle misurate a Treviso in Via
Lancieri di Novara e a Conegliano

PM10 (ug/m )
Serggggg"cflla Treviso Conegliano
MEDIA campagna invernale 61 58 41
n. superamenti 46 49 25
n. dati 82 96 97
% superamenti 56 51 26
MEDIA campagna estiva 21 19 19
n. superamenti 0 0 0
n. dati 100 102 102
% superamenti 0 0 0
MEDIA totale 39 38 30
n. superamenti 46 49 25
n. dati 182 198 199
% superamenti 25 25 13

Per quanto riguarda il parametro PM2.5, la media di periodo delle concentrazioni giornaliere
misurate a Sernaglia della Battaglia  risultata pari a 55 pg/m® nella “campagna invernale” e a
14 pg/m® nella “campagna estiva” (Allegato — Grafico 9). La media complessiva dei due periodi
calcolata per il sito indagato & risultata di 34 pg/m?® superiore al Limite annuale di 25 pg/m? previsto
dal D.Lgs 155/2010.

Negli stessi due periodi di monitoraggio la media complessiva delle concentrazioni giornaliere di
PM2.5 misurate presso le stazioni fisse della Rete ARPAV di monitoraggio della qualita dell’aria &
risultata pari a 27 pg/m?®a Treviso in Via Lancieri di Novara e a 24 pg/m?® a Conegliano. La media
complessiva rilevata presso il sito di Sernaglia della Battaglia & quindi superiore a quella misurata
presso entrambi i siti fissi di riferimento di Treviso e Conegliano.

Tabella 7 - Confronto delle concentrazioni giornaliere di PM2.5 misurate a Sernaglia della Battaglia con quelle misurate a Treviso in Via
Lancieri di Novara e a Conegliano

PM2.5 (ug/m°)
Serggggg"c;ella Treviso Conegliano
MEDIA campagna inver nale 55 44 35
n. dati 93 83 96
MEDIA campagna estiva 14 12 13
n. dati 100 101 95
MEDIA totale 34 27 24
n. dati 193 184 191

La metodologia di calcolo per valutare il rispetto dei valori limite di legge previsti dal
D.Lgs. 155/2010 per il parametro PM2.5, ovvero del Valore Limite annuale di 25 pg/m® nel
confronto con la stazione di Treviso, stima per il sito sporadico di Sernaglia della Battaglia il valore
medio annuale di 32 ng/m? (superiore al valore limite annuale di 25 ng/m?®). Nell'applicazione della
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medesima metodologia utilizzando la stazione di Conegliano come riferimento, viene stimato il
valore medio annuale di 31 mg/m?® (superiore al valore limite annuale di 25 mg/m?).

Presso la stazione rilocabile e stato inoltre effettuato il campionamento e successiva
determinazione del particolato PM1 avente diametro inferiore a 1 pm.

La Tabella 8 (Allegato — Grafico 10) mette a confronto le concentrazioni medie di PM10, PM2.5 e
PM1 rilevate durante la campagna eseguita a Sernaglia della Battaglia. Si sottolinea che per |l
parametro PM1 la normativa non prevede alcun limite di riferimento.

Tabella 8 - Concentrazioni giornaliere di PM10, PM2.5 e PM1 misurate a Sernaglia della Battaglia

Sernaglia della Battaglia
PM10 (ug/m ) PM2.5 (ug/m°) PM1 (ug/m )
MEDIA campagna invernale 61 55 30*
n. dati 82 93 73
MEDIA campagna estiva 21 14 10
n. dati 100 100 94
MEDIA totale 39 34 19*
n. dati 182 193 167

* |'efficienza della campagna eseguita risulta inferiore al 85% e pertanto i dati hanno valore indicativo

Dai dati emerge come circa I'88% delle polveri PM10 rilevate presso Sernaglia della Battaglia
siano costituite da PM2.5 e quest’ultime a loro volta per quasi il 56% siano costituite da PM1.
Presso la centralina fissa di Treviso — via Lancieri di Novara circa il 70% delle polveri PM10 sono
costituite da PM2.5 mentre presso la centralina di Conegliano tale percentuale raggiunge circa
'80%.

8 Approfondimento su Polveri, IPA e Levoglucosano

BN

E' oramai noto che I'emissione diretta di particolato fine & associata a tutti i processi di
combustione, in particolare quelli che prevedono I'utilizzo di combustibili solidi (carbone, legna) o
distillati petroliferi con numero di atomi di carbonio medio-alto (gasolio, olio combustibile).
Particelle fini sono dunque emesse dai gas di scarico dei veicoli a combustione interna, dagli
impianti per la produzione di energia e dai processi di combustione nell'industria, dagli impianti per
il riscaldamento domestico, dagli incendi boschivi.

La quantita di polveri emesse a livello regionale viene stimata tramite l'inventario delle emissioni in
atmosfera che nel Veneto viene realizzato mediante il software INEMAR dal 2005. | dati dell'ultimo
aggiornamento relativo allanno 2013 sono scaricabili dal sito di ARPAV all'indirizzo
http://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/aria/emissioni-di-inquinanti/inventario-emissioni#dati.

Il software INEMAR consente di stimare le emissioni degli inquinanti atmosferici, fino al livello
comunale secondo la metodologia EMEP/CORINAIR che prevede che le attivita antropiche e
naturali in grado di produrre emissioni in atmosfera siano catalogate secondo una nomenclatura
(denominata SNAP97), che si articola in 11 Macrosettori riportati nella seguente tabella, 76 Settori
e 378 Attivita emissive.

Macrosettore Descrizione

CORINAIR

Mo1 Combustione - Energia e Industria di Trasformazione
M02 Combustione non industriale

MO03 Combustione nell’industria

M04 Processi produttivi

MO5 Estrazione e distribuzione di combustibili fossili ed energia geotermica
MO06 Uso di solventi ed altri prodotti

MO7 Trasporto su strada

M08 Altre sorgenti mobili e macchinari

M09 Trattamento e smaltimento rifiuti

M10 Agricoltura

M11 Altre sorgenti e assorbimenti
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Nell'inventario INEMAR 2013 la stima delle emissioni di PM10 nella provincia di Treviso risulta
particolarmente elevata e costituisce il 23% dell’emissione regionale.

1:1.300.000

INEMAR VENETO
2013

Emissioni totali
comunali di PM10

3 Province
Emissioni comunali
[12-20 t/a

[] 20-50 t/a

[ 50-100 t/a
Il 100 - 200 t/a
Il 200 - 446 t/a

VERSIONE DEFINITIVA

Figura 5 Emissioni totali PM10 a livello comunale edizione 2013 (http://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/aria/immagini/inemar-

veneto-2013-def)

La Figura 6 mostra come a livello provinciale I'emissione di PM10 € legata in gran parte al
Macrosettore M02 — Combustione non industriale (74%). In base alle informazioni raccolte nel
rapporto “Indagine sul consumo domestico di biomasse legnose in Veneto. Risultati dell'indagine

campionaria e stima delle emissioni

in

atmosfera” (http://www.arpa.veneto.it/temi-

ambientali/aria/qualita-dellaria/approfondimenti/indagine-sul-consumo-domestico-di-biomasse-

legnose-in-veneto) tale emissione risulta essere dovuta per circa il 45% all'utilizzo di stufe di tipo
tradizionale a legna, per il 19% a stufe o caldaie innovative, per il 18% a camini aperti tradizionali

e il 16% a camini chiusi (Figura 7).
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Figura 7 INEMAR Veneto. Stima emissioni PM10 in provincia di
Treviso da Macrosettore M02 — Combustione non industriale

Il dettaglio delle emissioni a livello di comune di Sernaglia della Battaglia mostra come
all’'emissione dovuta al Macrosettore M02 — Combustione non industriale, si aggiunge I'emissione
dovuta al Macrosettore M06 — Uso di solventi per circa il 13% dell’emissione totale.

Il contributo emissivo del Macrosettore MO02 risulta dovuto alle diverse tipologie di impianti di
riscaldamento domestico con una distribuzione percentuale confrontabile alla media provinciale.
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Figura 8 INEMAR Veneto. Stima emissioni PM10 nel comune di  Figura 9 INEMAR Veneto. Stima emissioni PM10 nel comune di
Sernaglia della Battaglia Sernaglia della Battaglia da Macrosettore M02 — Combustione non

industriale

Anche gli Idrocarburi policiclici aromatici IPA si liberano dalle sostanze organiche sottoposte a
combustione incompleta. Nella maggior parte dei casi sono presenti nell'aria come miscele di
composizione talvolta molto complessa e sono molto spesso associati alle polveri sospese.

Le principali sorgenti emissive di IPA sono la combustione di legna per il riscaldamento domestico,
le sorgenti mobili, le fonti emissive industriali e le emissioni da agricoltura (combustione di residui
vegetali).

Le emissioni di tipo domestico sono associate principalmente alla combustione della legna o di
altre biomasse. | caminetti aperti sono gestiti manualmente, con una conseguente bassa efficienza
termica e potenzialmente generano elevate emissioni di IPA. Quest'ultime sono largamente
influenzate dalla natura del carburante (tipologia di legha, presenza di foglie), dalle condizioni di
combustione come (temperatura, disponibilita di ossigeno e condizioni di umidita e tipo di impianto
utilizzato).

La combustione all’aperto dei materiali vegetali € un procedimento utilizzato in agricoltura per
eliminare i residui dei raccolti e per la preparazione del terreno alla semina. Tali operazioni sono
condotte in condizioni di combustione non ottimali e pertanto rappresentano una consistente
sorgente di IPA.

Y BN

Poiché é stato evidenziato che la relazione tra B(a)P e gli altri IPA, detto profilo IPA, e
relativamente stabile nell'aria delle diverse citta, la concentrazione di B(a)P viene spesso utilizzata
come indice del potenziale cancerogeno degli IPA totali.

Nell'inventario INEMAR 2013 viene stimata per la prima volta 'emissione del solo Benzo(a)Pirene.
La stima delle emissioni di questo inquinante nella provincia di Treviso risulta particolarmente
elevata e costituisce il 25% dell’emissione regionale.
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INEMAR VENETO
2013

Emissioni totali
comunali di B(a)P

[ Province
Emissioni comunali
[ 1-5 kg/a

[ 5-10 kg/a
[ 10-20 kg/a
Bl 20-30 kg/a
Il 30-39 kg/a

VERSIONE DEFINITIVA

Figura 10 Emissioni totali BaP a livello comunale edizione 2013 (http://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/aria/immagini/inemar-veneto-

2013-def)

La Figura 11 mostra come a livello provinciale 'emissione di BaP & legata quasi totalmente al
Macrosettore M02 — Combustione non industriale. In base alle informazioni raccolte nel rapporto
“Indagine sul consumo domestico di biomasse legnose in Veneto. Risultati dell’indagine
campionaria e stima delle emissioni in atmosfera” tale emissione risulta essere dovuta per circa il
62% all'utilizzo di stufe di tipo tradizionale a legna (Figura 12)
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Figura 12 INEMAR Veneto. Stima emissioni BaP in provincia di

Treviso da Macrosettore M02 — Combustione non industriale

Il dettaglio delle emissioni a livello di comune di Sernaglia della Battaglia mostra come
all’'emissione dovuta al Macrosettore M02 — Combustione non industriale, si aggiunge I'emissione
dovuta al Macrosettore MO3 — Combustione nell'industria per circa il 7% dell’emissione totale.
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Figura 13 INEMAR Veneto. Stima emissioni BaP nel comune di  Figura 14 INEMAR Veneto. Stima emissioni BaP nel comune di
Sernaglia della Battaglia Sernaglia della Battaglia da Macrosettore M02 — Combustione non

industriale

Quanto emerge dalla valutazione dei dati INEMAR 2013 in merito al contributo del Macrosettore
MO02 alle emissioni di PM10 e BaP é strettamente legato alla stima del consumo annuale di
biomasse legnose in ambito domestico ed ai fattori di emissione utilizzati per il calcolo delle
emissioni stesse.

Questi fattori di emissione, utilizzati nella submission 2013 dell'inventario nazionale dellISPRA,
sono stati presentati al seminario del 29 gennaio 2014 presso I'ENEA di Bologna nell’'ambito
dell'intervento “Le emissioni di particolato in Italia: evoluzione delle sorgenti e ruolo della biomassa
(http://www.enea.it/it/enea_informa/events/aerosol 29gen14/ENEABologna). La seguente Figura
15, estratta dalla presentazione al seminario, riporta i FE molto diversi in funzione della tipologia di
apparecchio utilizzato.

Inventario nazionale

delle emissioni
in atmosfera

Stima emissioni da combustione biomassa:
fattori di emissione dell’inventario

EMISSION FACTORS (kg/G)) | AGGREGATE EMISSION FACTORS (g/Gj) ]
NOX co [ nwoc | pmio | Pwves [piox(uaiGi] B@P | Bb)F B(kF_| IND
Caminetto tradizonale 0,050 6000 0780 516 510 0478 0039  0.051 0018 0.026
Stufa tradizionale 0.050 6000 0720 486 486 0478 0450 0180  0.090 0.108
Caminetto chiuso 0090 4500 0390 1385 1335 0478 0012 0014 0008 0.006
Stufa a pellet 0090 0500 0014 149 148 . 0012 0014 0008 0.006
Stufa innovativa 0.090 3000 0250 1765 164.5 5 0150 0120 0050 0.080
Forno a legna
Barbecue
Caldaia con termosifoni
FE Medio 1990 0050 6000 0762 507000 502800 0478 0073 0089 0040  0.051
FE Medio 1999 0058 5624 0677 431493 427596 0455 0065 0080 0036  0.045
FE Medio 2006 0.061 5395 0638 405150 400899 0442 0068 0081 0037  0.046
FE Medio 2012 0.060 5275 0631  406.895 402343 0423 0.085 0.076 0.034 0.044

Fonte: Guidebook EMEP/EEA e SSC/ ARPA Lombardia
Figura 15 Fattori di emissione utilizzati nella submission 2013 dell'inventario nazionale del’ISPRA e nella versione 7/2011 di INEMAR

Dalla tabella si osserva come i FE per le polveri siano molto differenti in funzione del tipo di
apparecchio utilizzato. In particolare, a parita di consumo di biomassa, il caminetto tradizionale e la
stufa tradizionale si stima emettano quantita di PM10 e BaP particolarmente elevate rispetto al
caminetto chiuso o la stufa a pellet.

Poiché il PM10 che viene determinato durante le campagne di monitoraggio € in parte emesso
come tale direttamente dalle sorgenti in atmosfera (PM10 primario) ed in parte formato attraverso
reazioni chimiche fra altre specie inquinanti (PM10 secondario), difficilmente pud essere
direttamente correlato alla presenza di Benzo(a)Pirene.

Per tale motivo, al fine di quantificare il contributo della combustione della biomassa legnosa alla
presenza di Benzo(a)Pirene, sono state eseguite le analisi di Levoglucosano su alcuni campioni di
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&RQFHQWUDJLRQL

OHGLD 1DWDOH OHGLD LQYHUQR OHGLD HVWLYD

'DOOD )LIXUD VL RVVHUYD FKH D 6HUQDJOLD GHOOD %DWWDJOL|
DOOYDXPHQWDUH GHOOD WHPSHUWDWXRPHDPLELHQW DWBIDHT KKIKD @D G
DYHQWH GLDPHWUR —P FRVWLWXLVFH FLUFD OD PHWj BWIO SDU)

/IH FRQFHQWUD]LRQL GL 30 H#HUYDHYDWHLBULUBYLVMRYDUD ULVXOWI
TXHOOH ULOHYDWH D 6HUQDJOLD GHOOD %DWWDJGILDNQHOUSEWMX QR
LQIHULRUL QHO SHULRGR LQYHUQDOH

6X FLDVFXQR GHL FDPSLRQL GL SROYHUL SUHOHYDWL D 6HUQDJC
DQboLvL GL ,3% /D VHIXHQWH 7DEHOOD UGB RWWD W WUHD CSRIWILL RX
PRQLWRUDJJLR D 6HUQDJOLD GHOOD %DWWDJOLD H SBIWLFRRBLUF
PHGHVLPL SHULRSGYLD 7DEFLMNBL GL 1RYDUD

'DOOD 7DEHOOD VL RVVHUYD FRPH OH FRQFHQW UDJ WRQ VY XGBIH ULR V
TXHOOH RVVHUYDWH QHO PHGHYLYA® $BQERIBRL DG UHRMD/RD 6HEE
%HQ]R D 3LUHQH QRQ SRVVRQR HVVHUH FRQIURQWDWL FRQ LO YD«
SHUFKp QRQ UDSSUHVHQWDWLYL GL XQ DQQR GL PRRLWRMDBPJILR \
VWDWR VXSHUDWR SUHVVR OD VWD]LRQH ILVVD GL 7RHMLRRGL® 9
DQQXDOH GL QJ P



,Q $0O0HJDWRLFR VL PHWWRQR D FRQIURQWR OH FROEWQWWUHD]L
IUDJLRQL GL SROYHUL SUHOHYDWH D 6HUQDB @& QD VGRIWINID LIRD \&§W R ¥
FKH FRPH SHU OH SROYHUL FKH OH MROOAHDXREDNEIHN B P BHQ D
DPELHQWDOH

/ID VHIXHQWH )LJIXUD ULSRUWD L YDORUL PHGH GIROMHUR BO3L!
30 H 30 ULOHYDWH D 6HUQDJOLD GHOOD %DWWXWOIDRQHL 3M
FRQIURQWR QHOOD ILJXUD YHQJRQR ULSRUWDRWR LQHOGOK BRIO GH U +
ULOHYDWH QHO PHGHVLPRYSBEUDRGRHM Z WGLYLRRDUD

&RQFHQWUD]LRQL PHGLH %HQIF

QJ

i IXTeiXii i

OHGLD 1DWDOH OHGLD LQYHUQR OHGLD HVWLYD

JLIXUD&RQFHQWUD]LRQL PHGLH GL SHULRGROGU OB Y3DWH 3D 6HIWDJIWIBD GHOOD %DWWDJOL
ULOHYDWR®DYILDHDOQWFRHUL GL 1RYDUD

'DOOD )LIXUD VL RVVHUYD FRPH OH FRQFHQWUD]LRQL GHO®OD 3 \
%DWWDGHQPLQXLVFH DOOYDXPHQWDUH GHOOD WHPSHUDWXUD |
WUDVFXUDELOH QHO SHULRGR HVWLYR

6L RVVHUYD LQROWUH FKH OD TXDQWLWj GL % DW3D QFKQ DBWD P H DG
VXSHULRUH D TXHOOD GHWHUPLQDWD+QHO QR QFYLHWVVRG S HURLYRDGRD D
FRPH RVVHUYDWR LQ )LJXUD OH FRQFHQWUD]LRQDIGR 3@ S@HIW
LQIHULRUL

/ID VHIXHQWH )LIXUD ULSRUWD L YDORUL PHGL GHUHYRIOXFR\
30 H 30 ULOHYDWH D 6HUQDJOLD GHOOD %DWWXWODIDRQHL 3M
FRQIURQWR QHOOD ILJXUD YHQJRQR ULSRUWDWLOLO MDORROUWMMLHGL BH
ULOHYDWH QHO PHGHVLPRYEBUDRGRHUZUGLYLRRDUD ,Q TXHVWR FIL
LO YDORUH GHWHUPLQDWR GXUDQWH OD FDPSDJQD LQYHUQDOH



&RQFHQWUD]LRQL PHGLH /HYRJ

B/HYRJOXFRVDQR VX
B/HYRJOXFRVDQR VX 3¢
B/HYRJOXFRVDQR VX 30

i IXTiTXTe 1Xi

OHGLD 1DWDOH OHGLD LQYHUQR OHGLD HVWLYD

/D FRUUHOD]LRQH WUD OH FRQFHQWUD]LRQL GL %HQ]R DDY¥FXQPH |
GHOOH IUD]JLRQL GL SROYHUL LQ FXL JOL LQTXLOD GWUWRQWR R/ WPW
L GXH LOQTXLQDQWL FRPH LQGLFDWRUL GHL SURFHVVL GL FRPEXVW

&Lz FKH LQ FRQFOXVLRQH HPHUJH GDL GDWL SXz HVVHUH VFKHPDYV

FRPH RUDPDL QRWR OD TXDQWLWj] GL SROYHUL SUHNBQ®/L L(
GHOOYDQQR JUD]LH DOOD FDSDFLWXBYWRHIWHQARPHQROP HYWE IF
6HUQDJOLD GHOOD %DWWDJOLD FKH SUHVVR OH VWD]LRQL ILYV

OfHPLVVLRQH GL SROYHUL GD FRPEXVWLRQH GRPHVWLFD G
SHULRGL FDOGL H FLzZz WURYD FRQIHUPD QHOOD ULBRXYLR®H Gl
QHOOH SROYHUL VWHVVH

D 6HUQDJOLD GHOOD %DWWDJOLD ULVSHWWR D SRGYHUR
FRQIURQWDELOL PD YDORUL SLe HOHYDWL GL ,3%$RMD/HYR.
JLXVWLILFD]JLRQH QHO IDWWR FKH D 6HUQDJOLD GBOOD %l



J)LIXUD,QGLFH VLQWHWLFR GL TXDOLW,]j GHWOPINDOLLD GHHQO®D%DPW D JQDDGER GHIR QW DWR FR
VWD]JLRQH ILVVD GL 7JUHYLVR H &RQHJOLDQR



6L ULFRUGD FKH SHU XOWHULRUL LQIRUPD]LRQIQNXDO®OHD GXTOHWL\
VLWR LOQWHUQHW GL $53%9 VRQROBEBD WHAMADRL QW LQ WHPSR UHDC
SROYHUL LQDODELOL 30 GHWHUPLQDWH SUHV&RVORRDWH LRDQQ I
BURYLQFLDOH GL 7TUHYLVR QRQFKp GL PROWH DOWUH VWD]JLRQL D

&RQFOXVLRQL

/D TXDOLWj GHOO YD WlHU QB DOE R PXIQBIO®L% DWWDJOLD q VWDWD YDC
FDPSDJQD GL PRQLWRUDJJLR HVHJXLWD PHGLDQWH VVEMQRQH
5LPHPEUDQ]D GDO DO FKH FRPSUHQG K QR H\HWLRRS
SHU JDUDQWLUH XQD PDJJLRUH UDSSUHVHQWDWLYLW] GHOOH LQIF

/ID VLWXD]LRQH PHWHRURORJLFD YHULILFDWDVL GXUDQWH OH FI
OHWHRURORJLFR GL $53%$9 XWLOL]IDQGR L GDWROGHROD VWD]JLRQH

‘DL GDWL g HPHUVR FKH OD FDPSDJQD HVHJIJXLWD g VWDWD FDUDYV
FRQIURQWDELOL FRQ OD FOLPDWRORJLD GHO SHUNKRGRHG6WULWRMV
UDSSQMMHNLYD SHU OD SLRYRVLWj] H SHU OfLQWWIQMNLIWI. FAH\OL Y Bl (&'
GLUH]JLRQH GHO YHQWR D FDXVD GHOOD FRPSOHVVLWj GHOOYRUR

,O PROQLWRUDJJLR KD SHUPHVVR GL GLVSRUUH GL

YDORUL RUDUL PLVXUDWL LQ FRQWLQXR GHL SDUDPHWUL LQ]
GL DJRWR2IRQR $QLGULGH VROIRURVD 62

FDPSLRQL VHWWLPDQDOL GHO SDUDPHWUR LQTXLQDQWH %HQ

FDPSLRQL JLRUQDOLHUL GL 30 30 H 30 VX DOFXQL GL
DQDOLVL GL ,3$ H/HYRJOXFRVDQR

&RQ OYRELHWWLYR GL SURSRUUH XQ FRQIURQWR FRQ XQD UHDO
IRUQLWD SHU JOL LQTXLQDQWL PRQLW R UDMWIL DAL @GILCF PJH.G BWL B |
SUHVVR OH VWD]LR QL $/3.35\9HGE HROROPL WHRW D JJLR G HHDADMH TWW D 1VRjQE H
GL 7JUHYLVR H &RQHJOLDQR

3HU TXDQWR ULJXDUGR J&RH 1UQPROQVRGA VWDWL ULOHYDWL YDOR!

OHJJH SUHYLVWL GDO ' /JV /D F RG] QN HURFLH) PWO LD &H.L
GHOOD %DWWDJOLD q ULVXOWIPWDWRWQBKH VW ERQ GLUHWWDPH:(
OLPLWH GL OHJJHSGHYLVWH\R DO IRUQLVFH FRPXQTXH XQYTLQC

YDORUH PHGLR DQQXR

3HU TXDQWR ULIJXDUGD VRHIQR TXWOWNQWBLOHYDWL GXUDQWH OD |
VXSHUDPHQWL GHOOD VRJOLD GTH QURIUKRBIIQRW Q H/ Xe3®I VFDERHHPW.LE R D
WHUPLQH SHU OD SURWH]LRQH GHOS6DHWLYYMRHGORD'Q/M\G L —J P

3HU TXDQWR ULJXDUGD OMIL QUIRKQ R DROWWHH UY DW L VXSHUDPHQWL
JLRUQDOLHUR SBUHYLMWR GDO ' /JV GD QRQ VXSHUDUH SHU !
PHGLD GHO SHULRGR D 6HUQDJOLD GHOOD %D \@W DJIOXLHDY § WD VSXDH/
VWD]LRQH ILVVDY&GD 7DB¥LWRL GL 1RYDUD

$OOR VFRSR GL YHULILFDUH LO ULVSHWWR GHL OGHPLMO 3L Of MWL
XWLOL]IDWD XQD PHWRGR®RRIOWDGGDPIJRRURUMDWRULR 5HJLRQI
/I YDSSOLFD]LRQH GHOOD PHWRGRORJLD GL VWLPD XMWl OXHD@®RG
7TUHYLVR FKH TXHOOD GL &RQHJOLDQR KD HYLGHMHL®WR 0 BLVSFH

3HU TXDQWR BRJXDUWGERREHQWUD]LRQL D 6HUQDJOLD GHOOD %DW!
TXHOOH RVVHUYDWH SUHVVR OH VWD]LRQ+t YLBVH GALERIQ HEILO LR
/TDSSOLFD]LRQH GHOOD PHGHVLPD PHWRGR®W®RJLIOD GHY E G B 8RRV b
ULVFKLR GL VXSHUDPHQWR GHO OLPLWH DQQXDOH QHO FDVR YHQ.
VWD]LRQL
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