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1. QUADRO DI RIFERIMENTO
1.1.Inquadramento normativo nazionale

La normativa di riferimento in materia di qualit@licaria € stata oggetto di un’importante
evoluzione nel corso del 2010. Infatti il 1 ottol?@10 e entrato in vigore il Decreto Legislativo
155/2010 del 13/08/2010, pubblicato sulla GazZdfteciale della Repubblica Italiana, suppl. ord.
n° 216 del 15/09/2010, che recepisce la diretti@®8250/CE relativa alla “qualita dell’aria
ambiente e per un’aria piu pulita in Europa”.

Il D.Lgs. 155/2010 riveste particolare importanz quadro normativo della qualita dell’aria
perché costituisce di fatto un vero e proprio tastaco sull'argomento. Infatti, secondo quanto
riportato all’articolo 21 del decreto, sono abrogaD.Lgs. 351/1999, il DM 60/2002, il D.Lgs.
183/2004 e il D.Lgs. 152/2007, assieme ad altraneoconsiderate all’atto pratico di minore
importanza. E’ importante precisare dheatio di questo testo e quella di unificare sotto urcani
legge la normativa previgente, mantenendo un sastéinlimiti e di prescrizioni analogo a quello
gia in vigore. Gli inquinanti da monitorare e i ltmstabiliti sono rimasti invariati rispetto alla
disciplina precedente, eccezion fatta per il palditow PM s, i cui livelli nell’aria ambiente vengono
per la prima volta regolamentati in Italia con detecreto. Si rinvia alla Tabella 1 della presente
relazione, per un quadro completo degli inquinaatmati.

In particolare il D.Lgs. 155/2010, in completo awhw con la direttiva 2008/50/CE, fissa due
obiettivi per contrastare I'inquinamento da M

1. mirare ad una riduzione generale delle concentnaziei siti di fondo urbani per garantire

che ampie fasce della popolazione beneficino dirmiggiore qualita dell’aria;

2. garantire un livello minimo di tutela della salste tutto il territorio.

Tali obiettivi si traducono in due indicatori molttifferenti tra loro. Il primo & I'indicatore di
esposizione media (art. 12, comma 2) mentre il rsd@oche rispecchia un tipo di limitazione piu
consueto, ¢ il valore limite per la protezione a@slhlute umana, calcolato come media annuale delle
misure giornaliere in ogni stazione.

L’indicatore di esposizione media deve essere tatlwoa livello nazionale su un pool di
stazioni di fondo, scelte con apposito decreto steniale del 13 marzo 2013, mentre il valore limite
per la protezione della salute umana riguarda itptinti di misura. In particolare, il nuovo de@et
del Ministro del’Ambiente del 13 marzo 2013 haiinduato, per il Veneto, la stazione di PD-
Mandria, come stazione per la quale dovra essdcela® l'indicatore d'esposizione media per il
PM, s, a partire dall’anno 2013.

Tale limite & stabilito pari a 26g/m® a decorrere dal 2015, ma gia dal primo gennai® 281
stessa concentrazione & indicata come valore mbieth tutte le zone che superano i R&m’
come valore obiettivo al 2010, il significato cogeuli valore limite previsto impone che vengano
attuate misure affinché tale concentrazione sgetiata al 2015.

Il D.Lgs.155/2010 é stato recentemente integrataggiornato dal Decreto Legislativo n.
250/2012; tra le modifiche e integrazioni introgotta tale provvedimento € prevista la definizione
univoca del margine di tolleranza (MDT) da applgangni anno, al valore limite annuale per il
PM, 5 (25 pg/m, in vigore dal 1° gennaio 2015), in recepimenttiedgecisione n. 850/2011.



In questa relazione é stato verificato il rispett valori limite e/o valori obiettivo di tutti i
parametri riportati in Tabella 1.

Tabella 1: Valori limite per la protezione della salute umategli ecosistemi, della vegetazione e dei valbréttivo
secondo la normativa vigente (D.Lgs. 155/2010 g 250/2012).

Inquinante Nome limite Indicatore statistico Valore
Soglia di allarme* Media 1 h 500 ug/m’
. . . 350 ug/m’
Limite orario per la protezione . o
della salute umana Media 1 h da non superare piu di 24lte per
anno civile
S L .
© Limite di 24 h per la proteziong Media 24 h d 125”9/".1? divBlt
della salute umana anon superare piu Gnwite per
anno civile
Limite per la protezione della . o .
vegetazione Media annuale e Media inverna 20 pg/m
Soglia di allarme* Media 1 h 400 pg/m®
- . , 200 pg/m®
Limite orario per la protezione . o
NO, della salute umana Media 1 h da non superare piu di 1Blte per
anno civile
Limite annuale per la protezion : 3
della salute umana SRR TS Ui
Limite per la protezione della . 3
NOx vegetazione Media annuale 30 pg/m
. . 50 ug/m’
Limite di 24 h per la proteziong . o
della salute umana Media 24 h da non superare piu di 3Blte per
PMio anno civile
Limite annuale per la protezion : 3
della salute umana Media annuale 40 pg/m
Valore obiettivo per la protezior| .
dolla salute UMana Media annuale 25ug/nt
11 giugno 200830 ug/nn::
PM, 5 o : 1 gennaio 201227 pg/
LS c?;?;gleﬁu;:gu;grr‘c:ezmn Media annuale 1 gennaio 201326 pug/nt
1 gennaio 20146 ug/nt
1 gennaio 201525 pg/nt
co Limite per la protezione della| Massimo glornal|§ro della medi 10 mg/n?
salute umana mobile di 8 h
Limite annuale per la protezion :
Pb della salute Umana Media annuale 0.5ug/n?
BaP Valore obiettivo Media annuale 1.0ng/n?
Limite annuale per la protezion :
CsHs della salute Umana Media annuale 5.0ug/nt
Soglia di informazione Media 1 h 180pug/n?’
Soglia di allarme Media 1 h 240pg/m’
Obiettivo a lungo termine per I§ Massimo giornaliero della medi 120ua/m?
protezione della salute umang mobile di 8 h Hg
Obiettivo a lungo termine per | AOT40, calcolato sulla base dg 6000ua/n? h
O protezione della vegetazione| valori orari da maggio a luglio** H9
Valore obiettivo per la protezior] Massimo giornaliero della medi da non 1r2?gg/gf i1 di BB
della salute umana mobile di 8 h a X superare per piu i 8 f
all'anno come media su 3 anni
Valore obiettivo per la proteziory AOT40, calcolato sulla base d¢ 18000pg/m’® h
della vegetazione valori orari da maggio a luglio*} da calcolare come media su 5 an
Ni Valore obiettivo Media Annuale 20.0ng/n?
As Valore obiettivo Media Annuale 6.0 ng/n?
cd Valore obiettivo Media Annuale 5.0 ng/n?

* |l superamento della soglia deve essere misyat® ore consecutive in un sito rappresentatiVia dealita dell’'aria
in un’area di almeno 100 Kinoppure in un’intera zona o agglomerato nel cémwosmeno estesi.

* Per AOT40 (espresso in pgln) si intende la somma della differenza tra lecemrazioni orarie superiori a 80

pg/nt (= 40 parti per miliardo) e 80 pginn un dato periodo di tempo, utilizzando solo loviorari rilevati ogni
giorno tra le 8:00 e le 20:00, ora del’Europa calet
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1.2.Inquadramento territoriale

bY

Il monitoraggio dell'inquinamento atmosferico nadrritorio veneziano e stato oggetto di
profondo interesse sin dai primi anni '70; questcconseguenza della peculiarita dell'area nella
guale coesistono un ecosistema estremamente delivaelevata densita abitativa ed una zona
industrializzata.

La Rete ARPAV di Monitoraggio presente sul teritoprovinciale di Venezia é attiva dal
1999, anno in cui le centraline, prima di proprid&l’amministrazione provinciale e comunale,
sono state trasferite ad ARPAV.

Negli ultimi anni la Rete di monitoraggio della djtiadell’aria & stata sottoposta ad un processo
di revisione per renderla conforme alle disposizda® Decreto Legislativo 155/2010.

Il D.Lgs. 155/2010, in vigore come detto dal 1 bte®2010, fornisce indicazioni per creare una
rete fissa di monitoraggio ottimizzata, altamensgppresentativa, senza stazioni ridondanti,
economicamente efficiente ed in grado di fornif®rmazioni al pubblico affidabili ed in tempo
reale. Al fine di ottemperare a detto Decreto aeltio 2012 la Rete Regionale di Monitoraggio
della Qualita dell’Aria di ARPAV ha subito un sidicativo ridimensionamento anche sul territorio
provinciale di Venezia , che ha mantenuto complassente cinque stazioni di rilevamento fisse,
due ulteriori postazioni di misura della concentvae di polveri (PMo 0 PMy5) e due laboratori
mobili (Tabella 2 e Figura 1). Relativamente alliaszo dei mezzi mobili, & da precisare che detti
mezzi sono stati utilizzati per campagne di misspacifiche, effettuate in posizioni scelte dal
Dipartimento Provinciale di Venezia di ARPAV, oveeiichieste da Enti locali, Associazioni, ecc.,
per il controllo di situazioni puntuali di inquinamto.

In Tabella 2 sono indicate le stazioni attivateisatlivate nel corso dellanno 2012, a fronte del
processo di ottimizzazione della Rete Provinci@lesegnala per il 2012 la disattivazione delle
stazioni della rete regionale di Mira, Chioggia,irf®a, Martellago, Concordia Sagittaria e
I'attivazione di alcune stazioni in convenzione clenrelative Amministrazioni comunali: via
Beccaria a Marghera - Venezia, via Tagliamento atMe Venezia, Marcon e Portogruaro.

Si precisa che alcune stazioni indicate in Tab2lka Tabella 3 sono gestite da ARPAV sulla
base di convenzioni con Enti Locali, principalmefitealizzate alla valutazione dell'impatto di
specifiche fonti di pressione (es. traffico). Patte queste stazioni si € verificato il rispett@lide
indicatori di legge di cui al Decreto Legislative3/2010.

Si ricorda che tutte le stazioni della Rete ARPAW® classificate anche in base ai “Criteria
for Euroairnet” (febbraio 1999) che enunciano npipi per la realizzazione della Rete Europea di
Rilevamento della Qualita dell’Aria (EURO-AIR-NET)lale classificazione stabilisce che le
stazioni di misura devono rientrare in una dellgueati tipologie di stazioni:

- Hot spot (stazione di traffico, T)
- Background (stazione di fondo, B)
- Industrial (stazione industriale, 1)

In particolare le stazioni di “Hot-spot” e di “Bagtound” urbano e suburbano sono orientate

principalmente alla valutazione, nelle principakeea urbane, dellesposizione della popolazione e



del patrimonio artistico, con particolare atten#ayli inquinanti di tipo primario (NQ CO, SQ,
PMso, benzene).

Le stazioni di “Background” rurale sono invece imghte per la ricostruzione, su base
geostatistica, dei livelli di concentrazione diummanti secondari per la valutazione dell’esposigio
della popolazione, delle colture, delle aree ptetetdel patrimonio artistico.

La citata riorganizzazione della Rete ha previslive alla rilocazione di alcune stazioni, anche
la riconfigurazione delle stazioni di monitoraggan diversi analizzatori; durante il 2012 in alcune
stazioni & stato percio modificato il numero eiflot di analizzatori installati. Nella Tabella 3
vengono sintetizzate le sostanze inquinanti edarpatri meteorologici sottoposti a monitoraggio
presso le stazioni fisse della Rete ARPAV e le stagioni rilocabili.

E’ necessario tener presente che nessuna dellorstaiell’attuale rete di monitoraggio
risponde esattamente alle caratteristiche richiesiBAllegato 11l del D.Lgs. 155/10 per i siti
destinati alla protezione degli ecosistemi o de#lgetazione (ubicazione a piu di 20 km dalle aree
urbane e ad oltre 5 km da altre zone edificatejantpindustriali, autostrade o strade principac
conteggi di traffico superiori a 50000 veicoli abigpo); percio I'eventuale superamento dei valori
limite di protezione della vegetazione valutatolenaliverse stazioni della rete rappresenta un
riferimento puramente indicativo.



Tabella 2: Classificazione delle stazioni di misura della Retevinciale di Venezia per il controllo della Qitealdell’Aria — anno 2012.

Stazione Collocazione .Ann.o Attivazioni-dismissioni Tipo stazione Tipo zona
attivazione
- Concordia Sagittaria provincia 2006 dismessa a luglio 2012 background (B) rurale (R)
g 1 San Dona di Piave provincia 1991 background (B) urbana (V)
= - Mira - via Oberdan provincia 2008 dismessa ad aprile 2012 background (B) urbana (V)
g g - Chioggia provincia 1987 dismessa ad aprile 2012 background (B) urbana (V)
g g - Spinea - viale San Remo provincia 2009 dismessa ad aprile 2012 background (B) urbana (V)
E - Martellago - Maerne cintura urbana 1987 dismessa ad aprile 2012 background (B) urbana (U)
E 2 Parco Bissuola - Mestre urbana 1994 background (B) urbana (V)
% é 3 Via Da Verrazzano - Mestre urbana 2011 traffico (T) urbana (V)
§ E 4 Sacca Fisola - Venezia urbana 1994 background (B) urbana (V)
5 Via Lago di Garda - Malcontenta cintura urbana 2008 industriale (I) suburbana (S)
= g %J 6 Via Beccaria - Marghera urbana 2008 riattivata ad aprile 2012 background (B) urbana (V)
g % % 7 Via Tagliamento - Mestre urbana 2007 traffico (T) urbana (V)
g g % 8 Marcon urbana 2005 riattivata ad aprile 2012 traffico (T) urbana (V)
? g ; 9 Portogruaro provincia 2008 rilocabile -
- Unita mobile “bianca” - - rilocabile -
- Unita mobile “verde” - - rilocabile -




Tabella 3: Dotazione strumentale della Rete ARPAV — anno 2012.

INQUINANT!I PARAMETRI METEO
Stazione 03 H2S BTEXa BTEXm PM25m PM25a PM 10m PM10a IPA  Metalli DV A% TEMP UREL Pioggia IRSOLN RSOLG P> RESS
< - Concordia Sagittaria (@] o (@] (@]
g 1 San Dona di Piave o o o o o
w
> - Mira - via Oberdan o o o o o
w <
= < - Chioggia e} o e}
z >
g 8 = Spinea - viale San Remo (0] o o (0] [e) (¢] o o
| o
E - Martellago - Maerne [e]
=
IE.I:J 2 Parco Bissuola - Mestre (0] (0] (e] (0] (e] (0] (0] (@] (0] (0] (0] (0] (0] (@] (0] (0] (0]
w <
% E 3 Via Da Verrazzano - Mestre o [¢] o o
=z
8 g 4 Sacca Fisola - Venezia (0] (0] (e] (e] (0] (e] (e] (e] (0] (@)
5 Via Lago di Garda - Malcontenta (e] (@] o o (e] o o o
_9 w 6 Via Beccaria - Marghera (e] (0] (0]
a 8 %
Z< N 7 Via Tagliamento - Mestre (¢] (¢] o (¢] o (0} (¢] o
o0%zgzg
=0 =W
RE 2 8 Marcon o
=z g
no Q9
s ©O 9 Portogruaro
- Unita mobile “Bianca” o o [e] (¢] [e] o o (¢] [e] [e] [e]
- Unita mobile “Verde” [e] o o [e] [e] o o o [e] [e] o o [e]

a = metodo automatico

(o} o
(o} o
m = metodo manuale Izl = misure presenti durante I'anno 2012 III = misure dismesse durante I'anno 2012

misure utilizzate a spot durante I'anno 2012 misure attivate durante I'anno 2012



Figura 1: Localizzazione delle stazioni di misura dell'ingamento atmosferico in Provincia di Venezia — andb22
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In parallelo alla Rete di Monitoraggio istituziomayestita da ARPAV, per il controllo in
continuo dell’inquinamento dell’aria in ambito urtmg e risultato attivo nel territorio provinciale
anche il Sistema Integrato per il Monitoraggio Apriiale e la Gestione delle Emergenze in
relazione al rischio industriale nell’area di Maegh (SIMAGE).

Questo Sistema é costituito da due componentigatiée

= una rete di monitoraggio, finalizzata alla rileva® tempestiva ed alla valutazione di
emissioni industriali di origine incidentale;

= un sistema composto da una base informativa e @astmittura complessa volta
all'ottimizzazione di procedure e di interventi, alfivarsi a seguito di eventi incidentali.

La rete di monitoraggio € stata realizzata utilima sistemi DOAS (Differential Optical
Absorption Spectroscopy), analizzatori gascromaifogr e sensori di tipo fotoelettrico PAS
(Photoelectric Aerosol Sensor), ubicati in 4 siti dlevamento, all’interno dell’'area del
Petrolchimico di Marghera, scelti secondo valutaziatte per ottimizzare il controllo dell’intera
area.

Questa strumentazione garantisce la sorvegliartzaa ahentre altri strumenti (cabinette con
canister e campionatori ad alto volume) attivalilimodo remoto, sono installati in differenti
posizioni all’esterno dell'area per la sorvegliapost incidentale (follow up).

Sempre da remoto possono essere gestite, sulla deidadicazioni fornite dall’Autorita
Competente, le comunicazioni alla popolazione ndid@annelli a Messaggio Variabile, WEB,
SMS.

Il sistema di monitoraggio prevede anche la repiicaala controllo dei segnali di allarme,
nonché dei dati meteorologici (direzione e velodt vento, umiditd, pressione, temperatura,
classe di stabilita atmosferica), provenienti daéié di rilevatori aziendali, dal SIGES (Sistema
Integrato Gestione Emergenze Sito) e dall’'Ente Aadastriale pressoché in tempo reale.

Nel territorio del Comune di Venezia é risultateegmte anche per il 2012 una rete privata
(Figura 2, Tabella 4, Tabella 5) localizzata pjramente nell’area industriale di Porto Marghera e
finalizzata alla verifica delle ricadute in quegtana (gestita dal’Ente Zona Industriale di Porto
Marghera). La configurazione attuale comprendedsigzioni fisse ed un laboratorio mobile.

In Figura 2 si riporta la localizzazione delle saz ARPAV di misura dell’inquinamento
atmosferico in Comune di Venezia e delle stazitimache e meteorologiche della rete privata di
rilevamento della qualita dell’aria dell’Ente Zomalustriale di Porto Marghera.
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Figura 2: Localizzazione delle stazioni di misura di ARPAM@I'Ente Zona Industriale di Porto Marghera, a&tim Comune di Venezia nell’anno 2012.
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Tabella 4: Configurazione della rete privata del’Ente Zondustriale (Stazioni Chimiche).

RETE DI RILEVAMENTO DELLA QUALITA' DELL' ARIA
DELL' ENTE ZONA INDUSTRIALE DI PORTO MARGHERA
TABELLA RIEPILOGATIVA DELLE STAZIONI CHIMICHE
numero nome coordinate geografiche | parametri tipo densita | intensita quota distanza
TIPOLOGIA DI . ; N : . e
STAZIONE della della long. E lat. N misurati area abitanti traffico misura edifici
stazione stazione 12° 45° (1) 3) (4) (5) m. m.
3 FINCANTIERI-BREDA | 14'56".820 | 28' 28".940 SOF%I;ATC())X’ | B M 4 30
5 AGIP-RAFFINERIA 15'58".430 | 27' 56".420 | SO2, PM10 | N S 4 50
8 ENEL FUSINA 15'00".220 | 25'54".800 | SO2, NOX | N / 4 100
e P S02, NOX,
ZONA 10 ENICHEM S.S.11 13'10".370 | 27' 25".540 PM10 M B | 4 5
INDUSTRIALE 12 MONTEFIBRE 14'37".260 | 27' 01".370 | SO2, PM10 | N / 12
L agn e S0O2, NOX,
15 C.E.D. ENTE ZONA | 14'34".870 | 26' 45".580 03, NMHC | B S 6
16 SIRMA 12'52".310 | 26' 35".790 S02 | B M 4 8
|10 CEan S02, PM10,
28 PAGNAN 13'15".960 | 25' 58".760 NMHC | B S 4 25
QUARTIERE Com Ceam S02, NOX,
URBANO 17 MARGHERA 13'18".780 | 28'51".070 PM10 u M M 4 10
CENTRO 19 TRONCHETTO 18' 22".530 | 26' 31".670 S02 U B park 15
STORICO 20 S. MICHELE 20'51".550 | 26' 54".880 sogoNzox U B 4 10
VENEZIA 21 GIUDECCA 19'34".780 | 25' 26".720 M1 M 4 7
25 MORANZANI 12'47".650 | 25' 38".340 | SO2, Polveri E N | 4
ZONA S0O2, NOX,
EXTRAURBANA 26 CAMPAGNALUPIA | 07'05".270 | 20'50".940 | PM10, O3, E N | 4
NMHC
NOTE
1) Metodi di misura: SO2 = fluorescenza pulsata

NOX = chemiluminescenza
O3 = assorbimento raggi UV
Polveri (PTS) - PM10 = assorbimento raggi 3
NMHC = gascromatografia + FID
3) | = industriale
M = mista
U = urbana
4) N = nulla
B = bassa
M = media
(5) S = scarsa
M = media
| = intensa
/ = occasionale
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Tabella 5: Configurazione della rete privata del’Ente Zondustriale (Stazioni Meteo).

RETE DI RILEVAMENTO DELLA QUALITA' DELL' ARIA
DELL' ENTE ZONA INDUSTRIALE DI PORTO MARGHERA

TABELLA RIEPILOGATIVA DELLE STAZIONI METEO

/ = occasionale

14

numero nome coordinate _geografiche | parametri tipo densita | intensita quota distanza
TIPOLOGIA DI . . - - . e
STAZIONE della della long. E lat. N misurati area abitanti traffico misura edifici
stazione stazione 12° 45° (2) (3) (4) (5) m. m.
5 AGIP 15'58".430 | 27'56".420 [ T, VV,DV, P | N S 10 50
TORRE POMPIERI Cqan  Ean
22 ENICHEM 14'11".800 | 26' 58".600 VV,DV | B S 40
METEO 23 C.E.D. ENTE ZONA | 14'35".400 | 26' 45".580 TzAPDIOl'JP ! N S 6
24 VESTA 14' 03".000 | 26' 08".530 VV,DV | B S 35 30
SODAR * 15'02".110 | 25'57".190 VV,DV | N | profilo 100
RASS * 15'02".110 | 25'57".190 T | N | profilo 100
NOTE
* Strumentazione di telerilevamento: SODAR DOPPLER (SOund Detection And Ranging); RASS (Radio Acoustic Sounding System)
) T = temperatura mediante termoresistenza ventilata.
T3 =come T, a quota 10-70-140 m.
VV = velocita del vento, tacoanemometro a coppe.
DV = direzione del vento, gonioanemometro a banderuola.
PIO = pioggia, tipo a vaschetta oscillante.
P = pressione atmosferica, a capsule barometriche.
RAD = radiazione solare, piranometro.
U = umidita relativa, fascio di capelli.
3) | = industriale
M = mista
U = urbana
(4) N = nulla
B = bassa
M = media
(5) S = scarsa
M = media
| = intensa




2. CARATTERIZZAZIONE DELLO STATO

2.1. Analisi dei dati meteorologici

Per I'analisi dei principali parametri meteorolagiono stati utilizzati i dati raccolti dalla rede
monitoraggio dellEnte Zona Industriale di Porto iglaera: temperatura, direzione e velocita del
vento, radiazione solare globale, umidita relatpracipitazione, pressione.

Nel seguito vengono elencate le elaborazioni eff¢t dal Dipartimento Provinciale ARPAV di
Venezia nellanno 2012 sui dati meteorologici aelie mensile, annuale e di semestre caldo
(01/04/2012 - 30/09/2012) e freddo (01/01/2012 #03/2012 e 01/10/2012 - 31/12/2012) basate
su:

» Temperatura: valori medi mensili, valore medio alaugiorno tipo della temperatura nel

semestre caldo e freddo.

* Vento: rosa dei venti con suddivisione in classiveiocita nel semestre caldo e freddo,

giorno tipo della velocita del vento nel semestklc e freddo.

* Radiazione solare: valori medi mensili, valore mealhnuale.

» Umidita relativa: valori medi mensili, valore medianuale.

* Precipitazione: valori totali mensili, valore medionuale.

* Pressione: valori medi mensili, valore medio aneual

 Classe di stabilita atmosferica: distribuzione aleftequenze della classe di stabilita

atmosferica nell’anno 2012.

Le condizioni meteorologiche medie prevalenti reda urbana di Venezia, tra il 1975 e |l
2012, sono state caratterizzate mediante i daficstegistrati presso le postazioni meteorologiche
di Ente Zona Industriale: in relazione alle tempee ed alle precipitazioni sono stati elaborati
I'anno tipo (costituito dalla media degli ultimi 28ini delle concentrazioni medie mensili di ciascun
mese) e la serie storica dei valori medi annuali.

Da quanto illustrato nei paragrafi seguenti e dsultati presentati nei precedenti rapporti
annuali sulla qualita dell’aria, si pud dedurre epmell’area presa in esame, prevalgano le seguenti
condizioni meteorologiche medie annuali:

» direzione prevalente del vento da NNE e NE;

» velocita del vento non elevate (in prevalenza 2+g)m

» prevalenza della condizione di neutralita (D), siegulalla classe di stabilita debole (E),
nell'intero anno 2012; tali condizioni, mediamenten favoriscono la dispersione degli
inquinanti nell’atmosfera;

» temperatura media dell’anno tipo a 10 m s.I.m. glévata nel mese di luglio e minima nel
mese di gennaio; I'andamento della temperatura anedinsile, durante I'anno 2012, non si €

! La stabilita atmosferica & connessa alla tenddhaaa particella d'aria, spostata verticalmentadaia posizione
originaria, a tornarvi o ad allontanarsene ulteniente. La stabilita atmosferica puo essere definitdassi.
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discostata significativamente dall’'anno tipo, ndaoge ci0 sono state misurate temperature
mediamente piu alte soprattutto nei mesi di magazano, agosto e novembre 2012,

* precipitazioni piovose medie dellanno tipo con domassimi, uno primaverile avanzato
(maggio/giugno) ed uno autunnale (ottobre), conminimo invernale nel mese di febbraio;
l'andamento della precipitazione totale mensileradte I'anno 2012, si é discostato
significativamente dall'anno tipo, in particolareimrmesi di gennaio, marzo, giugno, luglio,
agosto, molto meno piovosi, e settembre, moltgpmoso.

Nei paragrafi che seguono vengono analizzati igdiqgarametri monitorati.

2.1.1. Serie storica dei dati meteorologici

Per quanto riguarda i dati di temperatura dell’aid0 m s.l.m. si riportano i grafici dell'anno
tipo (Grafico 1) e del valore medio annuale (Gaf&) su base pluriennale (rilevamenti dal 1975 al
2012 a cura dell’Ente Zona Industriale, stazion23).

In relazione alla quantitd di precipitazioni si ggatano analoghe elaborazioni (Grafico 3 e
Grafico 4).

Nei Grafici 2 e 4 é stata calcolata la linea didemza della serie storica di temperatura e
precipitazione media annuale, attraverso la regnesdineare delle medie annuali degli ultimi 38
anni.

Grafico 1

Anno-tipo temperatura dellaria a 10 m (anni 1975-2  012)
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Grafico 2 Temperatura media annuale dell'aria a 10 m (anni 19  75-2012)
Stazione EZIn. 23
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Grafico 3
Anno-tipo precipitazioni (anni 1975-2012)
Stazione EZI n. 23
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Grafico 4
Precipitazioni totali annuali (anni 1975-2012)
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2.1.2. Andamento parametri meteorologici anno 2012

Nel seguito sono riportate le medie mensili e laime&elle medie mensili, per 'anno 2012, dei
parametri meteoclimatici temperatura dell’aria, iaatbne globale, umidita relativa, pressione
atmosferica (Grafico 5- Grafico 8) ed i totali mensili e la media dei totmensili per la
precipitazione (Grafico 9).

Grafico 5: Temperatura media mensile anno 2012.
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Grafico 6: Radiazione globale media mensile anno 2012.
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Grafico 7: Umidita relativa media mensile anno 2012.

Umidita relativa media mensile 2012
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Grafico 8: Pressione media mensile anno 2012.

Pressione media mensile 2012
1025 - — - m o m e

1020 -

media annuale
1015

1010 +

mbar

1005 +

1000 -

995

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

Grafico 9: Precipitazione totale mensile anno 2012.
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2.1.3. Classi di stabilita atmosferica anno 2012

La frequenza delle classi di stabilita atmosferiGaafico 10) € stata calcolata a partire dal
gradiente verticale di temperaturaz (¥ Ty, temperature registrate presso la stazione n.i Ehte
Zona Industrial®. E’ risultata prevalente la classe di neutraflfy, seguita dalla condizione di
stabilita debole (E), nell'intero anno 2012. Lassge situazione si e verificata anche nel 2010 e
2011, mentre negli anni precedenti si verificavaegalmente il contrario, cioe le condizioni di
stabilita debole risultavano spesso prevalentetispalle condizioni di neutralita.

Grafico 10: Classi di stabilita atmosferica - anno 2012.

Classi di stabilita atmosferica - anno 2012
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2.1.4. Caratterizzazione meteoclimatica semestre caldo emestre freddo

La descrizione dellambiente atmosferico su baseagighale, oltre che essere una
rappresentazione piu vicina (rispetto ad andanasmiuali) ai fenomeni naturali, favorisce anche il
confronto e i commenti sul comportamento di queégduinanti che risentono delle variazioni
stagionali.

L’anno meteorologico, quindi, e stato suddivisosemestre “caldo” (comprendente i mesi da
aprile 2012 a settembre 2012) e semestre “freddarhprendente i mesi da gennaio 2012 a marzo
2012 e da ottobre 2012 a dicembre 2012).

Per entrambi i periodi e stato descritto il giomnmo (costituito dalla media sullanno delle
concentrazioni orarie di ciascuna ora del giornobethperatura dell’aria e velocita del vento e la
rosa delle direzioni del vento prevalente (Grafido Grafico 12, Grafico 13, Grafico 14).

L’andamento della temperatura dell'aria per il gmrtipo risulta quasi completamente
sovrapponibile nei due periodi, salvo per 'aumeigbvalore assoluto nel semestre caldo. Il giorno

2T, = temperatura dell’aria in °C misurata a quotarl6.l.m.
T, = temperatura dell’aria in °C misurata a quotarve.l.m.
T3 = temperatura dell’aria in °C misurata a quota €.1.m.
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tipo presenta un trend in crescita in corrispondedell'insolazione diurna (che risulta quindi
leggermente anticipato e prolungato nella fasea&sti

La velocita del vento nella giornata tipo del setmeesaldo e caratterizzata in generale da un
incremento nelle ore centrali, durante il qualevesiifica un maggiore grado di rimescolamento
dell’'atmosfera. Questo fenomeno non si osservamesi invernali per i quali la velocita oscilla in
modo relativamente contenuto attorno alla media.

A differenza di quanto rilevato nel 2010, nel 264 hel 2012 la velocita media del vento nel
semestre caldo e risultata leggermente maggigrettsa quella del semestre freddo.

Grafico 11: Giorno tipo temperatura dell’aria semestre caldieddo.
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Grafico 12: Giorno tipo velocita del vento semestre caldo ddoe

Giorno-tipo velocita del vento —=—\VV semestre freddo
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Per quanto riguarda la direzione e velocita detavsnriportano i dati riferiti alla stazione n. 24
dellEnte Zona Industriale relativi ad una quot&8im.

Il semestre caldo presenta prevalentemente venhNElgdfrequenza 15%), SE (14%) e NNE
(12%) ed una percentuale del 52% di velocita cosgpta i 2 e 4 m/s.
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Anche nel semestre freddo l'intervallo di velogit&valente e tra i 2 e 4 m/s (nel 37% dei casi)
e permangono come principali le componenti NNE e(iktuenza 18% e 16%, rispettivamente).

Si nota che, come negli anni precedenti, nel semdstddo non e presente con la stessa
frequenza la componente del vento da SE (4%),mis&i@a nel semestre caldo.

Infine si osserva che nel 2012, come nel 201Telquienza dei venti da SE nel semestre estivo e

risultata leggermente superiore rispetto agli gmacedenti.

Grafico 13: Rosa dei venti semestre caldo 2012.

ROSA DEI VENTI semestre caldo 0.5-2.0 m/s
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Grafico 14: Rosa dei venti semestre freddo 2012.

ROSA DEI VENTI semestre freddo g-g-i-g m;S
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2.2. Analisi della Qualita dell’Aria per 'anno 2012
2.2.1. Efficienza della Rete di Monitoraggio e controllo dqualita dei dati

La Rete di Monitoraggio ARPAYV fornisce, nel corselldinno, le misure in base alle quali e
possibile valutare il rispetto degli standard ¢nimento per la qualita dell’aria, come evidenziat
nel paragrafo 1.1 di questo documento.

Alcuni analizzatori, compresi i sensori meteo, @ml disponibile un dato ogni ora, ottenuto
come media delle misure elementari eseguite consgmae ogni 5 secondi nel corso dell’ora
precedente mentre per il RMmnisurato in continuo il dato viene fornito con eada oraria, bioraria
o giornaliera, a seconda del tipo di analizzatdrkzzato; la serie storica dei dati viene, quindi,
elaborata in modo da consentire il confronto coralbre di riferimento appropriato, come descritto
nel paragrafo 1.1.

La raccolta minima di dati di biossido di zolfopbsido di azoto, ossidi di azoto, monossido di
carbonio, ozono, benzene, materiale particolato,(F-eVPM 5), benzo(a)pirene, piombo, arsenico,
cadmio e nichel, necessaria per raggiungere ghittii di qualita dei dati fissati dal D.Lgs. 158/1
(Allegato 1) per misurazioni in siti fissi, devesese del 90% nell’arco dell'intero anno civile (90%
in estate e 75% in inverno per I'ozono), escludefel@erdite di dati dovute alla calibrazione
periodica o alla normale manutenzione degli strumen

Inoltre il D.Lgs. 155/10 (Allegato 1) indica un pedo minimo di copertura necessario per
raggiungere gli obiettivi per la qualita dei daii 3% nell'arco dell'intero anno civile per |l
benzene, dal 14% al 33% per il benzo(a)pirene €Ld% al 50% per arsenico, cadmio e nichel.
Dato che detto Decreto prevede una raccolta midindati validi del 90% all'interno del periodo di
copertura, risultano sufficienti 32% di dati valigher il benzene, da 13% a 30% per |l
benzo(a)pirene e da 13% a 45% per i metalli.

Nella Tabella 6 € possibile verificare I'efficienziella Rete di Monitoraggio del territorio
provinciale, in relazione alla percentuale di dadlidi disponibili per tutti gli inquinanti
convenzionali e non convenzionali.

Escludendo gli analizzatori di nuova attivazionegntessi o utilizzati a spot, nel 2012 gli
analizzatori automatici di SO NG,, CO, @ e GHs hanno presentato una resa percentuale
compresa tra 91% e 96% di dati orari validi e glal&zatori automatici e manuali di polveri
aerodisperse (PM e PMs) hanno avuto una resa percentuale compresa trae99%% di dati
giornalieri validi, nel rispetto del D.Lgs. 155/10.

Per gli IPA la resa percentuale e stata 35% e $&%4, metalli 55% e 56%.

Complessivamente sono stati campionati e analiA£atd filtri per PMo 0 PMy 5, sono state
realizzate 328 analisi di IPA e 671 analisi di ieta

Relativamente alla strumentazione automatica, llatdgpresso le stazioni fisse per monitorare i
parametri meteorologici, I'efficienze della Reteésmantenuta, nel corso di tutto il 2012, su valori
attorno al 99%.
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Tabella 6: Resa della Rete di Monitoraggio, anno 2012.

. . % DATI ORARI VALIDI NEL 2012 % DATI GIORNALIERI VALIDI NEL 2012
Stazione / postazione .
(e{0) 03 BTEXa BTEXm PM25m PM25a PM10m PMI10a IPA Metalli
Concordia Sagittaria - 51 - 52 - - - - 47 - 16 -
<
N 1 San Dona di Piave - 94 30 95 - 0 - 97 - - = =
z
g Mira - via Oberdan - 24 24 24 - - - - - 25 - -
<
; (Z) Chioggia - 25 24 24 - - - - - 20 - -
>
z
g 8 Spinea - viale San Remo - 24 24 - - - o o - 25 - _
o
w
E Martellago - Maerne - 25 - 24 - - - - - - - -
'_
& 2 Parco Bissuola - Mestre 96 94 30 95 91 - 98 - - 98 38 56
% ,i—‘, 3 Via Da Verrazzano - Mestre 95 95 94 - - - - - - 99 - -
w
=z
o 4 Sacca Fisola - Venezia 94 96 - 95 - - - - - 99 - 73
5 Via Lago di Garda - Malcontenta 95 95 95 - - - 96 - 90 - 35 55
_ (Z) m 6 Via Beccaria - Marghera - 79 - - - - - - 73 - - -
oz
z é % 7 Via Tagliamento - Mestre 40 95 40 = - 0 0 . 21 76 0 0
Or &
o= 8 Marcon - - - = = - - - - 73 . -
528
g 9 Portogruaro - - - - - - - 97 - - - -
a = metodo automatico = analizzatori presenti durante I'anno 2012
m = metodo manuale = analizzatori utilizzati a spot durante I'anno 20 12
= analizzatori attivati durante I'anno 2012
= analizzatori dismessi durante I'anno 2012
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2.2.2. Biossido di zolfo (SQ)

Siti di misura. Le stazioni della Rete dotate di analizzatori matci di biossido di zolfo (S
sono 4:

= Mestre - Parco Bissuola (BU)

= Mestre - Via Da Verrazzano (TU)
» Venezia - Sacca Fisola (BU)

= Malcontenta - via Garda (IS)

Si ricorda che, in considerazione della gia citéaganizzazione della Rete (paragrafo 1.2),
'analizzatore di biossido di zolfo presente nedtazione di Mestre - via Tagliamento é stato
dismesso a maggio 2012.

Il biossido di zolfo nell'anno 2012

Durante I'anno 2012 non sono mai stati superataiore limite orario per la protezione della
salute umana, pari a 35@/m® (da non superare pitl di 24 volte per anno civileyalore limite
giornaliero per la protezione della salute umanaas pg/m® (da non superare pitl di 3 volte per
anno civile) e la soglia di allarme pari a 5a9m° (D.Lgs. 155/10).

Anche il valore limite annuale per la proteziongldecosistemi (con le avvertenze discusse
nel paragrafo 1.2 per le stazioni in cui valutatelimiti) non € mai stato superato (Grafico 15).

Grafico 15: Confronto della media annuale ed invernale 2012 @eincentrazioni orarie di S@on il valore limite
annuale di protezione degli ecosistemi (D.Lgs. 16p/
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2.2.3. Monossido di carbonio (CO)

Siti di misura Le stazioni della Rete dotate di analizzatori matci di monossido di carbonio
(CO) sono 2:

= Mestre - via Da Verrazzano (TU)
= Malcontenta - via Garda (IS)

Si ricorda che, in considerazione della gia citaieganizzazione della Rete (paragrafo 1.2), gli
analizzatori di monossido di carbonio presentiensthzioni di Mestre - via Tagliamento, Mestre —
Parco Bissuola e San Dona di Piave sono stati disini& aprile e maggio 2012, inoltre ad aprile
2012 sono state dismesse le stazioni di Mira, GQjigog Spinea.

Il monossido di carbonio nell’'anno 2012

Il monossido di carbonio durante 'anno 2012 norehigenziato superamenti del limite per la
protezione della salute umana di 10 my/aalcolato come massimo giornaliero della mediiteo
su 8 ore (D.Lgs. 155/10); dunque non si sono watifiepisodi di inquinamento acuto causati da
qguesto inquinante (Tabella 1).

A titolo puramente indicativo (la normativa attualen prevede un valore di riferimento su
scala annuale) si rappresenta nel Grafico 16 dreainedio annuale per il monossido di carbonio in
tutte le stazioni della Rete.

Grafico 16: Media annuale CO, anno 2012.

Media annuale CO
10

mg/m3

via Da Verrazzano (TU) Malcontenta (IS)

Nelllambito della valutazione della qualita dellarambiente relativa al quinquennio 2008-
2012, poiché le concentrazioni di CO e ,S€ul territorio sono state inferiori alle soglie di
valutazione inferiore (rispettivamente di 5 mg/per CO e di &ig/m® per SQ, considerando per
guest'ultimo il calcolo della soglia a partire dallore limite per la protezione della vegetaziomse),
evidenzia la significativa riduzione dei punti dangpionamento per questi due inquinanti. Si
dovranno in ogni caso mantenere a titolo precaatgonlcuni presidi di controllo nei punti di
massima concentrazione di questi inquinanti, a filn poter valutare il mantenimento dei livelli
negli anni a venire (D.Lgs. 155/10).
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2.2.4. Ossidi di azoto (NQ, NO e N&)

Siti di misura. Tutte le stazioni della Rete per I'anno 2012 satate dotate di analizzatori

automatici di ossidi di azoto. A marzo 2012 é sktavata anche la stazione di Marghera - via
Beccaria.

Il biossido di azoto nell’anno 2012 (NO

La concentrazione media annuale di N®risultata superiore al valore limite annuale lper

protezione della salute umana di gg/m*> (D.Lgs. 155/10) presso la stazione di Mestre - via
Tagliamento (441g/m®) e Mestre — via Da Verrazzano (4g/m°) (Grafico 17).

Grafico 17: Confronto della media annuale 2012 delle conceiatnaprarie di NQ con il valore limite annuale per la
protezione della salute umana (D.Lgs 155/10).
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| fenomeni di inquinamento acuto, cioe relativibagve periodo, di cui il biossido di azoto e
spesso responsabile, sono stati evidenziati atgava quantificazione degli eventi di superamento
della soglia di allarme e del valore limite orapier la protezione della salute umana di 0T,
da non superare piu di 18 volte per anno civileL@3. 155/10). Nel 2012 questo inquinante ha
presentato due episodi di superamento di dettaevdifnite orario (20Qug/m®) presso la stazione di
Marghera — via Beccaria nel giorno 12/12/12 alke 20:00 e 21:00.

Non e stato invece riscontrato alcun superamenila deglia di allarme di N@pari a 400
ng/m® (Tabella 1).

Per quanto sopra esaminato il parametro biossidzalo richiede una sorveglianza maggiore
rispetto al precedente SO
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Gli ossidi di azoto nell’'anno 2012 (N®

Il valore limite annuale per la protezione deglogistemi (con le avvertenze discusse nel
paragrafo 1.2 per le stazioni in cui valutare ligditi), e stato superato in tutte le stazioni ddRete
(Grafico 18), come osservato anche nei quattro piretiedenti.

Gli ossidi di azoto N, prodotti dalle reazioni di combustione principalme da sorgenti
industriali, da traffico e da riscaldamento, caessitono anch’essi un parametro da tenere ancora

sotto stretto controllo, sia per la tutela dellusaumana che per gli ecosistemi (vedi Relazione
Regionale della Qualita dell’Aria — anno 2012, wapa.veneto.it).

Grafico 18: Confronto della media annuale 2012 delle conceiatnaorarie di NG con il valore limite annuale di
protezione degli ecosistemi (D.Lgs. 155/10).
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2.2.5. Ozono (G)

Siti di misura.Le stazioni della Rete dotate di analizzatori engtici di 0ozono (@) sono 3:
= Mestre - Parco Bissuola (BU)
= Venezia - Sacca Fisola (BU)

= San Dona di Piave (BU)

L'ozono nelllanno 2012

Il “fenomeno 0zono” & ormai comunemente noto ablpgdazione, soprattutto in estate. Negli
ultimi anni il fenomeno e stato affrontato con tavdta attenzione, anche in relazione al fatto ehe |
alte concentrazioni non sono certamente confinai€imorno dei punti di monitoraggio ma
interessano zone molto vaste del territorio.

Si ricorda che esiste un’alta uniformita di comparento di questa sostanza anche in siti non
molto vicini, né omogenei fra loro.

A titolo puramente indicativo il Grafico 19 illustril valore medio annuale rilevato dalle
stazioni della Rete di Monitoraggio.
Grafico 19: Media annuale ozono, anno 2012.
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Gli episodi di inquinamento acuto sono stati delinattraverso la quantificazione degli eventi
di superamento delle soglie di informazione e tiraie, ai sensi del D.Lgs. 155/10 (Tabella 1 e
Grafico 20).

La soglia di allarme (240 pgfnviene definita come il livello oltre il quale @ un rischio per
la salute umana in caso di esposizione di brevatduiD.Lgs. 155/2010, art.2, comma 1). Si
segnala che non sono stati registrati nel cordtadab superamenti della soglia di allarme.

La soglia di informazione (188y/m®) viene definita come il livello oltre il quale &iun rischio
per la salute umana, in caso di esposizione diebckwata e per alcuni gruppi particolarmente
sensibili della popolazione. Raggiunta tale sogliaecessario comunicare al pubblico una serie
dettagliata di informazioni inerenti il luogo, lardel superamento, le previsioni per la giornata
successiva e le precauzioni da seguire per minarezgli effetti di tale inquinante.
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L’ozono ha presentato per I'anno in questione 2rgicon almeno un superamento della soglia
di informazione presso la stazione di Parco Biss@Mestre mentre non e stato registrato alcun
superamento della stessa soglia presso le stafii®aicca Fisola a Venezia e San Dona di Piave.

Riguardo alla soglia di informazione, si segnala hstazione di monitoraggio di Concordia
Sagittaria, dismessa a luglio 2012, ha misurateeZonsecutive di superamento il giorno 19/06/12
alle 14:00 e 15:00.

Il Decreto Legislativo 155/2010, in continuita cdnD.Lgs.183/2004, oltre alle soglie di
informazione e allarme, fissa anche gli obiettiviuago termine per la protezione della salute
umana e della vegetazione. Tali obiettivi rappresamla concentrazione di ozono al di sotto della
guale si ritengono improbabili effetti nocivi ditiesulla salute umana o sulla vegetazione e devono
essere conseguiti nel lungo periodo, al fine dnifer un’efficace protezione della popolazione e
dell’'ambiente.

L’obiettivo a lungo termine per la protezione dedlute umana si considera superato quando
la massima media mobile giornaliera su otto oresuf20ug/m?, il conteggio viene effettuato su
base annuale.

In tutte le stazioni di monitoraggio si sono vexddi dei giorni di superamento dell’obiettivo a
lungo termine per la protezione della salute umanparticolare 60 giorni al Parco Bissuola, 28 a
San Dona di Piave e 20 a Sacca Fisola (Graficol2ZD)naggior parte dei superamenti sono stati
registrati dal mese di maggio al mese di agosto.

| valori piu elevati si sono verificati generalmemtalle ore 13:00 alle ore 18:00. Questi periodi
critici corrispondono a quelli di radiazione solantensa e temperature elevate (paragrafo 2.1.2)
che hanno favorito 'aumento della concentrazionezino, con piu superamenti dell’obiettivo a
lungo termine.

Si segnala che anche presso la stazione di CoacBafjittaria, dismessa a luglio 2012, sono
stati rilevati 22 giorni di superamento dell’obrett a lungo termine per la protezione della salute
umana.

Il grafico raffigura il numero di giorni del 2012 icui si & verificato almeno un superamento
della soglia di informazione di{{media oraria pari a 18@y/m°) o della soglia di allarme (media
oraria pari a 24Qug/m°) o dell'obiettivo a lungo termine per la proteziodella salute umana
(massimo giornaliero della media mobile di 8 ord pa 20ug/nT).

Grafico 20: Numero di giorni in cui si & verificato almeno wpsramento della soglia di informazione dicodella
soglia di allarme o dell’'obiettivo a lungo termiper la protezione della salute umana nell’anno 2012
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Il rispetto dell’obiettivo a lungo termine per laopezione della vegetazione di cui al D.Lgs.
155/10 va calcolato attraverso 'AOTA40, cioé la swadelle differenze tra le concentrazioni orarie
superiori a 80ug/m3 ed il valore di 8Qug/m3 rilevate dal 1 maggio al 31 luglio (92 giorni)
utilizzando solo i valori orari rilevati ogni giocortra le 8:00 e le 20:00 (Tabella 1). L'AOT40 deve
essere calcolato esclusivamente per le stazioalif@ate alla valutazione dell’esposizione della
vegetazione, assimilabili in Veneto alle staziarigb background rurale.

L’AOT40 calcolato sulla base dei dati orari disgmhisi € dimostrato (con le avvertenze
suddette e discusse nel paragrafo 1.2 per le siaho cui valutare tali limiti) maggiore
dell'obiettivo a lungo termine per la proteziondla@eegetazione in tutte le stazioni di monitoraggi
(Grafico 21).

Grafico 21: AOT40 calcolato sulla base dei dati orari rilexdetl 1 maggio al 31 luglioutilizzando solo i valori orari
rilevati ogni giorno tra le 8:00 e le 20:00.
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La verifica del rispetto degli altri due indicataiportati in Tabella 1 (Valore obiettivo per la
protezione della salute umana e Valore obiettivolp@rotezione della vegetazione) € illustrata al
paragrafo 2.2.12, “Analisi temporale e trend straegli inquinanti monitorati in Provincia di
Venezia”, trattandosi di indicatori calcolati risfppeamente su 3 e 5 anni.
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2.2.6. Statistiche descrittive relative agli inquinanti cawvenzionali e confronto con i valori limite

Si riportano di seguito le diverse elaborazionettfate.

Stazioni in Provincia di Venezia

Stazioni con convenzione

SatisiE MESTRE via MALCONTENTA MESTRE VENEZIA S. DONA' MESTRE MARGHERA
e Da Verrazzano Via Garda (Tipo ParcoBissuola  Sacca Fisola (Tipo DI PIAVE via Tagliamento via Beccaria
(Tipo T-U) I-S) (Tipo B-U) (Tipo B-U) (Tipo T-U) (Tipo B-U)
% dati validi .m.
media 3 3 3 3 n.m.
25°percentile 1 1 1 1 n.m.
mediana 2 2 2 2 n.m.
75°percentile 3 3 3 3 n.m.
95°percentile 10 10 11 8 n.m.
98°percentile 17 15 20 10 n.m.
% dati validi 95 95 94 96 94
media 47 35 32 32 32
25°percentile 27 20 14 14 17 26 *
mediana 44 31 27 28 26 39 *
75°percentile 62 46 45 45 43 55 *
95°percentile 93 69 74 71 71 90 *
98°percentile 107 82 86 84 86 107 *
% dati validi 94 95 30 n.m. 30 40 n.m
media 1 1 * n.m. * * n.m.
25°percentile 0 0 * n.m. * * n.m.
mediana 0 0 * n.m. * * n.m.
75°percentile 1 1 * n.m. * * n.m.
95°percentile 2 1 * n.m. * k n.m.
98°percentile 3 2 * n.m. * * n.m.
% dati validi n.m. n.m. 95 95 95 n.m. n.m.
media n.m. n.m. 49 46 43 n.m. n.m.
25°percentile n.m. n.m. 8 12 9 n.m. n.m.
mediana n.m. n.m. 43 43 38 n.m. n.m.
75°percentile n.m. n.m. 79 72 67 n.m. n.m.
95°percentile n.m. n.m. 125 108 111 n.m. n.m.
98°percentile n.m. n.m. 142 121 125 n.m. n.m.

n.m. : non misurato
* : dato invalido per resa insufficiente

Tabella 7: Statistiche descrittive relative agli inquinantneenzionali — stazioni di monitoraggio in ProvindiavVenezia.
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Tabella 8: Confronto degli indici statistici con i valori libe annuali — stazioni di monitoraggio in ProvindiaVenezia.

Indici statistici per stazione in Provincia di Vene  zia

MESTRE
via Da Verrazzano
(Tipo T-U)

MALCONTENTA
Via Garda (Tipo
I-S)

Valore limite  Rif. Normativo

NO, gms)  |media annuale

PROTEZIONE ECOSISTEMI

MESTRE

Parco Bissuola

(Tipo B-U)

32

VENEZIA

Sacca Fisola

(Tipo B-U)

S. DONA'
DI PIAVE
(Tipo B-U)

ogsassno | e | = | = ]| a2 |

32

Stazioni con convenzione

MARGHERA
via Beccaria via Tagliamento
(Tipo B-U) (Tipo T-U)
50* 44

MESTRE

media annuale 20 3 3 3 3 - - -

SOz (ugm3)
media invernale 20 DIgs 155/10 S 3 3 4 - - -
NOx (g-nozim3) |media annuale 30 99 83 61 65 60 114* 81
O3 (ugim3) obiet. prot. veg. (AOT40) 6000 Dlgs 155/10 - - 31168 1583 1 18837 - -

*: |la stazione di via Beccaria € stata attivataa  marzo 2012, la percentuale di dati validi € paria  79%.

Tabella 9: Numero di superamenti dei valori limite — stazidhmonitoraggio in Provincia di Venezia.

Numero superamenti per stazione in Provincia di Ven  ezia Stazioni con convenzione
MESTRE MALCONTENTA MESTRE VENEZIA S. DONA' MARGHERA MESTRE
via Da Verrazzano Via Garda (Tipo Parco Bissuola Sacca Fisola DI PIAVE N giorni Rif. via Beccaria (Tipo  via Tagliamento N giorni Rif.
(Tipo T-U) I-S) (Tipo B-U) (Tipo B-U) (Tipo B-U) consentiti ~ Normativo B-U) (Tipo T-U) consentiti ~ Normativo
N eventi N giorni [ eventi N giorni N eventi N giorni N ¢:venti N ciorni Ne venti N giorni \ eventi N giorni N eventi N giorni
SO, ugmsy  Soglia allarme: 500 0 0 0 0 - Dlgs 155/10 - - 0* Dlgs 155/10
SO, ugims)  limite orario: 350 0 0 0 0 - 24/anno |Dlgs 155/10 - - 0* 24/anno |Dlgs 155/10
SO, ugms)  limite media 24 ore: 125 0 0 0 0 - 3/anno |Dlgs 155/10 - - o* 3/anno |Dlgs 155/10
NO, wgms)  Soglia allarme: 400 0 0 0 0 0 Dlgs 155/10 0* 0 Dlgs 155/10
NO, ugms) limite orario al 2010: 200 0 0 0 0 0 18/anno |DIgs 155/10 2% 1* 0 18/anno |Dlgs 155/10
CO (mgmsy  Max med mob 8 ore: 10 0 0 0 = 0* Dlgs 155/10 = = 0* Dlgs 155/10
O3 ugms  Soglia informazione: 180 = - 2 2 0 0 Dlgs 155/10 - - - Dlgs 155/10
O3ugmsy  soglia allarme: 240 = - 0 0 0 Dlgs 155/10 - - - Dlgs 155/10
O3 (ugm3) obiet. prot. salute umana: 120 a o 60 60 20 20 28 28 Dlgs 155/10 - - - Dlgs 155/10

*: percentuale di dati validi pari a 40% in via Tagliamento, 79% in via Beccaria e 30% solo per il CO a San Dona di Pia  ve.
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2.2.7. Polveri PMg

Siti di misura Le polveri inalabili PMy sono state oggetto di monitoraggio nell'anno 2012
presso le seguenti stazioni della Rete:

= Mestre, Parco Bissuola (BU) — metodo automatico

= Mestre, via Da Verrazzano (TU) — metodo automatico

= Marghera, via Beccaria (BU) — metodo gravimetrida éprile 2012)

» Venezia, Sacca Fisola (BU) - metodo automatico

= Malcontenta, via Lago di Garda (IS) — metodo gratio

= Mestre, via Tagliamento (TU) — metodo gravimetr{ioo al 16/03/13) e automatico (dal
17/03/13)

= Marcon, San Liberale (TU) — metodo automatico (olde2012)

Si ricorda che nel corso del 2012 sono state disenkesstazioni di monitoraggio di Concordia
Sagittaria, Mira, Chioggia e Spinea, in adeguamahi».Lgs. 155/10.

Le polveri inalabili PMq nel 2012

L’andamento delle medie mensili rilevate nel 201@spo tutte le stazioni della Rete (Grafico
22 e Grafico 23) evidenzia un picco di concentnaginei mesi invernali, con una netta tendenza al
superamento del valore limite annuale didm’® fissato dal D.Lgs. 155/10.

In particolare le medie mensili della concentragiahn PMy rilevata nei siti di traffico hanno
mostrato un andamento analogo a quello delle stadidbackground urbano, anche se con valori
poco piu alti (Grafico 22 e Grafico 23).

La stazione di Marghera — via Beccaria, sito dikigagund interessato tuttavia da traffico
veicolare, ha fatto rilevare concentrazioni mediensili relativamente elevate, in particolare nei
mesi invernali.

Grafico 22: Medie mensili di PM, registrate presso le stazioni di monitoraggio aikmroundurbano e rurale della
Provincia di Venezia nel 2012.
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Grafico 23: Medie mensili di PM registrate presso le stazioni di monitoraggiarafifico e industrialedella Provincia
di Venezia nel 2012.
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Nel corso del 2012 in tutte le stazioni € statosfile notare una concentrazione media mensile
di PMy di poco differente rispetto a quella misurata’ashio precedente, con le concentrazioni
medie di febbraio, aprile, novembre e dicembre AfdrZeralmente inferiori a quelle del 2011 e con
le sole concentrazioni di gennaio generalmentergup@ quelle del 2011, come evidenziato nel
Grafico 24. In detto grafico sono riportate le neednensili rilevate anche presso le stazioni
dismesse nel 2012, anche se in queste stazioanffanto con I'anno precedente puo essere solo
parziale.

Grafico 24: Confronto delle medie mensili di BMregistrate durante I'anno 2011 e 2012 presso deiasti di
monitoraggio della Rete.
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BACKGROUND URBANO
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BACKGROUND RURALE
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Considerando le concentrazioni medie annuali difievate nel 2012 presso la stazione di
traffico di via Tagliamento a Mestre e presso Ez®me di tipo industriale di Malcontenta, queste
sono risultate uguali al valore limite annualedissdal D.Lgs. 155/10 (4Qg/m°); presso le altre
stazioni della Rete la media annuale e risultdtxiore al valore limite (Tabella 10 e Grafico 25).

Come negli anni precedenti, & interessante notegdacmedia annuale delle concentrazioni di
PMyo rilevata a Sacca Fisola, stazione insulare, éodopnferiore a quella rilevata presso la
stazione di Parco Bissuola, rappresentativa delfecentrazione di background urbano di Mestre.
Cio conferma la natura ubiquitaria del RMhe presenta una diffusione pressoché omogenea nel
centro urbano di Mestre e di Venezia, ma anchetto il territorio provinciale.

La concentrazione media annuale dijgMel 2012 risulta inferiore a quella determinata ne
2011 presso tutte le stazioni della Rete: dimiruigic2ug/m® presso la stazione di Malcontenta, 3
ng/m* presso la stazione di Parco Bissuolaygim® a Sacca Fisola e ig/m® a Mestre — via
Tagliamento. Si riscontra percio un cambio di terzderispetto all'anno precedente e la ripresa di
una complessiva riduzione delle concentrazioni medgistrata fino al 2010, anno in cui erano
state registrate le concentrazioni medie piu bdegé ultimi 11 anni (paragrafo 2.2.12.7).

Tabella 10: Media annuale della concentrazione dijpM Provincia di Venezia e confronto con gli anrégedenti.

Venezia Venezia Venezia Venezia
PM,, (ug/m %) via Tagliamento Malcontenta Parco Bissuola  Via Da Verrazzano
(TV) () (BU) (TV)

Venezia
Sacca Fisola (BU)

media annuale 2012

media annuale 2011

media annuale 2010

Grafico 25: Media annuale della concentrazione digM Provincia di Venezia a confronto con 'annoqeéente.
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Riguardo alla concentrazione giornaliera dijgMella Tabella 11 si riporta il numero di giorni
in cui le stazioni fisse della Rete hanno misutatcsuperamento del valore limite di 24 ore per la
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protezione della salute umana (Tabella 1), da npersire piu di 35 volte per anno civile e pari a 50
pg/m® (D.Lgs. 155/10). Il numero di giorni di superanembnsentiti & stato superato in tutte le
stazioni che hanno monitorato, in modo continuatpey tutto I'anno 2012.

Tabella 11:Numero di superamenti del valore limite di 24 oee ipPM,q per la protezione della salute umana. In rosso
e indicato il superamento dei 35 giorni consedtisuperamento del valore limite giornaliero.

Venezia Venezia Venezia Venezia Venezia Venezia

via Tagliamento (TU) Malcontenta (IS) Parco Bissuola (BU) Via Da Verrazzano (TU)  Sacca Fisola (BU)  Via Beccaria (BU)

gennaio-12 23 15 25 19 20
febbraio-12 14 14 13 13 15 -
marzo-12 18 13 9 10 9 -
aprile-12 0 0 0 0 0 0
maggio-12 0 0 0 0 0 0
giugno-12 0 2 0 0 1 0
luglio-12 1 0 0 0 0 1
agosto-12 0 1 0 0 0 0
settembre-12 0 0 0 1 1 0
ottobre-12 7 8 8 9 6 11
novembre-12 13 14 8 7 8 15
dicembre-12 21 21 13 14 11 24
97 | 88 | 76 | 73 | 71 | 51 ]

Concordia
Sagittaria (BR)
gennaio-12 - 22 24 26 10
febbraio-12 - 19 16 12 8
marzo-12
aprile-12
maggio-12
giugno-12
luglio-12
agosto-12
settembre-12
ottobre-12
novembre-12
dicembre-12

Totale anno 2012

*: Le stazioni di Marghera - via Beccaria e di Mar  con sono state attivate ad aprile 2012 e le stazion i di Chioggia, Mira, Spinea, Concordia sono state d  ismesse
durante I'anno 2012, quindi il numero di giorni di superamento in questi casi non € confrontabile con quello delle altre stazioni; & comunque superiore
ai 35 giorni consentiti, ad eccezione di Concordia

Marcon (TU) Chioggia (BU) Mira (BU) Spinea (BU)
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Grafico 26: Numero di superamenti del valore limite di 24 peg il PMy, per la protezione della salute umana a
confronto con I'anno precedente.
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In sintesi, per quanto sopra esposto, nel teratprovinciale per I'anno 2012 si € assistito a un
nuovo decremento delle concentrazioni medie anmi&Vd,, con un parallelo decremento anche
dei superamenti del valore limite giornaliero, Ui mumero resta pero0 ancora a documentare
I'attuale significativa presenza nell’aria di nurgirpicchi di concentrazioni critiche di Ry

Anche per 'anno 2012 la settimana tipo della cotezione di PMy (Grafico 27) indica |l

raggiungimento dei valori medi piu elevati generate nelle giornate di venerdi e sabato, per tutte
le stazioni monitorate.

Grafico 27: Settimana tipo della concentrazione di polveriab#dl PMyj.
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2.2.8. Polveri PM, 5

Siti di misura Le polveri fini PMy 5 sono state oggetto di monitoraggio nell’anno 2pd&sso
le seguenti stazioni di misura della Rete:

= Malcontenta, via Garda (IS) — metodo gravimetrico
= Mestre, Parco Bissuola (BU) - metodo gravimetrico
= San Dona di Piave (BU) — metodo automatico

Nellambito della razionalizzazione della Rete dioihtoraggio, nel 2011 e stato attivato
'analizzatore sequenziale di BMpresso la stazione fissa di Mestre — Parco Bias(iBU) e
all'inizio dell'anno 2012 e stato dismesso l'analitore sequenziale di BM di Mestre — via
Tagliamento (TU).

A Malcontenta l'analizzatore sequenziale di RMe attivo dal 21 ottobre 2004 mentre lo
strumento di San Dona di Piave é stato convert#oadalizzatore automatico di RiMad
analizzatore automatico di BM a partire dal 1 gennaio 2010. Come detto, il D.Ug&/10
inserisce il PMs tra gli inquinanti per i quali & previsto un vadimite (25pg/m?°), calcolato come
media annua da raggiungere entro il 1 gennaio 20d6mentato di un margine di tolleranza di 2
ng/m® per I'anno 2012. Tale valore di 2&/m’ viene anche inserito come valore obiettivo da
raggiungere al 1 gennaio 2010 (paragrafo 1.1).

Le polveri fini PMy s nel 2012

Il particolato PM s € costituito dalla frazione delle polveri di diameeaerodinamico inferiore a
2.5 um. Tale parametro ha acquisito, negli ultilmiauna notevole importanza nella valutazione
della qualita dell’aria, soprattutto in relaziorgi aspetti sanitari legati a questa frazione dosel,
in grado di penetrare nel tratto inferiore dell’apgto respiratorio (dalla trachea sino agli alveoli
polmonari).

L’andamento delle medie mensili della concentragidnPM s rilevate presso le stazioni della
Rete e rappresentate nel Grafico 28, evidenziaicoo @i concentrazione nei mesi invernali, con
una netta tendenza al superamento del valore wbietinnuale e del valore limite annuale
aumentato del margine di tolleranza, fissati ddlgd. 155/10 e pari a 2fg/m® e 27 ug/m’,
rispettivamente. Si osserva che le medie mensila a®ncentrazione di PM nelle tre stazioni
fisse della Rete presentano lo stesso andamemocauacentrazioni molto simili, anche se con
valori spesso piu alti nella stazione industrialétpsto che di background (Grafico 28).

Nel corso del 2012 é stato possibile notare valorgoncentrazioni medie mensili di BM
analoghi a quelli misurati nel precedente anno 2QIime evidenziato nel Grafico 29, fatta
eccezione per le concentrazioni di febbraio, aprnitezembre e dicembre 2012, nettamente inferiori
a quelle del 2011, e per le concentrazioni di genrsuperiori a quelle del 2011, in accordo con
guanto rilevato per il PM (Grafico 24).
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Grafico 28: Medie mensili di PMs registrate presso le tre stazioni di monitoraggb2012.
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Grafico 29: Confronto delle medie mensili registrate duranémfio 2011 e 2012 presso le stazioni di monitoradgio
PM, s
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Presso tutte le stazioni della Rete, le medie dnr@2 della concentrazione di BM
risultano superiori al valore obiettivo ed anchevabre limite annuale aumentato del margine di
tolleranza pari a 21g/m® (Grafico 30). Detti superamenti indicano un inquirento ubiquitario
anche per le polveri fini (PM), che presentano una diffusione pressoché omogeekarea
urbana ma anche in tutto il territorio provinciale.

Si puo quindi affermare che il PM presenta una situazione di criticita piuttostdudid, in
particolare negli agglomerati urbani. Il monitoraggi quest’inquinante nel territorio regionale e
stato implementato negli ultimi due anni per ottenieformazioni adeguate, con I'obiettivo anche
di attuare le misure necessarie al rispetto deredimite fissato al 2015.

Tabella 12: Media annuale della concentrazione di RNh Provincia di Venezia. In rosso sono indicatariedie
annuali superiori al valore limite annuale, aumenttel margine di tolleranza, pari a @g/n®.

Malcontenta - via S. Dona di Piave Mestre - Parco
Garda (1S) ((2]9)] Bissuola (BU)

PM, 5 (ug/m 3)

media annuale 2012

Grafico 30: Media annuale della concentrazione di 2Nh Provincia di Venezia a confronto con I'anno qeéente,
con il valore limite aumentato del margine di todleza (linea arancione) e con il valore obiettiitme@ rossa).
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La concentrazione media annuale di 2Mel 2012 e inferiore a quella determinata nel 2011
presso tutte le stazioni della Rete: diminuisc® gig/m® a Malcontenta e di Rg/m® a Mestre -
Parco Bissuola e San Dona di Piave. Si osservadquim cambio di tendenza rispetto all’anno
precedente ed il proseguimento invece del tremdiglioramento registrato fino al 2010 (paragrafo
2.2.12.7).

A differenza di quanto visto per il Pl attualmente la normativa nazionale e comunitaoia
prevede un valore limite giornaliero alla concernivae di PM s

| grafici che seguono raffigurano la settimana tgper PM s (Grafico 31) ed indicano il
raggiungimento di valori medi leggermente piu etemalle giornate del fine settimana (similmente
a quanto rilevato per il P}).

Grafico 31: Settimana tipo della concentrazione di polveri abdl PM,s misurate nelle quattro stazioni di
monitoraggio.
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2.2.9. Benzene (GHg)

Siti di misura Il benzene (6He) € stato oggetto di monitoraggio nell’anno 2012sgo la
stazione di Mestre, Parco Bissuola (BU), con metmaomatico.

Si ricorda che il monitoraggio del benzene pressstdzioni di via Tagliamento a Mestre e San
Dona di Piave e stato interrotto all'inizio del 20In adeguamento al D.Lgs. 155/10.

Il benzene nel 2012

L’andamento delle medie mensili rilevate presssidaione storica di monitoraggio di Mestre —
Parco Bissuola, rappresentate nel Grafico 32, aexideun picco di concentrazione nei mesi
invernali, con valori comunque inferiori al valdimite annuale di fig/m® (D.Lgs. 155/10).

La concentrazione media mensile di benzene a MesParco Bissuola nel 2012 é risultata
molto simile rispetto al precedente anno 2011; d&ne solo un lieve decremento nei mesi di
febbraio e novembre 2012, e un lieve incrementeragio 2012, come riscontrato anche per altri
inquinanti (Grafico 33).

La media annuale del 2012 della concentrazioneedzéne al Parco Bissuola, stazione di
background, & pari a 1j6g/m°, ampiamente inferiore al valore limite annualedt® dal D.Lgs.
155/10 (5.0ug/m°). La media annuale del 2012 della concentrazidmenizene al Parco Bissuola &
uguale a quella calcolata nel 2011, quasi uguajeedla calcolata nel 2010 (L&/m°) ed a quella
calcolata negli anni precedenti al 2010, approsswaraente pari a fg/m® (paragrafo 2.2.12.5).

Grafico 32: Medie mensili di benzene registrate nel 2012 résstazione della Rete di Monitoraggio di Mestre
Parco Bissuola.
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Grafico 33: Confronto delle medie mensili di benzene registdatante I'anno 2011 e 2012 presso la stazionéator
di monitoraggio di Mestre - Parco Bissuola.
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2.2.10.Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)

Siti di misura Le stazioni della Rete urbana presso le quali snanitorati gli IPA, per 'anno
2012, sono 2:

= Mestre, Parco Bissuola (BU)
= Malcontenta, via Garda (1S)

All'inizio dellanno 2012 e terminato il monitoraggdi IPA a Mestre — via Tagliamento e a
giugno 2012 e terminato a Concordia Sagittarizicte dismessa a luglio 2012.

Presso le stazioni di monitoraggio del 2012 la degga di campionamento € stata
generalmente di un giorno di misura su tre; in @il@eriodi il monitoraggio € stato intensificato a
due giorni su tre, al fine di raggiungere gli otietper la qualita dei dati (paragrafo 2.2.1).

Gli Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) nel 204

Osservando I'andamento delle medie mensili delfecentrazione di benzo(a)pirene, indicatore
del potere cancerogeno degli IPA totali, rapprestenmiel Grafico 34, risultano evidenti i picchi di
concentrazione nella stagione fredda, con valog shperano ampiamente il valore obiettivo
annuale pari a 1.0 ngfrLe medie mensili rilevate nelle diverse stazidella Rete hanno mostrato
un andamento analogo, anche se con valori piu ppassso le stazioni di background, soprattutto
nei mesi invernali.

47



Grafico 34: Medie mensili di benzo(a)pirene registrate pressstazioni di monitoraggio nel 2012.
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Nel 2012 la concentrazione media mensile di benpoéne e risultata generalmente
comparabile rispetto al precedente anno 2011, entenziato nel Grafico 35, fatta eccezione per
le concentrazioni medie di gennaio 2012, supedaajuelle del 2011, e per le concentrazioni medie
di febbraio e novembre a Parco Bissuola, infereomuelle del 2011, come osservato per altri
inquinanti.

La media annuale della concentrazione di benzag)eiassume il valore di 1.4 ng/presso
la stazione di background urbano di Parco BissadaD ng/m presso la stazione di industriale di
Malcontenta, quindi valori superiori al valore dhie di 1.0 ng/n stabilito dal D.Lgs. 155/10. II
valore di concentrazione media di benzo(a)pirdeeato a Parco Bissuola nel 2012 é superiore allo
stesso valore rilevato nel 2010 e nel 2011 e pdri0ang/ni. Il valore di concentrazione media
rilevato a Malcontenta € il piu alto rilevato negliimi 10 anni dalla Rete di monitoraggio del
territorio provinciale (paragrafo 2.2.12.6).

Nonostante le stazioni di monitoraggio siano dolygia diversa (BU, 1S), tali valori indicano
un inquinamento ubiquitario anche per il benzo(@® che presenta una diffusione pressoché
omogenea nell’area urbana.

Nel grafico seguente si riporta il confronto detheedie mensili di benzo(a)pirene dell’anno
2012 rispetto al 2011. Tale confronto e possibée |p stazione di Parco Bissuola e di Concordia
Sagittaria (fino a marzo 2012) mentre non e polssiier la stazione di Malcontenta, monitorata a
partire dal 2012.
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Grafico 35: Confronto delle medie mensili di benzo(a)pirenasiegte durante I'anno 2011 e 2012 presso le stadio
monitoraggio.
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2.2.11.Metalli

Siti di misura Durante I'anno 2012 sono stati analizzati i metad#ll particolato atmosferico
(PMyg) in tre stazioni della Rete urbana di Mestre - &&a:

= Mestre - Parco Bissuola (BU)
= Venezia — Sacca Fisola (BU)
= Malcontenta — via Lago di Garda (IS)

All'inizio dellanno 2012 é terminato il monitoraggdi metalli presso la stazione di traffico di
Mestre — via Tagliamento, in adeguamento al D.[1§5/10.

Inoltre, a partire da aprile 2012, & stato ripetiitononitoraggio di metalli con frequenza
giornaliera presso le stazioni di Venezia — Sadsal#, attivato nel 2011 nell’ambito del Progetto
europeo APICE e riproposto su iniziativa del Dipaento ARPAV Provinciale di Venezia.
| punti di monitoraggio attivi nel 2012 dovrebberansentire di poter monitorare la concentrazione

di fondo urbano provinciale e I'eventuale contribdtato dalla zona industriale di Porto Marghera.

| metalli nel 2012

Le determinazioni analitiche dei metalli oggettostiidio presenti nella frazione di RMAS,

Cd, Hg, Ni, Pb) sono state effettuate sui filtripesti in nitrato di cellulosa, mediante
spettrofotometria di emissione con plasma ad adaopnto induttivo (ICP-Ottico) e
spettrofotometria di assorbimento atomico con ftiona grafite “metodo UNI EN 14902:2005".

Si precisa che la rappresentazione dei valori imfieal limite di rivelabilita segue una
distribuzione statistica di tipo gaussiano normadesui la meta del limite di rivelabilita rapprese
il valore piu probabile. Si & scelto pertanto dribtire tale valore ai dati inferiori al limite di
rivelabilita, diversificato a seconda dello strurteimpiegato o della metodologia adottata (Tabella
13). | dati sono risultati inferiori al limite diivelabilita, mediamente, nel 39% dei casi per
I'arsenico, 27% per il cadmio, 100% per il mercuB@% per il nichel e 4% per il piombo.

Si fa notare inoltre che il mercurio in atmosferparésente prevalentemente in forma gassosa
mentre la metodica di analisi di laboratorio attuhte adottata permette di rilevare solamente il
mercurio adeso al particolato. | dati di concentmag del mercurio non sono stati rappresentati nei
grafici e nelle tabelle poiché sono risultati tatinori del limite di rivelabilita, pari a 1.0 ngfm

Tabella 13: Limiti di rivelabilita analitica dei diversi metal- anno 2012.

As Cd Hg Ni Pb
(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3)

Limite rivelabiltita 1 0.2 1 2 1

Se determinazione analitica < limite
rivelabilita sostituzione con

0.5 0.1 0.5 1 0.5
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In Tabella 14 si riportano media, mediana ed irgbov(minimo - massimo) della serie di dati

di concentrazione giornaliera dei metalli, espressig/nt, del’anno 2012.

Tabella 14: Statistiche descrittive in ngfhdei metalli misurati nel Phin Comune di Venezia nell’anno 2012.

STAZIONE ANNO 2012 As Cd Ni Pb

media 2.1 1.4 3.2 9
PARCO BISSUOLA mediana 1.9 0.6 3.0 8

(205 filtri campionati in 24 ore) min <1.0 <0.2 <2.0 <1.0
max 8.6 11.8 11.0 57

STAZIONE ANNO 2012 As Cd Ni Pb

media 3.0 1.9 3.5 14
SACCA FISOLA mediana 1.8 0.9 3.0 10

(266 filtri campionati in 24 ore) min <1.0 <0.2 <2.0 <1.0
max 22.1 13.1 32.0 57

STAZIONE ANNO 2012 As Cd Ni Pb

media 1.4 0.8 4.0 14
MALCONTENTA mediana 1.0 0.5 4.0 14

(200 filtri campionati in 24 ore) min <1.0 <0.2 <2.0 <1.0
max 15.0 6.8 10.0 38

Da quanto illustrato invece dalla Tabella 15 allabdlla 17 e nel Grafico 36 si possono

esprimere le seguenti osservazioni:

la concentrazione media annuale del piombo e angritaminferiore al valore limite di 0.5
ng/m® fissato dal D.Lgs. 155/10, sia per le stazionbdtkground di Parco Bissuola (0.009
ng/m®) e Sacca Fisola (0.014g/m®) che per la stazione industriale di Malcontent)10
ug/nt).

le concentrazioni medie annuali di arsenico, cadeniochel sono inferiori ai valori obiettivo
fissati dal D.Lgs. 155/10 in tutte le stazioni ntorate.

confrontando la stazione di background di terratecan quella industriale si osserva che le
concentrazioni medie annuali di nichel e piombooseonaggiori a Malcontenta, stazione
industriale, mentre quelle di arsenico e cadmicoseggermente maggiori a Parco Bissuola
(Tabella 15), situazione presentatasi anche negii precedenti a seguito del confronto della
stazione di Parco Bissuola con una stazione didoafirbano (paragrafo 2.2.12.8).

la concentrazione media annuale di arsenico, cadrpiombo, rilevata a Sacca Fisola (BU), e
leggermente superiore a quella rilevata a ParceuBla (BU), molto probabilmente a causa
della presenza di vetrerie artistiche a Veneziaroestorico ed isole circostanti.

in Tabella 15 sono confrontate le concentraziondimeannuali 2012 con quelle indicate
dallOMS® per aree urbane (principalmente europee) ed asseote, indicative di
concentrazioni di background: le concentrazionicddmio, nichel e piombo attualmente
presenti nell’atmosfera veneziana analizzata ricadell'intervallo di concentrazione indicato
da WHO come tipico delle aree urbane e comunquemente superiori allo stato naturale,
quindi prevalentemente di origine antropica; invieceoncentrazione annuale di arsenico € piu

¥ WHO - AIR QUALITY GUIDERLINES FOR EUROPE 2000, Ciéglo 6.1, 6.3, 6.7, 6.9, 6.10.
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prossima a quella tipica di situazioni di backgmd@ncomunque inferiore a quella indicata da
WHO per le aree urbane, in accordo con quantoattewnegli anni precedenti (paragrafo
2.2.12.8).

nel Grafico 36 sono rappresentate le concentraziogilie mensili dei quattro metalli. Un
comportamento leggermente piu “stagionale” si pusseovare per il piombo, con
concentrazioni maggiori in autunno e inverno.

confrontando le concentrazioni medie annuali dél126 del 2012 a Parco Bissuola si nota un
lieve decremento delle concentrazioni di arseng@mmio e piombo, in accordo con quanto
riscontrato negli anni precedenti dal 2007 al 20fh6ntre si osserva un lieve incremento delle
concentrazioni medie annuali di nichel, in contnolienza rispetto a quanto rilevato dal 2009 al
2011 (2.2.12.8).

si evidenzia che per il mercurio la norma prevedeanitoraggio, ma non stabilisce un valore
obiettivo. Il monitoraggio effettuato in corrisp@miza delle stesse stazioni utilizzate per gli
altri elementi in tracce, nel quinquennio 2008-2012 evidenziato concentrazioni medie annue
sempre inferiori 0 uguali a 1.0 nginsenza variazioni importanti eventualmente ricaioili a
particolari fenomeni di inquinamento.
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Tabella 15: Concentrazione MEDIA ANNUALE in ng/ﬁdei metalli determinati nel P)in Comune di Venezia e confronto con valori linotealori obiettivo e indicazioni WHO.

VALORE LIMITE o

ANALITA PARCO BISSUOLA (BU) SACCAFISOLA (BU) MALCONTE NTA (IS) VALORE OBIETTIVO INDICAZIONI WHO

N°di misure 205 266 200 Dlgs 155/10 Livello di background **  Aree urbane
As 21 3.0 1.4 6 1-3 20 - 30
Cd 1.4 1.9 0.8 5 0.1 1-10
Ni 3.2 3.5 4.0 20 1 9-60
Pb 9 14 14 500 0.6 5-500

** Stato naturale o livello di background o concentrazione in aree remote

Tabella 16: Concentrazione MEDIA SEMESTRALE in ng/rdei metalli determinati nel Pjjlin Comune di Venezia.

PARCO BISSUOLA (BU) SACCA FISOLA (BU) MALCONTENTA (1S)

ANALITA

1°semestre 2012 2°semestre 2012 1°semestre 2012 2°semestre 2012 1°semestre 2012 2°semestre 2012

N°di misure 103 102 89 177 108 92
As 2.5 1.8 2.1 3.5 1.5 1.1
Cd 2.1 0.7 1.3 2.2 1.1 0.5
Ni 2.5 3.9 3.3 3.6 3.1 5.0
Pb 9 10 9 17 15 14
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Tabella 17: Concentrazione MEDIA MENSILE in ngfalei metalli determinati nel P)din Comune di Venezia.

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

N°di misure 8 15 20 20 20 20 20 21 20 21 10 10
As <L.R. 3.0 3.0 2.1 2.2 3.0 2.1 <L.R. 1.3 2.5 2.7 2.6

Cd 0.9 4.1 2.0 1.7 1.0 2.6 1.2 <L.R. 0.4 1.1 0.6 1.2

Ni 2.0 2.4 3.7 <L.R. 2.8 <L.R. 5.5 <L.R. 3.0 4.9 4.1 4.7

Pb 13 12 15 5 7 5 6 10 7 12 12 15

ANALITA VENEZIA - SACCA FISOLA (BU)

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

N°di misure 0 0 0 28 31 30 31 31 27 28 30 30
As - - - 2.0 1.4 3.0 15 <L.R. 1.6 5.2 9.1 3.2

Cd - - - 1.8 0.6 1.6 1.3 0.4 1.7 3.3 5.6 1.3

Ni - - - 3.4 4.5 <L.R. <L.R. 2.0 3.6 4.3 4.2 6.3

Pb - - - 7 5 15 24 2 7 18 28 22

ANALITA MALCONTENTA (IS)

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

N°di misure 10 18 21 20 19 20 20 15 16 19 12 10
As 1.1 2.9 2.2 1.0 <L.R. <L.R. 1.0 <L.R. <L.R. 1.4 1.8 1.7

Cd 1.2 1.4 1.9 0.7 0.4 0.8 0.5 <L.R. 0.2 0.6 0.5 1.1

Ni 4.0 2.8 4.6 <L.R. 2.1 3.8 5.3 4.2 2.8 5.9 6.6 5.8

Pb 19 19 24 7 10 10 11 11 11 15 21 17




Grafico 36: Confronto delle concentrazioni medie mensili 2012rdenico, cadmio, nichel e piombo nelle tre staizi
di monitoraggio della Rete provinciale ARPAV.
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2.2.12 Analisi temporale e trend storico degli inquinantimonitorati in Provincia di

Venezia

La valutazione dei dati delle stazioni fisse di managgio in Provincia di Venezia ed il loro
andamento negli ultimi anni forniscono un’indicamo dello stato della qualita dell’aria,
simbolicamente e sinteticamente rappresentato haballa 18.

Per ogni inquinante considerato viene fornita dju® anche un’analisi piu dettagliata di
confronto con i valori limite imposti dalla normadi ed in particolare dal Decreto Legislativo 13
agosto 2010, n. 155 “Qualita dell’aria ambientettuAzione della Direttiva 2008/50/CE”, in vigore
dal 1 ottobre 2010.

Tabella 18:trend e criticita al 2012 degli inquinanti monittra Provincia di Venezia

Parametro Anni considerati | Trend Crzlgi';a
Biossido di zolfo (SO2) 2003-2012 m @
Monossido di carbonio (CO) 2003-2012 m @
Biossido di azoto (NO2) 2004-2012 <:>
Ozono (03) 2003-2012 <:> ‘
Benzene (C6H6) 2003-2012 m @
Benzo(a)pirene 2003-2012 <:> ‘
Particolato atmosferico (PM10 e PM2.5) 2003-2012 m ‘
Metalli pesanti (As, Cd, Ni, Pb) 2003-2012 m @
Legenda
Tendenza nel tempo Criticita

In miglioramento Criticita assente, situazione positiva

Stabile o oscillante <:> Criticita moderata o situazione incerta

In peggioramento Criticita elevata

TEE
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2.2.12.1.  Trend biossido di zolfo (S

Dall’anno 2003 all’'anno 2012 le concentrazioni tidsido di zolfo misurate nelle stazioni di
monitoraggio della Rete ARPAVhanno sempre rispettato la soglia di allarme alor limite
orario e giornaliero, ad eccezione di 2 ore di sapento del valore limite orario di 3%@/m° (da
non superare piu di 24 volte all'anno) rilevatevia Bottenigo a Marghera nel 2005.

La tendenza della serie storica & verso la stabiibne dei valori medi ambientali su
concentrazioni non significative, confermando itdache il biossido di zolfo non costituisce un
inquinante primario critico.

La sostituzione dei combustibili, quali gasoliolmpcon gas metano, unitamente alla riduzione
del tenore di zolfo nei combustibili, hanno contiito a ridurre le emissioni di questo gas a valori
ampiamente inferiori ai limiti normativi.

2.2.12.2.  Trend monossido di carbonio (CO)

Dallanno 2003 allanno 2012 le concentrazioni domossido di carbonio misurate nelle
stazioni di monitoraggio della Rete ARPAKWanno sempre rispettato il valore limite di 10 miy/

La tendenza della serie storica per I'area urbangedezia € verso la stabilizzazione dei valori
monitorati su concentrazioni medie inferiori a 1/mY Ad oggi il monossido di carbonio
rappresenta un inquinante che non desta preocan@azi

* Stazioni di monitoraggio di Parco Bissuola (BUip Tagliamento (TU) e via Da Verrazzano (TU) a MesSacca
Fisola (BU) a Venezia e Malcontenta (IS).

® Stazioni di monitoraggio di Parco Bissuola (BU)a Wiagliamento (TU) e via Da Verrazzano (TU) a Mest
Malcontenta (IS), San Dona di Piave (BU), Mira (BGhioggia (BU) e Spinea (BU).
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2.2.12.3.

Con riferimento al numero di superamenti del valomite orario di 20Qug/m® da non superare
piu di 18 volte all’anno, valido dal 2010 e primancun margine di tolleranza (D.Lgs. 155/10), la
serie storica riportata in Grafico 37 evidenziauak ore di superamento; si e trattato tuttavia dolo
eventi sporadici e comunque sempre in humero oreral limite massimo consentito di 18 volte
per anno. Nel 2009 e nel 2010 non sono stati rafistuperamenti, ad eccezione di un’ora a San
Dona di Piave nel 2010. Nel 2011 sono state misutae ore di superamento presso la stazione di
traffico urbano di via Tagliamento. Nel 2012 sonmtes misurate due ore consecutive di
superamento il giorno 12/12/12, ore 20:00 e 21pdOsso la stazione di via Beccaria a Marghera

(paragrafo 2.2.4).

Trend biossido di azoto (ND

NO2: numero di superamenti del valore limite orario di 200 pg/m3
20
I e it
o [ i il
S
5
o
@
£
2 L e i
4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
o
o
=}
0 s —_ ™ & e
2004 2005 2006 2007 2008 2009 201 2011 2012
—a— Parco Bissuola (BU) 0 0 1 0 0 0 0 0 0
—— Sacca Fisola (BU) 0 0 0 0 0
—e—Vvia Beccaria (BU) 0 0 0 2
o— Malcontenta (IS) 1 3 0 0 0 0 0 0 0
via Tagliamento (TU) 1 0 0 2 0
—=a—via Da Verrazzano (TU) 0
—a— Maerne (BU) 1 0 0 0 0
Chioggia (BU) 0 0 0 0 0
——S. Dona di Piave (BU) 0 0 0 1 0 0
—a—— Concordia Sagit. (BR) 0 0 0 0 0
- = = =n. superam. consentiti (DIgs 155/10) 18 18 18 18 18 18 18 18 18

Grafico 37: numero di superamenti del valore limite orario @021g/ni per NG, nelle stazioni di monitoraggio della

Provincia di Venezia. Il numero di superamenti @i (18) € stato indicato con una linea trattatggpoiché il valore
limite orario & stato considerato pari a 200 pfgamche negli anni precedenti al 2010, senza i madjitolleranza

previsti (D.Lgs. 155/10).

58



Dal confronto, invece, delle concentrazioni mediawali di NQ, registrate dal 2004 al 2012,
si notano nel Grafico 38 valori superiori al lim#anuale di 4Qg/m®, valido dal 2010 e prima con
un margine di tolleranza (D.Lgs. 155/10).

Presso la stazione di traffico urbano di via Tagkato il superamento del limite annuale,
anche aumentato del margine di tolleranza, € stgistrato in modo costante dal 2008 al 2012. Nel
2012 tale limite é stato superato anche presstalaose di traffico di via Da Verrazzano. In via
Beccaria a Marghera il monitoraggio di BN@ stato riattivato a marzo 2012: la media delle
concentrazioni rilevate da marzo a dicembre 2012 y@m°) & gia superiore al valore limite
annuale, nonostante manchino i primi mesi dell’ageoeralmente caratterizzati da concentrazioni
medie elevate. A Malcontenta, Parco Bissuola e &&tsola, invece, le medie di N@ell'anno
2012 rispettano il valore limite.

Le medie annuali di N©del 2012 sono risultate inferiori rispetto a geetlel 2011, in
particolare per Parco Bissuola, via Tagliamento ac8 Fisola, mentre a Malcontenta la
concentrazione del 2012 é stata pari a quella@El .2

NO2: media annuale
80

60 F-- - - — - m e
™
£ _
>
3
0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—=— Parco Bissuola (BU) 38 26 34 34 35 34 30 38 32
—e— Sacca Fisola (BU) 39 35 37 36 36 35 34 34 32
—e—Vvia Beccaria (BU) 40 41 50
o— Malcontenta (IS) 37 46 38 32 35 31 35 35
via Tagliamento (TU) 46 43 42 48 44
—a—via Da Verrazzano (TU) 47
—a— Maerne (BU) 47 39 34 36 34 40
Chioggia (BU) 26 23 24 26 25 25 24 27
——S. Dona di Piave (BU) 32 34 31 34 32 30 30 34 32
—a— Concordia Sagit. (BR) 20 18 17 17 19
valore limite annuale + MT (DM60/02 52 50 48 46 44 42 40 40 40
e DIgs 155/10)

Grafico 38: confronto tra le concentrazioni medie annuali di,NOriferimento al valore limite di protezione cell
salute di 40 pg/f aumentato del margine di tolleranza quando pitescr
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2.2.12.4.  Trend ozono (§)

Con riferimento al numero di giorni di superamedétia soglia di informazione oraria di 180
ng/me (D.Lgs. 155/10), nel Grafico 39 si riporta I'andemto dei giorni di superamento per gli anni
compresi tra il 2004 ed il 2012, per sette stazitbhmnonitoraggio.

Si conferma un andamento variabile dovuto prinoigalte all’effetto indotto dalle stagioni
estive piu 0 meno calde e ventose. | superamagisitrati nel 2012 sono stati discussi al paragrafo
2.2.5.

03: numero di giorni di superamento della soglia di informazione (DIgs 155/10)
30
A T
O i S
Eas
o
O i
5 b T NN XN AN~
0 & ~ = & % ~
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—s— Parco Bissuola (BU) 4 0 3 1 6 1 6 3 2
—e— Sacca Fisola (BU) 0 1 9 0 2 0 0 0 0
—a— Maerne (BU) 4 4 1 6 0 1
Chioggia (BU) 7 1 2 1 0 0
——S. Dona di Piave (BU) 4 3 0 0 0 1 0
—a— Concordia Sagit. (BR) 23 3 0 1 0
o Mira (BU) 1 1 2

Grafico 39: numero di giorni di superamento della soglia doimazione per I'Q di 180 pg/m nelle stazioni di
monitoraggio della Provincia di Venezia.

La soglia di allarme di 24)g/m® & stata superata nell’estate del 2006 a Chiodgiiarno),
Sacca Fisola e San Dona di Piave (2 giorni) e estlite del 2007 in via Bottenigo a Marghera, a
Maerne ed a Concordia Sagittaria (1 giorno). Talglia non e piu stata superata negli anni
successivi.

Con riferimento all'obiettivo a lungo termine di AZig/m® (Grafico 40), 'andamento dei
superamenti e piuttosto simile a quello della sodlinformazione.

| frequenti superamenti dell’obiettivo a lungo témendi 120ug/m®, che corrisponde anche al
valore obiettivo per la protezione della salute napala non superare per piu di 25 giorni all’'anno
come media su tre anni, valido a partire dal 20ti@ galutare nel 2013 con riferimento al triennio
2010 - 2012, pone l'ozono tra gli inquinanti criitic

Dal 2010 al 2012, infatti, la stazione di ParcosBda ha registrato mediamente 60 giorni di
superamento del valore obiettivo, 30 giorni la stag di Sacca Fisola, 24 giorni la stazione di
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Maerne (solo 2010 e 2011), 41 giorni la stazioné&Ckioggia (solo 2010 e 2011), 22 giorni la
stazione di San Dona di Piave, 38 giorni Conco8#gittaria (solo 2010 e 2011) e 45 giorni Mira
(solo 2010 e 2011). Percio il valore obiettivo road oggi rispettato in nessuna stazione, eccattuat
San Dona di Piave (22 superamenti) e Maerne (2dranpenti). Tale dato indica che in generale le
concentrazioni medie di fondo dell’ozono sono aadooppo elevate rispetto agli standard imposti
dalla Comunita Europea e cio pone I'ozono trargjuinanti critici.

Il superamento del valore obiettivo, limite pitisgente rispetto all’obiettivo a lungo termine e
valutato ora per la prima volta in riferimento @étnio 2010 — 2012, conferma la necessita di agire
riducendo le fonti emissive dei precursori dell'opo

03: numero di giorni di superamento del valore obie ttivo
per la protezione della salute umana (Dlgs 155/10)

120
100
80
=
5 60
o
40
20
0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—&— Parco Bissuola (BU) 39 8 20 26 24 36 57 62 60
—&— Sacca Fsola (BU) 10 37 78 46 44 23 32 38 20
—a&— Maerne (BU) 16 15 14 40 19 29
Chioggia (BU) 44 70 60 50 53 40 38 44
—o—S. Dona di Piave (BU) 39 38 50 46 27 23 15 24 28
—a— Concordia Sagit. (BR) 115 67 38 39 36
o Mira (BU) 27 43 a7
giorni consentiti di superam. come 25 25 25 25 25 25 25 25 25
media di 3 anni

Grafico 40: numero di giorni di superamento del valore obietper I'O; di 120 pg/m, da non superare pit di 25
giorni all'anno come media su tre anni, valido atipadal 1 gennaio 2012 e da valutare nel 2013rderimento al
triennio 2010 — 2012.

Il valore obiettivo per la protezione della vegéae (18000 pg/fith, calcolato come AOT40
sulla base dei valori di 1 ora da maggio a lugh@ne calcolato per le stazioni di tipologia
“background rurale”. La verifica del conseguimedi@uesto valore obiettivo verra effettuata per la
prima volta nel 2015, sulla base della media ddorvadi AOT40 calcolati nei cinque anni
precedenti. Si ricorda che nel territorio proviheigeneziano non sono presenti stazioni della Rete
Regionale di tipologia background rurale, attive Ipetero anno 2012.
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2.2.12.5. Trend benzene (Eg)

Si riporta nel Grafico 41 il confronto tra le medianuali della concentrazione di benzene
registrata dal 2003 al 2012 presso le stazioni dnitoraggio della Provincia di Venezia, in
riferimento al valore limite annuale di 50g/m®> aumentato del margine di tolleranza. In
conseguenza del fatto che la stazione di traffid@amo di via Circonvallazione, attiva dal 1985, e
stata dismessa a giugno 2009, la media del 200%r&tatisticamente rappresentativa dell’intero
anno e percio non é stata riportata in figura. 'Bietlo 2010 il monitoraggio € stato eseguito presso
un’altra stazione di traffico urbano, cioe la stew di via F.lli Bandiera, mentre nel 2011 presso |
stazione di via Tagliamento.

Nel 2012 e stato mantenuto il monitoraggio del leeezsolo presso la stazione di background
urbano di Parco Bissuola, in adeguamento al D.1§5/10.

Dal grafico si evince la lieve diminuzione dellancentrazione presso la stazione di riferimento
di traffico urbano e I'andamento stabile della camcazione presso la stazione di background
urbano. Si tratta comunque di valori medi sempferiori al valore limite annuale di fg/m®
previsto dal D.Lgs. 155/10 e valido dal 2010.

Come anticipato nel paragrafo 2.2.9, si ricorda @hléentrata in vigore del D.Lgs. 155/10 la
media annuale del benzene va espressa con il pilmeonale; precedentemente la normativa
suggeriva che detta media fosse espressa sennaati§@M 60/02).

L’andamento delle medie mensili rilevate pressstéione storica di Mestre — Parco Bissuola,
rappresentate nel Grafico 42 a partire dal 200ideezia un picco di concentrazione nei mesi
autunnali ed invernali, tendente al valore limit@aale di 5ug/m® (D.Lgs. 155/10).
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Grafico 41: confronto tra le concentrazioni medie annuali pbenzene in riferimento al valore limite annual&® pg/ni eventualmente aumentato del margine di tolleranza.
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Grafico 42: Medie mensili di benzene registrate presso Ziate storica di monitoraggio di Mestre - ParcosBala da gennaio 2001 a dicembre 2012.
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2.2.12.6. Trend benzo(a)pirene (B(a)P)

Nel Grafico 43 si riporta il confronto tra le med@nnuali della concentrazione di
benzo(a)pirene registrata dal 2003 al 2012 pressstadzioni di monitoraggio della Provincia di
Venezia, in riferimento al valore obiettivo di 1n@/nT. La media annuale 2009 della stazione di
traffico urbano si riferisce alle concentrazionilainzo(a)pirene determinate presso la stazione di
via Circonvallazione (dismessa a giugno del 2009) gia Tagliamento (Traffico Urbano); nel
2010 la stazione utilizzata e stata via F.lli Bandi(Traffico Urbano) e nel 2011 la stazione
utilizzata e stata nuovamente via Tagliamento.

Nel 2012 e stato interrotto il monitoraggio di be(@pirene in via Tagliamento, in
adeguamento al D.Lgs. 155/10, mentre e stato tdtiVenonitoraggio presso la stazione industriale
di Malcontenta.

Dal grafico si evince il graduale, ma significativeend di diminuzione della concentrazione
dal 2004 al 2010, che ha portato allo stabilizzdedie medie annuali su valori prossimi al valore
obiettivo di 1.0 ng/m previsto dal D.Lgs. 155/10. Tuttavia & da segeatdre nel 2011 la media
annuale delle concentrazioni rilevate presso laiate di traffico urbano di via Tagliamento é
aumentata a 1.8 ngfe che presso la stazione di background ruraleadicrdia Sagittaria la
concentrazione media annua € in leggera cresdi2008 al 2011.

Nel 2012 la concentrazione media annuale di bejgioéae & risultata pari a 1.4 ng/aParco
Bissuola e pari a 2.0 ngfna Malcontenta, quindi superiore al valore obiettdi 1.0 ng/m in
entrambe le stazioni rimaste di riferimento peta@tquinante.

Dal 2011 al 2012 la concentrazione media annuaseina@ia a Parco Bissuola e aumentata da
1.0 a 1.4 ng/m ritornando ai valori rilevati negli anni dal 20882006. La concentrazione media
annuale misurata per la prima volta a Malconteritau alta mai rilevata in provincia di Venezia
ed é pari al doppio del valore obiettivo

Si evidenzia, quindi, una particolare criticita ggresto inquinante, che a differenza degli altri
non mostra miglioramenti nel 2012.

Osservando I'andamento delle medie mensili dellecentrazione di benzo(a)pirene, rilevata
presso la stazione storica di Parco Bissuola arelestppresentate nel Grafico 44 a partire dal
2001, risultano evidenti i picchi di concentraziamgla stagione fredda, con valori che superano
ampiamente il valore obiettivo annuale pari a Hom.
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ng/m3

Grafico 43: confronto tra le concentrazioni medie annualiipkenzo(a)pirene in riferimento al valore obiettigi 1.0 ng/m.
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via Circonv./Bandiera/Tagliam. (TU) 17 19 17 1.6 15 1.0 1.2 0.9 18
—a— Malcontenta (IS) 2.0
—a&— Concordia Sagit. (BR) 0.5 0.5 0.6 0.7
valore obiettivo (DIgs 155/10) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Grafico 44: Medie mensili di benzo(a)pirene registrate preasstdzione storica di monitoraggio di Mestre — B&@issuola da gennaio 2001 a dicembre 2012.
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L'importanza ambientale degli idrocarburi policailiaromatici deriva dall’accertata azione
cancerogena di alcuni di essi, con maggiore riguarduelli condensati nel particolato atmosferico.

Ai sensi del D.Lgs. 155/10 presso le stazioni détlete sono stati monitorati, oltre al
benzo(a)pirene, altri IPA di rilevanza tossicol@gitra cui benzo(a)antracene, benzo(b)fluorantene,
benzo(k)fluorantene, dibenzo(a,h)antracene e iNdeA@&-c,d)pirene.

Nel Grafico 45 e rappresentato 'andamento delldiemmensili rilevate nelle due stazioni della
Rete ARPAV provinciale del benzo(a)pirene e di ialtre IPA monitorati dal 2001:
benzo(a)antracene, benzo(b)fluorantene e benzogkjihtene. Si osserva che 'andamento di detti
idrocarburi conferma quello del benzo(a)pirene etkdiproci rapporti rimangono abbastanza
costanti nel tempo.

Grafico 45: Medie mensili dei diversi Idrocarburi Policiclicirdmatici misurati nelle stazioni di Malcontenta 26l1.2
e di Parco Bissuola a Mestre dal 2008 al 2012.
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M estre, Parco Bissuola (BU)

IPA: Medie mensilianno 2008 - 2012
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2.2.12.7.  Trend particolato atmosferico (Piyle PM.s)

La serie storica dei dati di PiIriportata nel Grafico 46 e nel Grafico 47 si ridee al periodo
che va dal 2003 al 2012 per le stazioni della Pr@uai di Venezia, tra cui via Circonvallazione
sostituita da via Tagliamento dal 2009.

Il confronto del numero di giorni di superamentd eiore limite giornaliero di 5Qg/m® per il
PMjo (Grafico 46), che fornisce un dato utile per ldutazione della qualita dell’aria a breve
termine, evidenzia un peggioramento negli anni 2@32006, seguito da un tendenziale
miglioramento fino al 2010 e successivamente umgipegmento generalizzato nel 2011.

Nel 2012 si assiste a un miglioramento in tuttestlEzioni di monitoraggio, ad eccezione di
Malcontenta.

Permane comunque una situazione di forte critiégpetto al numero massimo di giorni di
superamento consentiti, pari a 35 all’anno.

Si precisa che nel 2011, a seguito dell'applicaziomogenea su tutte le stazioni della Rete
regionale di monitoraggio della qualita dell'ariai decenti criteri normativi da utilizzare per |l
monitoraggio del PN} in aria ambiente, la concentrazione di dette polpeesso la stazione di
Parco Bissuola e stata rilevata anche con anabzzautomatico, in parallelo al consueto metodo
gravimetrico di riferimento; il calcolo degli inditori dal 2011 in poi € quindi effettuato utilizzkm
detta serie di dati automatici, certificata comaieglente al metodo gravimetrico.

Si evidenzia inoltre che nel 2011 € iniziata I'@iadli PM;o € PMys presso la stazione di
Malcontenta, come previsto dal Piano di monitoraggegionale della qualita dell'aria, in
ottemperanza al D.Lgs. 155/10. Tale decreto riahidafatti, il monitoraggio delle polveri presso
alcune stazioni poste sottovento a specifiche fdintressione, ad esempio zone industriali.
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PM10
Numero di giorni di superamento del valore limite g iornaliero di 50 pg/m3 dal 2003 al 2012 in Provinci  a di Venezia
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2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—e— Parco Bissuola (BU) 74 79 122 120 116 83 72 63 91 76
—a— Sacca Fisola (BU) 82 96 73 101 59 61 52 79 71
B— Macontenta (IS) 83 88
via Circonvallazione/Tagliamento (TU) 102 96 158 172 150 112 101 89 108 97
Chioggia (BU) 87 58 61 52 74
S. Dona di Piave (BU) 72 60 64
—a— Concordia Sagit. (BR) 58 42 62 40 55
—e— Marcon (TU) 171 141 112 92
Noale (TU) 250 197
—o— Spinea (BU) 89 101
o Mira (BU) 104 105
n. superam. consentiti del limite 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
giornaliero valido dal 2005

Grafico 46: confronto dei superamenti del valore limite gioreia del PMg in riferimento ai 35 superamenti
consentiti. Nel 2003 e 2004 il numero di giornisdiperamento consentiti (35) sono indicati connadi tratteggiata
poiché il valore limite giornaliero & stato consite pari a 50 pg/fhanche negli anni precedenti al 2005, senza i
margini di tolleranza previsti (D.Lgs. 155/10).
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La serie storica delle concentrazioni medie anmdiaftM,o (Grafico 47) evidenzia la tendenza
ad una diminuzione della concentrazione, fino awvae nel 2010 a valori inferiori al valore limite
annuale di 4Qug/m® (D.Lgs. 155/10) in tutte le stazioni di monitoramg

La concentrazione media del 2011 & aumentata tispejuella del 2010 di 3+@g/m® nelle
diverse stazioni monitorate, mentre nel 2012 & mlirté rispetto a quella del 2011 di 2g§/m’ in
tutte le stazioni, ritornando a valori medi sinaili2010.

Nel 2012 tutte le stazioni della Rete provincialRPPAV hanno fatto registrare concentrazioni
medie annuali di PM inferiori o uguali al valore limite annuale.

PM10
Concentrazione media annuale dal 2003 al 2012 in Pr  ovincia di Venezia
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2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—4— Parco Bissuola (BU) 48 42 48 47 47 38 37 33 39 36
—a&— Sacca Fisola (BU) 42 40 38 43 36 35 32 38 34
@— Malcontenta (IS) 42 40
via Circonvallazione/Tagliamento (TU) 54 51 56 57 57 47 44 39 46 40
Chioggia (BU) 39 31 34 29 38
—o—S. Dona di Piave (BU) 37 33 33
—&— Concordia Sagit. (BR) 35 30 35 32 35
—e— Marcon (TU) 58 56 49 42
Noale (TU) 73 70
—e— Spinea (BU) 38 42
o Mira (BU) 43 44
valore limite + MT (DM60/02 e Dlgs 155/10) 43 42 40 40 40 40 40 40 40 40

Grafico 47: confronto tra le concentrazioni medie annuali Bi;Rin riferimento al valore limite annuale di 40 pg/m
(aumentato del margine di tolleranza prima del 2005

L’andamento delle medie mensili rilevate pressstéaione storica di Mestre — Parco Bissuola,
rappresentate nel Grafico 48 a partire dal 200ideexzia un picco di concentrazione nei mesi
autunnali ed invernali, con una netta tendenzaigéiamento del valore limite annuale. Si osserva
che le massime concentrazioni medie mensili inverfgennaio e febbraio) si sono
progressivamente ridotte fino agli anni 2009 e 2@ED poi aumentare nuovamente nel 2011.
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Polveri inalabili - PM10

Medie mensili registrate presso la stazione di moni

toraggio di Parco Bissuola a Mestre
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Grafico 48: Medie mensili di PMy registrate presso la stazione storica di monigicadi Parco Bissuola (BU) a Mestre da gennaio 29@icembre 2012.
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Relativamente alla frazione piu fine RM dal 2005 e iniziato il monitoraggio continuativo
presso le stazioni di Mestre — via Lissa e Malcotatein anticipo rispetto a quanto richiesto dalla
normativa (D.Lgs. 155/10). Il valore medio annualel 2006 non viene riportato perche
statisticamente non rappresentativo dell'interoocann

Nel 2007 e stato attivato il monitoraggio di PMnche in via Circonvallazione, nel 2010 a San
Dona di Piave e nel 2011 ulteriormente pressornt®8issuola, mentre nel 2011 e nel 2012 e stato
sospeso il monitoraggio, rispettivamente, in vigshi e in via Tagliamento, in adeguamento al
D.Lgs. 155/10.

Dal confronto delle concentrazioni medie annualiPdil, 5 in riferimento al valore limite
annuale di 2;ig/m® da raggiungere al 1 gennaio 2015, in vigore dgrgpt?008 con un margine di
tolleranza decrescente di anno in anno (D.Lgs. 1Ib% Decisione 2011/850/UE), valgono
considerazioni simili a quelle del parametro #Msi osserva una progressiva diminuzione delle
concentrazioni medie dal 2005 al 2010, un incremer 2011 di 5+1Qug/m® nei diversi siti
monitorati e un decremento nel 2012 di @gBm® nei diversi siti. Nonostante la diminuzione delle
concentrazioni medie rispetto al 2011, nel 201Zdeacentrazioni medie annue di Rdsono
superiori al valore limite aumentato del margingafleranza di 2fig/m® sia al Parco Bissuola che
a Malcontenta.

Tale parametro resta dunque tra quelli che destanora particolare attenzione per la criticita
riscontrata.

PM2.5
Concentrazione media annuale dal 2005 al 2012 in Pr  ovincia di Venezia
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—o— Parco Bissuola (BU) 30 28
—a— via Lissa (BU) 45 42 36 31 28
8— Malcontenta (IS) 47 44 35 32 30 35 32
via Circonvallazione/Tagliamento (TU) 36 31 30 37
——S. Dona di Piave (BU) 22 32 30
=== \/alore obiettivo dal 2010 (Dlgs 155/10) 25 25 25 25 25 25 25 25
e alore limite + MT (DIgs 155/10 e Decisione 30 30 30 30 29 29 28 27
2011/850/UE)

Grafico 49: confronto tra le concentrazioni medie annualP, 5 in riferimento al valore limite annuale di 25 ué/m
valido dal 2015, aumentato del margine di tolleeadal 2008 al 2014, ed il valore obiettivo sempar2&dug/nd valido
dal 2010.

L’andamento delle medie mensili della concentragioti PMs rilevate a Mestre e
Malcontenta, rappresentate nel Grafico 50 a padtte2006, evidenzia un picco di concentrazione
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nei mesi autunnali ed invernali, con una nettaderd al superamento del valore limite annuale. Si
osserva che le medie mensili della concentrazioneMp s di Malcontenta e Mestre - via Lissa
presentano lo stesso andamento, con valori di odrazone molto simili. Nel 2011, come gia
evidenziato, e stata dismessa la postazione dirandiwia Lissa attiva dal 2006.

Polveri fini - PM2.5
Medie mensili registrate presso le stazioni storich e di monitoraggio

‘ = Mestre, Via Lissa (BU) = Malcontenta (IS) 2 Mestre, Parco Bissuola (BU) === San Dona di Piave (BU) —— valore obiettivo dal 2010 e valore limite annuale dal 2015 (Dlgs 155/10) —— valore limite al 2015 + MDT‘

Grafico 50: Medie mensili registrate presso le stazioni st@idhmonitoraggio del Phk dal 1 gennaio 2006 al 31
dicembre 2011.

2.2.12.8. Trend metalli pesanti (As, Cd, Ni, Pb)

Come riportato nelle figure seguenti i valori detlencentrazioni medie anndfalili tutti i
metalli pesanti rilevati (Pb, As, Cd, Ni) sono ftati inferiori ai valore limite annuale o al vaéor
obiettivo, quest’ultimo in vigore dal 2007.

Cadmio ed arsenico hanno evidenziato, nel corsospmkcifiche indagini, valori di
concentrazione piu elevata in posizioni prossineearhissioni di vetrerie artistiche.

® Si precisa che la rappresentazione dei valorrimfieal limite di rivelabilita segue una distribone statistica di tipo
gaussiano normale, in cui la meta del limite delabilita rappresenta il valore piu probabile. Betd, come fatto anche
per altri inquinanti, si & scelto di attribuiredalalore ai dati inferiori al limite di rivelabifit diversificato a seconda
dello strumento impiegato o della metodologia atattl dati sono risultati inferiori al limite divelabilita nel 39% dei
casi per I'arsenico, 27% per il cadmio, 31% peichel, 4% per il piombo.
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Piombo (Pb)

Nel Grafico 51 si riporta il confronto delle medianuali di piombo rilevate dal 2003 al 2012
presso le stazioni di monitoraggio della Provirdiigenezia.

Come per il benzo(a)pirene anche per arsenico, icadhichel e piombo, per calcolare la media
dell'anno 2009 relativa alla stazione di trafficdoano, i dati rilevati presso la stazione di via
Circonvallazione (dismessa a giugno 2009) sond stsgrati con i dati rilevati da luglio a
dicembre 2009 in via Tagliamento, sempre stazionéradfico urbano. Nel 2010, invece, il
monitoraggio e riferito alla stazione di via FBlandiera e nel 2011 nuovamente alla stazione di via
Tagliamento.

Nel 2012 e stato sospeso il monitoraggio dei metalvia Tagliamento, in adeguamento al
D.Lgs. 155/10, ed e stato attivato a Malcontenta.

La serie storica dei dati mostra una sostanziakilstizazione delle concentrazioni su valori
prossimi a 0.0ug/m°, pari a circa 1/25 del valore limite. Si notandngii livelli inferiori di un
ordine di grandezza rispetto al riferimento norn@tievidenziando l'assenza di problematiche
legate a questo inquinante in Provincia di Venezaje nel resto del Veneto.

Si osserva che le concentrazioni medie annualianpo sono sempre leggermente maggiori
presso la stazione di traffico piuttosto che préasiazione di background. Nelle singole stazieni
concentrazioni sono per lo piu stabili e senzaazaoni importanti, che possano essere imputate a
particolari fenomeni di inquinamento.

Poiché si dispone della serie storica di un quingiee senza superamenti della soglia di
valutazione inferiore (0.25 pg/m3), € in corso d@nificazione il campionamento di questo
inquinante con frequenza ridotta, al solo fine elificare il mantenimento dei livelli registrati Ine
triennio precedente.

PIOMBO
Concentrazione media annuale dal 2003 al 2012
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2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
—8— Parco Bissuola (BU) 0.025 | 0.025 | 0.023 | 0.025 | 0.019 | 0.016 | 0.013 | 0.013 | 0.011 | 0.009
—o— Sacca Hsola (BU) 0.013 | 0.014
Via Circonv./Bandiera/Tagliam. (TU) 0.030 | 0.029 | 0.024 | 0.028 | 0.026 | 0.018 | 0.014 | 0.017 | 0.014
B— Malcontenta (IS) 0.018 | 0.014
valore limite annuale + MT (DM 60/02 0.7 0.6 0.5 0.5 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
e Dlgs 155/10)

Grafico 51: confronto tra le concentrazioni medie annuali dinibo in riferimento al valore limite di 0.5 pgfm
(aumentato del margine di tolleranza prima del 2005
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Arsenico (As)

Nel Grafico 52 si riporta il confronto delle medienuali di arsenico rilevate dal 2003 al 2012
presso le stazioni di monitoraggio della Provirdiigenezia.

Le concentrazioni medie assumono valori sempreianfeal valore obiettivo di 6.0 ng/fin
vigore dal 2007.

La serie storica dei dati mostra una tendenziaterdizione delle concentrazioni, ad eccezione
del leggero incremento dal 2010 al 2011 a ParcsuBis.

Nel 2012 le concentrazioni medie annuali di arsemigsurate a Sacca Fisola a Venezia e a
Malcontenta sono leggermente aumentate.

Si osserva che le concentrazioni di arsenico s@ess® leggermente superiori presso la
stazione di background rispetto a quella di traffic

ARSENICO
Concentrazione media annuale dal 2003 al 2012
7.0
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® 30 7S
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10 - o “
0.0
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
—=— Parco Bissuola (BU) 5.9 3.6 3.2 4.5 3.4 3.0 23 18 2.2 2.1
—e— Sacca Fsola (BU) 25 3.0
Via Circonv./Bandiera/Tagliam. (TU) 4.7 2.8 2.6 4.3 3.5 2.7 18 1.6 14
B— Malcontenta (IS) 11 14
valore obiettivo (Dlgs 152/07 e Digs 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
155/10)

Grafico 52: confronto tra le concentrazioni medie annuali dieaico in riferimento al valore obiettivo di 6.0/mg in
vigore dal 2007. Dal 2003 al 2006 il valore lim#anuale € indicato con la linea tratteggiata pgiskébene trattato
dalla Direttiva Europea 2004/107/CE, € entratoigoke solo dal 2007 (D.Lgs. 152/07).
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Cadmio (Cd)

Nel Grafico 53 si riporta il confronto delle medianuali di cadmio rilevate dal 2003 al 2012
presso le stazioni di monitoraggio della Provirdiigenezia.

La serie storica dei dati mostra una tendenziateindizione delle concentrazioni e queste
assumono valori sempre inferiori al valore obiettii 5.0 ng/m in vigore dal 2007.

Nel 2004 la concentrazione annuale di cadmio rikeh Parco Bissuola ha superato il valore
obiettivo, argomento della Direttiva Europea 200Z/CE ma non ancora in vigore.

Come per larsenico, anche per il cadmio le comegiini medie annuali sono spesso
leggermente superiori presso la stazione di backgloispetto a quella di traffico.

La concentrazione media annuale di Cd a SaccaaFisel 2011 & pari a 44g/m®, valore
leggermente inferiore al valore obiettivo dii§/m’. Come per I'arsenico, ancor pitl per il cadmio la
concentrazione rilevata a Sacca Fisola é supeaagaella misurata presso le altre stazioni della
Rete, molto probabilmente a causa di sorgenti ibrate a Venezia, quali emissioni di vetrerie
artistiche.

Nel 2012 la concentrazione media annuale di cadmioSacca Fisola diminuisce
significativamente.

CADMIO
Concentrazione media annuale dal 2003 al 2012
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—a— Parco Bissuola (BU) 4.1 55 3.6 41 35 2.8 1.9 16 1.7 14
—e— Sacca Fisola (BU) 4.4 1.9
Via Circonv./Bandiera/Tagliam. (TU) 4.5 3.2 3.1 4.2 3.2 2.4 13 13 1.2
B— Malcontenta (IS) 1.0 0.8
valore obiettivo (Dlgs 152/07 e Dlgs 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
155/10)

Grafico 53: confronto tra le concentrazioni medie annuali dim@ in riferimento al valore obiettivo di 5.0 ng7nm
vigore dal 2007. Dal 2003 al 2006 il valore lim#&anuale € indicato con la linea tratteggiata pqiskébene trattato
dalla Direttiva Europea 2004/107/CE, € entratoigoke solo dal 2007 (D.Lgs. 152/07).
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Nichel (Ni)

Nel Grafico 54 si riporta il confronto delle medianuali di nichel rilevate dal 2003 al 2012
presso le stazioni di monitoraggio della Provirdiigenezia.

La serie storica dei dati mostra una sostanziaeimtarieta delle concentrazioni su valori
inferiori a 10 ng/m, pari a meta del limite.

Come per il piombo, anche per il nichel le concEtni medie annuali sono spesso
leggermente superiori presso la stazione di ti@affic

NICHEL
Concentrazione media annuale dal 2003 al 2012
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valore obiettivo (Dlgs 152/07 e Dlgs 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
155/10)

Grafico 54: confronto tra le concentrazioni medie annuali dhei in riferimento al valore obiettivo di 20.0 ng/in
vigore dal 2007. Dal 2003 al 2006 il valore lim#anuale € indicato con la linea tratteggiata pgiskébene trattato
dalla Direttiva Europea 2004/107/CE, € entratoigoke solo dal 2007 (D.Lgs. 152/07).
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In Tabella 19 sono confrontate, a partire dal 2082;oncentrazioni medie annuali ottenute
nelle stazioni storiche tipo Background Urbano (v@drco Bissuola) e tipo Traffico Urbano o
Industriale Suburbano (vedi via Circonvallazionie, k.lli Bandiera, via Tagliamento, Malcontenta)
rispetto a quelle indicate dal’lOM%er aree urbane (principalmente europee) ed @wete,
indicative di concentrazioni di background. E’ deordare che nel 2009 non é stata monitorata
nessuna stazione di traffico con continuita.

In accordo con quanto evidenziato nel 2012 (pafagea?.11), anche dal 2002 al 2011 le
concentrazioni di cadmio, nichel e piombo preseetl'atmosfera veneziana analizzata ricadono
nell'intervallo di concentrazione indicato da WH@®@nue tipico delle aree urbane e comunque
nettamente superiori allo stato naturale, quindivalentemente di origine antropica; invece la
concentrazione annuale di arsenico € piu prossirgaedla tipica di situazioni di background e
comunque inferiore a quella indicata da WHO pearée urbane.

Dal 2002 al 2012 la concentrazione del mercurie®se risultata prossima o inferiore al
limite di rivelabilita.

In sintesi il trend storico della concentrazionedimeannuale di metalli analizzati dal 2002 al
2012 sembra evidenziare una tendenza generalest@dinzoale stazionarieta delle concentrazioni di
nichel ed un leggerissimo miglioramento per arsgnsadmio e piombo; in particolare si evidenzia
un progressivo lieve decremento delle concentraziomrsenico, cadmio e piombo dal 2006 al
2009 e di nichel dal 2008 al 2009.

Unici superamenti dei valori limite annuali risatgoall’anno 2002 per I'arsenico e al 2004 per
il cadmio, entrambi al Parco Bissuola (Tabella 19).

"WHO - AIR QUALITY GUIDERLINES FOR EUROPE 2000, Ciéglo 6.1, 6.3, 6.7, 6.9, 6.10.
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Tabella 19: Trend storico della concentrazione media annual®etalli analizzati in Comune di Venezia dal 2002@12. Confronto delle concentrazioni medie anincah le
indicazioni WHO - 2000, con il valore limite in \age per il piombo e con i valori obiettivo per ar®®, cadmio e nichel (D.Lgs. 155/10). In rossocsadportate le medie annuali

superiori ai valori obiettivo di ciascun inquinante

MEDIA ANNUALE Indicazioni WHO (ng/m3) VALORI LIMITE (ng/m3)

Parco Bissuola (Tipo BU)

As 8.4 5.9 3.6 3.2 4.5 34 3.0 23 1.8 22 21 15-13 20-30 6

Cd 25 4.1 55 3.6 4.1 S15] 2.8 i) 1.6 1.7 1.4 0.1 1-10 5

Ni 5.7 6.0 6.8 4.7 5.4 6.9 71 3.8 3.5 31 32 1 9-60 20

Pb 0.030 0.025 0.025 0.023 0.025 0.019 0.016 0.013 0.013 0.011 0.009 0.0006 0.005-0.500 0.500
Altre stazioni (Tipo TU 0 IS): via Circonvallazione via F.Ili Bandiera |via Tagliamento Malcontenta

As 55 4.7 2.8 2.6 4.3 3.5 2.7 1.6 1.4 1.4 1-3 20-30 6

Cd 16 45 3.2 3.1 4.2 32 24 13 12 0.8 0.1 1-10 5

Ni 6.6 7.0 7.3 6.0 7.1 8.7 8.4 5.5 5.0 4.0 1 9-60 20

Pb 0.033 0.030 0.029 0.024 0.028 0.026 0.018 0.017 0.014 0.014 0.0006 0.005-0.500 0.500

** Stato naturale o livello di background o concentrazione in aree remote
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2.3.Campagne di misura realizzate mediante stazionaepionatori rilocabili in Provincia

di Venezia

Campagne con stazioni rilocabili

Nel corso del 2012 sono state realizzate alcungpagne di monitoraggio mediante stazioni
rilocabili in diversi punti del territorio provinale non interessati dalla presenza di stazione fiss
misura ARPAV, al fine di valutare la qualita deflaanche in aree diverse rispetto a quelle in cui
sono gia presenti le stazioni fisse della Reteorgae/provinciale (Tabella 20).

| parametri monitorati dalle due unita mobili saressunti nella precedente Tabella 3.

Tabella 20: campagne con stazioni rilocabili in Provincia dinéeia.

Campagne con stazione rilocabile in Provincia di Ve

nezia - ANNO 2012

1°PERIODO 2°PERIODO COMUNE LOCALITA' TIPO SITO
05/01/11 - 27/02/11 | 14/08/12 - 30/09/12 Martellago via Boschi n°64 BS
10/02/12 - 18/03/12 | 05/05/12 - 13/06/12 Venezia Molo San Basilio Traffico acqueo
04/02/12 - 21/03/12 | 20/06/12 - 25/07/12 Noale Rotatoria Strada Mestrina TS
23/03/12 - 29/04/12 - Venezia via Porto di Cavergnago c/o Veritas BU
08/05/12 - 18/06/12 | 27/09/12 - 12/11/12 VVigonovo via Veneto n°2 TU
15/06/12 - 17/08/12 | 02/10/12 - 18/11/12 Jesolo via Piave Nuovo n°26 - S.P.47 TS
01/08/12 - 29/09/12 | 13/11/12 - 31/12/12 Jesolo Lido di Jesolo - p.zza Internazionale TU
20/11/12 - 14/02/13 - Spinea Villaggio dei Fiori - via Pozzuoli BU

Campagne con campionatori rilocabili

Oltre alle campagne di monitoraggio con staziohbcabili, sono state condotte alcune
campagne di monitoraggio con campionatori rilogathil polveri inalabili PMy nelle posizioni
indicate in Tabella 21, per la determinazione di;P™PM 5 ed in alcuni casi anche di diossine,
furani e PCB.

Tabella 21: campagne con strumentazione rilocabile in ProvidcMenezia.
zia - ANNO 2012

Altre campagne di monitoraggio in Provincia di Vene

PERIODO COMUNE LOCALITA' TIPO SITO CAMPIONATORE
08/02/12 - 13/03/12 | 29/06/12 - 06/08/12 | Portogruaro B.go S. Agnese - Villa Martinelli BU PMy5
15/03/12 - 19/04/12 | 13/09/12 - 16/10/12 | Portogruaro v.le Trieste incrocio via Manzoni TU PM, 5
21/04/12 - 24/05/12 | 18/10/12 - 22/11/12 | Portogruaro Villa Comunale BU PMy5
26/05/12 - 27/06/12 | 24/11/12 - 31/12/12 | Portogruaro Centro Pollins BR PM; 5
01/01/12 - 06/02/12 | 08/08/12 - 11/09/12 | Portogruaro Summaga - via del Lavoro IS PM, 5
07/04/12 - 31/12/12 Marcon San Liberale - v.le Don Sturzo TU PMyq
10/04/2012 - 03/06/12 Fossalta | via Manzoni, via Paganini, via Marzotto IS PM,,, IPA, PCDD/F, PCB

Nel 2012 e proseguito il campionamento iniziato p@08 a Portogruaro secondo specifica
convenzione, con la conversione nellanno 2011 atellizzatore di P\ in analizzatore di P,
Si ricorda che e stato utilizzato un nefelometrolpanisura delle polveri presso 5 siti di tipolagi
diversa, a rotazione: Borgo S. Agnese (BU), via ktem (TU), Villa Comunale (BU), Centro
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Pollins (BR) e via del Lavoro — loc. Summaga (sg¢canto alle misurazioni in continuo sono state
realizzate delle determinazioni gravimetriche altopo di verificare il corretto funzionamento della
strumentazione utilizzata ed attestare la correteziesistente tra la misura automatica (misura
equivalente) e quella gravimetrica (misura di rifegnto).

Nel 2012 si & svolta anche la campagna di monitpoagost operandella nuova centrale a
biomasse di Fossalta di Portogruaro.

In Figura 3 e rappresentata la localizzazione gdtgr dei siti monitorati mentre in Tabella 22
vengono riportate, per tutte le campagne di miseatizzate nel 2012, le percentuali dei giorni di
superamento per i diversi parametri monitoratidétta tabella non vengono riportati i risultati del
monitoraggio a Portogruaro perché e stato detetmihdM, s, per il quale e disponibile solo il
valore limite annuale; non vengono riportati negpurrisultati del monitoraggio a Fossalta di
Portogruaro perché oggetto di una specifica refeztcasmessa direttamente al committente.

Da segnalare il superamento dell’obiettivo a luteggmine per la protezione della salute umana
da ozono (@) a Noale e Vigonovo ed il generalizzato superamelet valore limite giornaliero di
polveri inalabili PM,.

Le percentuali relative al Pjdlcorrispondono al numero di giorni in cui si e fiedato almeno
un superamento dei valori limite rispetto al numdragiorni di effettivo campionamento. Sono
quindi relative al solo periodo di campionamentoa possono essere confrontate tra loro ma
solamente con la percentuale relativa allo stessiogo di campionamento presso le due stazioni di
riferimento della Rete Regionale ARPAV: la stazidissa di Parco Bissuola a Mestre (BU) e
guella di via Tagliamento sempre a Mestre (TU). gaigoercentuali, per detto inquinante, sono
state indicate in rosso se superiori al 10%, iaziehe alla durata delle campagne di monitoraggio
effettuate, poiché il D.Lgs. 155/10 consente 3%rgidi superamento in un anno.

Per ulteriori approfondimenti sui risultati gia letmati delle campagne di monitoraggio si
rimanda alle relazioni tecniche disponibili al sitternetwww.arpa.veneto.it
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Figura 3: Campagne di monitoraggio dell'inquinamento atmasfecon stazioni e campionatori rilocabili in Pnoeia di Venezia nel 2012.
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Tabella 22:percentuale di giorni di superamento per i paramatnitorati nelle campagne di misura con stazeoon campionatori rilocabili. In rosso i superatndai valori
limite (nel caso del PM sono superamenti solo indicativi poiché i campioeati non si sono protratti per tutto I'anno).

Percentuale di giorni di superamento dei valori lim ite relativi al breve periodo nel 2012 (Dlgs 155/10 )

PMy
ug/m3
SO, NO, co O, O3 O3 stazione stazione
ug/m3 pg/m3 mg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 stazione fissa fissa
rilocabile * Bissuola | Tagliamento
(BU) (TU)
Tipologia Limite orario [Limite orario Media Soglia Soglia Protez.
Comune Localita polog 1°Periodo 2°Periodo mobile 8h | informaz. 9 salute Limite giornaliero 50
stazione 350 200 allarme 240
10 180 120
Martellago via Boschi n°60/c BS 0p/01/11 - 27/02/11 34 /08/12 - 30/09/12 risultati rientranti nel Progetto Passante di Mestr e - casello Martellago
Venezia Molo San Basilio Fraffico acqueo 1p/02/12 - 18 /03/12 | 05/05/12 - 13/06/12 0% 0% 0% 0% 0% 0% 24% 23% 31%
Noale Rotatoria Strada Mestrina TS 4/02/12 - 21/03/12 20/06/12 - 25/07/12 0% 0% 0% 0% 0% 16% 47% 23% 31%
Venezia via Porto di Cavergnago n°99 BU 2B/03/12 - 29 /04/12 - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 16% 9% 16%
Vigonovo via Veneto n°2 TU (s/05/12 - 18/06/12 p7/09/1 2-12/11/12 0% 0% 0% 0% 0% 2% 29% 11% 13%
Jesolo via Piave Nuovo n°26 - S.P.47 TS 15/06/12 - 17 /08/12| 02/10/12 - 18/11/12 0% 0% 0% 1% 0% 9% 16% 11% 13%
Jesolo Lido di Jesolo - p.zza Internazionale TU 03/08/ 12 -29/09/12| 13/11/12 - 31/12/12 0% 0% 0% 0% 0% 8% 18% 19% 31%
Spinea Villaggio dei Fiori - via Pozzuoli BU 2¢/11/12 - 14/02/13 - in corso di elaborazione
Marcon | San Liberale - v.le Don Sturzo TU (17/04/12 -31 /12/12 = | in corso di elaborazione

* queste percentuali vanno confrontate esclusivamente con quelle di Parco Bissuola e via Tagliamento e non tra loro, in quanto sono relative a periodi di campionamento diversi.
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2.4.Considerazioni conclusive sullo stato e problemagcemergenti

L’analisi dei dati raccolti nel 2012 dalla Rete Monitoraggio della Qualita dell’Aria del
Dipartimento ARPAV Provinciale di Venezia nel téorio provinciale, raffrontati con i dati degli
ultimi anni e con i criteri previsti dalla normagivha portato ad alcune valutazioni di tendenza.

Relativamente abiossido di zolfo (SQ), si puo confermare che anche per quest'anno la sua
concentrazione nell'aria urbana € rimasta sigrifieanente inferiore ai valori limite. Nel
complesso si e evidenziata una situazione stazérigpetto all’'anno precedente.

Anche ilmonossido di carbonio (CO)presenta valori sempre inferiori al valore limietutte
le stazioni.

Per ilbiossido di azoto (NQ) si conferma la sua presenza diffusa nel territdliala ricordare
che gli ossidi di azoto rappresentano sia dei psecudell’ozono che una componente importante
dello smog fotochimico e quindi del particolato aedario. Presso la stazione di via Beccaria a
Marghera e presso le stazioni di traffico di vigyll@mento e via Da Verrazzano a Mestre e stato
superato il valore limite annuale. Nel 2012 si @&fi@to un leggero miglioramento presso quasi
tutte le stazioni, tuttavia negli ultimi anni ldusazione e risultata tendenzialmente stazionaria.

In relazione alla concentrazione @zono (@), dopo andamenti annuali discontinui della sua
presenzafin dal 1998, con miglioramenti e peggioramenti pressodiverse stazioni di
monitoraggio, nel 2011 si osserva un leggero peggiento presso quasi tutte le stazioni, mentre
nel 2012 si rileva una situazione stazionaria onaiderato miglioramento. Nonostante detto
miglioramento, nel 2012 sono stati registrati duengi di superamento della soglia di informazione
a Parco Bissuola ed e stato superato il valorettolmegiornaliero per la protezione della salute
umana, da non superare piu di 25 giorni allannme&mnedia del triennio 2010 — 2012, in tutte le
stazioni monitorate, ad eccezione di San Dona divé’ie Maerne. La dipendenza di questo
inquinante da alcune variabili meteorologiche, temafura e radiazione solare in particolare, ne
giustifica la variabilita da un anno all’altro, pmarun quadro di vasto inquinamento diffuso.

Per quanto concerne Faazione inalabile delle polveri PMy, la media della stazione di
background di Parco Bissuola, presa come riferimemr il centro urbano di Mestre, nellanno
2012 & stata 3fg/m’, inferiore al valore limite annuale di 4@/m® ed inferiore a quella registrata
nel 2011 (3%ug/m’) ma superiore a quella registrata nel 2010{§8n°) che & stata la pill bassa
registrata negli ultimi dieci anni a Parco Bissuokinche la media annuale 2012 della
concentrazione di PM a Sacca Fisola (3dg/m’) & risultata inferiore al valore limite annuale ed
inferiore a quella registrata nel 2011 (8§/m°) ma superiore a quella del 2010 (@g/m?°). La
media annuale 2012 della stazione di traffico @ Vagliamento a Mestre, pari al valore limite
annuale, & diminuita di fig/m® rispetto al 2011, ma & rimasta leggermente supedajuella del
2010 (39pg/m’). Anche a Malcontenta la concentrazione media alendi PMy nel 2012 &
risultata pari al valore limite annuale.

E’ da evidenziare come la media annuale delle agreezoni di PMg rilevate a Sacca Fisola,
stazione insulare, sia di poco inferiore a quelivata presso la stazione di background urbano di
Parco Bissuola.
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Per quanto sopra esposto, per I'anno 2012 puo eessadenziato un miglioramento della
qualita dell’aria rispetto al peggioramento deltiarnprecedente, con valori che tuttavia indicano un
inquinamento ubiquitario per le polveri inalabi®Nl,o) caratterizzato da una diffusione pressoché
omogenea nell’intero territorio provinciale.

Infatti, in tutte le stazioni di misura, é statgetato il numero di giorni consentiti dal D.Lgs.
155/10 (35 giorni) del valore limite di 24 ore pamrotezione della salute umana, pari a.§on.

Nel 2012 a Parco Bissuola si possono contare #@igio cui € stato misurato un superamento del
suddetto valore limite.

In conclusione, in generale sembra esserci statmighoramento della qualita dell’aria per il
PMyo nell'ultimo anno che riprende un trend sostanzedte positivo fatto registrare dal 2005 al
2010 ed interrotto da un 2011 particolarmente awita causa delle condizioni meteo molto
sfavorevoli alla dispersione degli inquinanti.

Le polveri inalabili (PMg) e fini (PM,5) rappresentano ancora elementi di criticita pelevato
numero di superamenti del valore limite giornaliergper la caratteristica delle polveri fini di
veicolare altre specie chimiche, quali IPA e mefadisanti. Dal 2006 al 2010 si e assistito ad una
diminuzione moderata ma costante delle concentmamedie annuali, dovuta in parte alle politiche
volte alla riduzione delle loro emissioni, ma safutho alla maggior frequenza di condizioni
meteorologiche di dispersione degli inquinanti sites probabilmente, anche al ridimensionamento
delle attivita produttive e del traffico pesantseguito della crisi economica in atto. In particela
pero nel 2011 si é assistito ad una inversione edidénza, cioe ad un incremento delle
concentrazioni medie di Pjyle PM s, da valutare tenendo conto delle specifiche coowlizneteo
che hanno caratterizzato il 2011 e che possono averenzato in maniera sensibile la
concentrazione del P al suolo; si puo affermare infatti che il 2011differenza dei due anni
precedenti, ha fatto registrare condizioni piutiosfavorevoli alla dispersione degli inquinanti
atmosferici. Nel 2012 invece si € ritornati ad mo@va diminuzione delle concentrazioni annuali di
PMyo e PMss. Tale riduzione € moderata ma generalizzata e Isearizora una volta sensibilmente
influenzata dalle condizioni meteorologiche, in sfoecaso favorevoli alla dispersione delle polveri,
anche in alcuni mesi del semestre freddo. Infatimese di febbraio 2012 la dispersione é stata
favorita dalla ventilazione e nei mesi di ottobmeyembre e dicembre 2012 sono state registrate
numerose perturbazioni con abbondati piogge. Ebrayole quindi pensare che le concentrazioni
medie annue di particolato atmosferico, per dattwoan decrescita rispetto all'anno precedente in
guasi tutte le stazioni della Rete di monitoraggsgno state influenzate da tali condizioni
meteorologiche, come per gli altri anni passati.

Il particolato PM resta tuttavia un inquinante particolarmente aifper la qualita dell’aria in
Provincia di Venezia, come in altre grandi cittanet® e della pianura padana, soprattutto per la
difficolta di rispettare il valore limite giornalie, ancora molto distante dagli standard impodtada
Comunita Europea e adottati dall’ltalia.

Il benzo(a)pirene sostanza guida di maggior tossicita degli IdrogarPoliciclici Aromatici
(IPA), determinata analiticamente sulla frazionalabile delle polveri, a Parco Bissuola presenta
una media dell’anno 2012 di 1.4 ngjnsuperiore al valore obiettivo di 1.0 nd/m alle medie
annuali del 2010 e del 2011, anch’esse pari a §/@°nLa media 2010 era risultata leggermente
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inferiore alla media annuale del 2009 (1.1 riy/ma il valore piu basso degli ultimi 10 anni rinea
quello rilevato nel 2008 (0.8 ngfn

Da notare che nel 2012 gli IPA mostrano un peggiersto delle concentrazioni medie annuali,
a differenza di tutti gli altri inquinanti.

Dunqgue anche per cio che riguarda gli IPA nellangaana si conferma un quadro ancora da
tenere sotto controllo, con valori medi annuali foomtabili con quelli riscontrati in altre grandi
cittad venete.

A Malcontenta, stazione industriale, la media atenat benzo(a)pirene & pari a 2.0 ng/m
ampiamente al di sopra del valore obiettivo edalbve annuale piu elevato registrato dal 2003 al
2012 nelle stazioni monitorate. L'evidenza di quedato sara tenuta sotto particolare attenzione,
essendo stato il 2012 il primo anno di monitoragggo questo inquinante in detta area territoriale.

Il benzene (GHg) presenta valori medi annuali sempre inferiori alove limite annuale (5
ng/m’). La media dellanno 2012 a Parco Bissuola perbénzene & di 1.6ug/m’, per
approssimazione uguale a quella calcolata negliasthi precedenti.

In conformita all’attivita degli anni passati, n2012 il monitoraggio demetalli determinati
sulle polveri inalabili PMy (As, Cd, Ni, Pb) e stato realizzato in modo dapaliee di dati
uniformemente distribuiti durante tutto I'anno. Pgsiombo la concentrazione e risultata ben al di
sotto del valore limite (0.fg/m®); per gli elementi As, Cd e Ni i valori ottenutr® risultati al di
sotto dei valori obiettivo fissati dal D.Lgs. 156/1

La serie storica dei dati di detti metalli mostraautendenziale diminuzione delle
concentrazioni rilevate presso le stazioni fisskadRete, in particolare per arsenico e cadmio.
Tuttavia cadmio e arsenico hanno evidenziato, rebkac di specifiche indagini, valori di
concentrazione piu elevata in posizioni prossineearhissioni di vetrerie artistiche.

| monitoraggi complessivi effettuati nel 2012 hapeymesso anche per detto anno di delineare
lo stato della qualita dell’aria, rappresentandaquadro completo di quanto si & presentato nel suo
corso.

Da quanto descritto, si conferma l'evidenza cheralcmquinanti quali monossido di carbonio,
biossido di zolfo, benzene ed elementi in tracgenfpo, arsenico, cadmio, nichel), non destano
attualmente preoccupazione in quanto i valori tegfisrisultano significativamente inferiori ai
rispettivi valori limite o valori obiettivo mentrper particolato (Plyp e PM ), ossidi di azoto
ozono e benzo(a)pirene € necessario un ulteriorezcsidelle politiche volte al risanamento della
gualita dellaria.

In relazione, soprattutto, agli inquinanti con cemttazioni elevate nella stagione invernale,
qguali il materiale particolato, gli ossidi di azagoil benzo(a)pirene, il 2012 si e rivelato un anno
meno critico rispetto al 2011, con fenomeni diaggto nei mesi piu freddi di minore durata e
intensita rispetto all'anno precedente. Il fattaneteorologico pud aver quindi favorito almeno in
parte la diminuzione delle concentrazioni degliuimgnti al suolo che é stata registrata nel 2012
rispetto al 2011, tornando alle condizioni metengathe piu frequenti nel territorio provinciale.
Fermo restando quanto appena affermato, rimangofondamentale importanza le politiche di
risanamento della qualita dell’aria applicate dascagionale e locale, al fine di ridurre le enmossi
di inquinanti primari e di precursori degli inquittasecondari e perseguire quindi I'obiettivo della
riduzione delle concentrazioni degli inquinantaiimosfera.
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