@& ACRONET

“Sono occhi,

sono i tuoi occhi che vedono lontano,
all over the world,

realizzati con le tue mani...”

PROGETTO RESMIA

REti e Stazioni di Monitoraggio Innovative per ’Ambiente

OpenHardware e OpenSoftware un'opportunita per il
monitoraggio ambientale?

COSIMO VERSACE
ACROTEC SRL.

TEOLO (PD) 26/02/2015
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ACROTEC sri

RESEARCH

h

RCROTELC

NOILYANNO4 N

Clma

Acrotec e una societa privata, spin-off
“di fatto” di Fondazione CIMA, gia
Centro di ricerca dell’Universita di

Genova, fondata nel 2002 con
'obiettivo del trasferimento
tecnologico dei risultati della ricerca
scientifica
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DEWETRA

Find in Google Maps Background Layer = | Observational Data ~ | Forecast Models » | Impacts = | Algorithms ~ | Info | Measure ¥ | Scenaric ™ | Report ~ | Bulletin » | External Apps ~ | Credits f_D'

Rain Map SRI RISICO

Layer List =

=] Dynamic Layars
353 Tool Layers
=] 3 Weather Stations (4883 stations)
=] 6 Search Result
=] i Scenario
=] € Measure
& [_] Ancillary layers

4[] Flood wave graph
& [_]Flood Risk Maps
2l ] LandShide Risk Maps
oS NFS
21 TEST Layers
& [_] Seismic Past Events
&l ] Elements at risk
& [_) Emergenza Genova 2014
1 Flood Past Events
# [_] Landslide Past Events
4 [_] Flood Maps.
4[] Forest Fire Burnt Areas
# [_] Costa Concordia Monitoring
1 ] SAFER
] GIO EMS
(=] User WS Layens

- gt g
- %‘Yr{% 2 Imenaginl £2015 TerraMetics | Termini
Sunday, 22 February 2015 15:55 UTC i -

Monday, 23 February 2015 15:55 UTC

Sistema di supporto tecnico alla decisione
del Dipartimento della Protezione Civile,
per il monitoraggio in tempo reale, la previsione e la
prevenzione dei rischi naturali
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Paradigma ACRONET

@.\ACRONET

Wi e | a4 v d§ V¥V o

Con il
“‘Paradigma ACRONET"
si intende proporre nuovo

“‘modello”

di progettazione, realizzazione,
diffusione, ed installazione a
campo di
“Sistemi di Monitoraggio”
basato sui recentissimi concetti
di
“‘Open Hardware
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OPEN HARDWARE

Che cos’eé 'open Hardware?

E’ un movimento internazionale, etico e
sostenibile, come l'open source per il
software, ma applicato a oggetti fisici.
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OPEN HARDWARE

In pratica, un pasticcere fa una torta
e poi pubblica, sia l'elenco degli
ingredienti, sia la ricetta, in modo
che chiunque possa rifarsi la torta a

casa Sua.... !E g

Ovviamente, a differenza del software che si copia
con un click dal mondo virtuale, in questo caso
bisogna ricomprarsi gli ingredienti, ma solo quelli....
Non si paga ogni volta il lavoro del pasticcere.
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OPEN HARDWARE

Inoltre tutti possono contribuire a migliorare la
ricetta e fare una torta sempre piu buona frutto della
“progettazione” condivisa da parte di tutta la
comunita

Ovviamente la nuova ricetta migliorata deve essere
ripubblicata gratuitamente a favore di tutti gli altri....

(N
Real-Time IT Systems for Disaster Risk Reduction




Monitoring System

E che cosa e un sistema di monitoraggio?

ACRONETMONITORINGSYSTEM

MEASURING SYSTEM

ACRONET
MEASURING
INSTRUMENTS

ACRONET
MEASURING
STATION

MEASURING
INSTRUMENTS

MEASURING CHAIN

Si intende un sistema di misura remoto associato ad
un’infrastruttura per la raccolta e la visualizzazione dei dati,
attraverso cui e possibile controllare un determinato processo
(notifica superamento soglie impostate)
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Definizioni

JCGM 200:2012

International vocabulary of
metrology — Basic and general
concepts and associated terms
(VIM)

3rd edition

2008 version with minor corrections

Vocabulaire international de
meétrologie — Concepts
fondamentaux et généraux et
termes associés (VIM)

3% édition

Version 2008 avec corrections mineures
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IL MODELLO

-l el

Il modello prevede e garantisce:

PROGETTAZIONE CONDIVISA
A CURA DI UNA COMUNITA'
INTERNAZIONALE DI SPECIALISTI

INSTALLAZIONE A CAMPO E
MANUTENZIONE A CURA DIRETTA
DELL'UTENTE FINALE

(ANCHE CON MANODOPOERA
NON SPECIALIZZATA)

FORMATI "APERTI" E PUBBLICAZIONE
LIBERA E GRATUITA DEI DISEGNI
E DEGLI SCHEMI PROGETTUALI

ELEVATA QUALITA’E
AFFIDABILITA’ DEGLI APPARATI.
ACCURATEZZA CERTIFICATA.

REALIZZAZIONE “IN PROPRIO"
ANCHE ATTRAVERSO SEMPLICI KIT
DI AUTO-ASSEMBLAGGIO

DELLE COMPONENTI (IKEA MODEL)

BASSO COSTO FINALE
DELLE MISURE
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Basso e solo il costo finale
delle misure

Il basso costo finale delle misure si ottiene, non gia per la degradazione delle
specifiche costruttive o della qualita e durata degli apparati, ma piuttosto, per
'uso diretto di manodopera disponibile localmente, anche a basso livello di
specializzazione, ma con elevata capacita di intervento in situ, ed effettuando
economie di scala e di acquisto sul mercato delle componenti.
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AACRONET . N
/‘ e v Architettura generale:

Level O
Configuration

S | ACRONET
CONFIGURATION

e,
N
S = R

\ & ..  ACRONET

Elements

Other Modular
Elements
'Ei;%?,fﬂ'me ' Other Intermediate
Elements
Electronic ltems :
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WWW.ACRONET.CC

FAQ | GLOSSARID | BLOG | CONTATTI

BACRONETE:

W
ah
-

HOME  PARADIGMA  KITFAIDATE  ACRONETWORK

= :
P %e\@ They are eyes.
& A . They are your eves looking faraway,
s
all over the world.
Made by yourself
-~
3@
i,
-
A %
E-3

1000 krm

I aatet] © Comdimethien cooktiors NN~ S = N |

mercoledi 25 febbraio 2015 21:48:45 CET i

progettazione, realizzazione, distribuzione ed installazione a
campo di Sistemi di Monitoraggio remoti di tipo “professionale”,
La pubblicazione gratuita di tutti gli artefatti progettuali e il
basso costo delle misure che si riesce ad ottenere con luso di
apparati ACRONET, rende il modello eticamente sostenibile,
adottabile senza investimenti iniziali, e gestibile da tutti, in
piena autonomia, anche nei paesi in via di sviluppo.
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PROGETTI

4 |grsring

Progetti

N
SMUPIS

SMUPIS

Valutarione del contenuto d'acqua in
differenti matricl df suclo

Il progetto & stato finanziate da
Reglone Liguria nell'ambito del progettd
POR FESR. L'obiettive del progetie & di
realizzare un sistema prototipale
completo (strumentazione hardware e

o]

OpenRESMIA

Il progetto “OpenRESMIA® & realizzato
su incarico diretto di ARPAY, & riguarda
la progettazione condivisa, la
realizzazione e |'installazione a campo
i due nueve configuraziont ACRONET,
Ideate, rispattivamente, per la misura
del “Ivello [...]

HOME  PARADIGMA

MESP-AIR

L"obiettive primario del progetto MESP
riguarda la sostenmibilita delle attivita
portuali con un riferimento particolare
al mantenimento di alti tvelll di qualiza
della vita nelle aree circostanti ke aree.
Acqua, rumare e arla sona [...]

MONITTORAGGIO

MONITORAGGIO COMUNE

Il progetto ACRONET “MONITORAGGIOD
COMUNE" si inquadra nel pil amplo
Programma “PROTERINAZ" co-
finanziate dal fendo Eurogea di
Sviluppo Regionale “FESR Marittimao IT-
FR", nell’ambito del quale & stato
realizzata un partale dencminate
“PROTEZIONE COMUNE", per [...]

KIT FAIDATE  ACRONETWORK

Home | Progets

PROJECT

ERC

Incrementare |2 Resilienza nel Caraibi
per ridurre |a vulnerabilith

Il progetto ERC segue un approccio
integrato ned confrontd di riduzione
della vulnerabilita e accrescimento
della resflienza verso camblamento
«climatico e rischi naturali attraverso un
processa |[...)

Y
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OPEN RESMIA

W d[SISTENS

(.‘@.\ AC R..ONE_T:E:D:,:GL‘:.LE HOME  PARADIGMA  KITFAIDATE  ACRONETWORK
W o | a ¥

OpenRESMIA Home / PROGETTI / OpenRESMIA

o Installazioni Acronet del Progetto OpenRESMIA:

Pk
RES.M.LA

OpenRESMIA

appar
CONFIGURAZIONI

PARTMERS

Map data 82015 Glmmngini ©2015 TerraMetrics  Termini

» “Configurazione Tergola”: misura del livello idrometrico in un corso d*acqua di piccole dimensioni;
« “Configurazione Treviso”: misura della concentrazione di inquinanti atmosferici.

(N
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TERGOLA

(.@‘,\ ACR_ONE_TF"E'M HOME  PARADIGMA  KITFAIDATE  ACRONETWORK
W L) | q ¥ 4 o

MOHITORING
d | SYSTEMS

R Level 0 : Configurations

Tech Specs

Mame: Tergola

Types IQuhnas = Acronet Modular Elements:

List Of
Variable water_depth
; . ) . . : m ACROSTATION 002 A
Configurazione Remota, professionale, WMO compliant, dedicata alla
_— misura in continuo dell'altezza idrometrica. Buoni livelli di radiazione
Dot solare per l'area di prima installazione, situata a medie latitudini. La
comunicazione dei dati avviene tramite la rete locale GPRS/GSM gl ACROSENSOR ULG 002
(segnale forte e stabile).
Total Unit
Component 520.09- Somma dei costi di egni componente di 17, 2° e 3° livello che contribuisca a comperre la Other MOdLl Lar ElemEntS :
configurazione. | costi sono presi direttamente dai fornitori e non includono VA, costi di
Costs £ spedizione e doganall.
(Euro):

TERGOLACONFIGURATION

.wcmnewt

INFRASTRLICTURE

)

FIELD SIDE
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LANCIERI

A = Lewvel 0 : Cenfigurations

Name : Lancieri

T . Ind
e L = Acronet Modular Elements:

List Of
g temperature ozone NO2 CO
Variable
Configurazione remota dedicata alla misura in continuo di Ozono, [- AERGSTARIGNORLE
Short Temperatura e NOZ e CO. L'area € caratterizzata da buon irraggiamento .

Description:  solare (possibile presenza ostacoli). La comunicazione dei dati avviene

tramite la rete locale GPRS. | - ACROSENSOR 03T 002
Total Unit =
Component nfa- SI:II'I';I_'I'H. dei cusrildi ogni mrnpun_egge dii1®, 2" ed3: fl.ive‘:lcl che cunL:rthU'i;o:a alamporrgdl_a
i 3 t rettament; t B , cost .
Coste € :;dlizubx‘znjngmm:li[ sona presi direttamente dai fornitori e non includono costi di Other Modular Elements :
{Euro):

UNITEC - SensIT - CO

LANCIERICONFIGURATION v

- ! UMITEC - SenslT - O3
— ] USITES ST 2 [— :
o UNITEC - SenslT - NO2
] )_ /
\ i 7

UMITEC Sorm- 1T 2 |

L)
‘. —— e UBITEC SwradT OO

FFRASTRUCTURE
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ACROSTATION

@A CRONE T/|jthus HOME  PARADIGMA  KITFAIDATE  ACRONETWORK
W ¢ a v 4 v

| MORITORING
d | SYSTEMS

Acroboards:
o
Type: Acrostation o <
u—“j ACROboard SIM v01 r01
Mame: ACROSTATION 002 A =
®
La variante A della Acrostation 002 & la versione base, pill semplice, che 2
H i i i, ” [ =
_ Sfj-ort tra le Su_e- dotazioni elettromfche annovera sol_o la nuova scheda 5 H ACROboard STATION v01
Description:  elettronica “ACROboard Station” v01 r09 (Versione 01, release 09) e la £ 09
“ACROBOARD Power” v01 r04 (Versione 01, release 04). o
Ly
=
Total Unit @
c Somma del costl di ogni componente di 2° e 3° livello che contribuisca a comporme = n AcroBoard Power vO1 r04a
omponent 38.49€  L'elemento modulare. | costi sono presi direttamente dai fornitorl e non includono VA, costi
438.4 di spedizione e doganali. 51 noti che non corrisponde al prezzo della stesso AME nella sezione
Costs “KIT DAI DA TE".
(Euro):

Other Intermediate
Elements :

SURAMA - Solar Panel -
SYLO10

RF Solutions - Indoor
‘ Antenna GSM/UMTS Penta
Band

. RS - Lead Acid Battery -
12V 124h

E I FIBOX - ARCA 302015

LN
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ACROBOARD
s

(%\ ACRONE Tl HOME  PARADIGMA  KITFAIDATE  ACRONETWORK
W © | d % 3§ ¥

MOKITORING
d | SYSTEMS

SR Level 2 : Acroboard |

Questa colonna mestra gli Elementl Elettronici che

Tech Specs
compongono la board.

Type: Station

Name :  ACROboard STATION v01 r09 n MOLEX - Connector - 5IM

Short : ~ CARD, 1.9MM HEIGHT
Data Logging - Storage dati - Comunicazione dati GPRS

Electronic scale

Description : 1;
-
> :
Total Unit Somma dei costi di ogni componente di 3° livello (elementi elettronici) = ‘. :;{[? -PERSC?'IFErE:EI'ECSt(];IT :‘ZgODE
Component  130.25€ che contribuisca a comporre la board. | costi sono presi direttamente d 2 i
Costs : dai fornitori e non includono IVA, costi di spedizione e doganali.
. TEXAS INSTRUMENTS - Voltage
Unit Costo unitario della manifattura esterna relative al PCB e all’assemblaggio degli elementi Q Regulatcr e Switching
Manufactorin 51€ elettronici di terzo livello. | costi sono presi direttamente dai fornitori e nen includono
g IVA, costi di spedizione e doganali. 51 noti che il costo unitario & puramente indicative. Ci Regulators 4.5V-23V Input 2-A
Costs : sl aspetta minime quantita ed economie di scala. S\,rnc SD SWIFT Crvtr

* NXP - Transceiver - Single-Bit
v Dual Sply 5.5V 250mW

te AVAGO - Optocoupler - SMBd
(L

HNXP - Multiplexer - IC, 2-CH,
MUX/DEMUX, TSSOP6

= ATMEL - Memory - IC EEPROM
@R 1MBIT 1MHZ 850IC

ON Semiconductor - Voltage
>~ Regulator - IC, LDO VOLTAGE
REG, 55UA, &V, S5C70-5

“ EXAR - Transceiver -

RS232/485, PROG, 28TSSOP

TEXAS INSTRUMENTS - Voltage
Q Regulator - 1A,Pos Fixed Vitg
LDO Linear Reg
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ARTEFATTI

Quest'area include sia il firmware dedicato a questa board specifica che gli artefatti utili per realizzarla. In
merito al firmware, & possibile scaricarlo facilmente o reperirlo nel repository GitHub. E possibile scaricare
gli artefatti dal box.

DOWNLOAD
BOX

Firmware

L Firmware € il progran

na (0 sequenza di
istruzioni) che deve essere integrato
direttamente nel microcontredler posizionato
sulla ACROboard selezionata per la
Cenfigurazione. Il suo scopo primario &
inizializzare il MIC cosi come di interagire con
altri elementi elettronici. Qui & possibile
trovare le cartelle .7z e .zip oltre al link per il
Repositoty GitHub.

Basic Configuration

Firmware.7z

I'" Basic Configuration
Firmware.zip

@ GitHub Basic Configuration

Basic Implementation.7z

LL Basic Implementation.zip

@ GitHub Basic Implementation

Git Hub Firmware

Real-Time IT Systems

Artifacts

Gli artefatti includone tutti gli step del progetto
inerente la board. Quindi, & possibile trovare gli
schemi elettronici, cosi come il piano di
montaggio e i file KiCad. Ogni cosa pud essere
direttamente scaricata dal box.

AcroBoard Station v01
P r08 Electronic Schematic

EEE 24 downloeds

AcroBoard Station v01
r09 Mounting Plan
24 downloeds

55 AcroBoard Station v01
03 Partlist
EE3 23 downloeds

I~ AcroBoard Station v01
@ _ r03 Kicad Project

23 downloeds

# = AcroBoard Station v01
r08 Kicad Project
23 downloeds

1~ AcroBoard Station v01i
_4_ r08 Gerber
rS 24 downloeds

AcroBoard Station v01
108 Gerber
25 downloeds

for Disaster Risk Reduction [Flesiayy=
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DIY KIT

AACRONETE

KIT FAIDATE

HARDWARE
MONITORING
SESTEMS

HOME PARADIGMA KIT FAIDATE  ACRONETWORK

Home / KIT FAl DA TE

Aﬂm‘lﬁﬂlu
INCLUDED

ACROSEMNSOR Suppon
_ MESA 55-P1

F l Solar Panel

SURAMA SVLOTO

ACROSTATION
ol2a
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DIY KIT

HOME PARADIGMA KIT FAI DA TE

ACRONETWORK

TERGOLA KIT

ACROSENSOR Support
ULG 902/ NESA 55-P1
s l Selar Panel
L] SURANA 5VLO10

Misura di:
Livello idrometrico in un canale di

inccule dimensioni

AC ROSTATION

MARCONI KIT

Rain Gouge Supper
NESA SPL1

Rain G(w
MNESA P

Solar Panel
Misura di: SURANA SVLO10

Altezza di precipitazione

ACROSTATION
o02a

ACROSTATION o020
INCLUDED

i

AeroBoard Statien
VAl s

AeroBoard Pawer
~0) roda

Eatiery Leod Acd
T T2

ACROSTATION o02a
INCLUDED
-

=

AcroBoord Siatn
Va1 rove

AroBoard Power
v0i roda

Vattery Lood A

Caratteristiche:

° Strumento di misura: ultrasonico

0 Connettivity: GPRS

° Alimentarione: Energia solare
Prerequisiti:

© scenale GPRS forte e stabile

. per installazioni & medie latitudini, velli

di irraggiamento solare nella norma
(apertura del campo solare verso sud).

Caratteristiche:

@ strumento di misura: bascula d'acciaio
standard WMO

© connettivitd: GPRS

° Alimentazione: Energia solare
Prerequisiti:

D segnale GPRS forte e stabile

° per installazioni a medie latitudini, livelli

di irraggiamento solare nella norma
(apertura del campo solare verso sud).

TERGOLACONFIGURATION

—

MARCONICONFIGURATION
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L'INFRASTRUTTURA E IL PORTALE

DACRONETWORK

+ :
= N @
o . )
DD
& @:‘\@;\, _ |OPEN
@ % 22l (YACRONE Tlsome,
£3 . | ‘ W 9 | a ¥ 3 ¥ dISsTs
sl s They are eyes.
=, @ == T They are your eyes looking
@) < . b S e EEPTES faraway,
- @§ ' e all over the world.
= Made by yourself
| 1000 km |

l mercoledi 25 febbraio 2015 17:53:38 CET
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[N
Real-Time IT Systems for Disaster Risk Reduction



EYES

DACRONETWORK
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