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SINTESI

Viene proposta la caratterizzazione dei tratti fluviali utilizzando il parametro Escherichia coli che & stato
individuato quale indicatore utle a v al utare | 8idoneit?"” mi crobiol ogica a
Veneto.

| tratti fluviali vengono classificati sulla base della concentrazione media riferita al periodo di monitoraggio

2018-2019, secondo una scala a cinque livelli che va dalle acque utilizzabili senza restrizioni a quelle non
direttamente utilizzabili.

Nel biennio 2018-2019, nessun tratto ricade nella classe peggiore
e il 40% sono tratti con acqua che puo essere utilizzataperluso i rriguo senza restrizi

valutazioni fatte negli anni scorsi, la distribuzione dei tratti nelle classi rimane invariata.



Qualita delle acque superficiali correnti a supporto degli usi irrigui. Biennio 2018-2019

INDICE

1. PREMESSA ED | NDI CAZHRPRETAZ®ERDELLE ISGHEDE. ...........ccocvvveiiiiee e, 1
2. SCHEDE QUALITA MICROBIOLOGICA E CHIMICO-FISICA DEI CORSID'ACQUA .......c.cccoveeverenae. 6
Scheda n.1 - Adige tra immissione del torrente Alpone e comune di Anguillara Veneta............cccccceveeeennnns 6
Scheda n.2 - Bacino del fiume Adige in provincia di VEIroNa ...........eeviieiiiiiiiiiiicee e ee e seintne e e e e 7
Scheda N.3 - AdIgE tratto fINAIE .........eeiiiiii e e r e e e e s s s e e e e e e e s annnraeeeaeeeeaaan 8
Scheda n.4 - Bacini dei fiumi Brenta e Bacchiglione media Pianura..........cccccovueeeeiriieee e 9
Scheda n.5 - Bacini dei fiumi Bacchiglione, Agno Gua e Fratta media pianura provincia di Vicenza ........ 10
Scheda n.6 - Bacini dei fiumi Brenta e Bacchiglione pianura tra Vicenza e Padova ...........ccccoccveeiiineeeenns 11
Scheda n.7 7 Bacino del fiume Brenta territorio MONtaN0............uvvviiiee it e e 12
Scheda n.8 - Bacini dei fiumi Brenta e Bacchiglione alta pianura............cccccccvvvvviiiiiiiiieeeeee 13
Scheda n.9 - Bacini dei fiumi Bacchiglione e del torrente Agno Gua pedemontana e alta pianura............ 14
Scheda n.10 - Bacino dei fiumi Bacchiglione e Agno Gua media pianura...........ccoeccvvveeeeeeessiiivineeeeeeeeeinns 15
Scheda n.11 - Bacini dei fiumi Brenta, Bacchiglione e Fratta Gorzone bassa pianura..............ccccccceveee.... 16
Scheda n.12 - Bacini dei fiumi Agno Gua e Fratta Gorzone media PIanuUra ...........coccueeeeriiieeeeiiieeeeinieeeenns 17
Scheda n.13 - Canale Taglio Nuovo nel Bacino scolante nella Valle Grande ...........ccccccceveeiviiiiiiieneeeennne 18
Scheda n.14 - Bacino scolante nella Laguna di Venezia centro settentrionale ...........ccccccceevveiviiiieneeeennnns 19
Scheda n.15 - Bacino scolante nella Laguna di Venezia centro meridionale .............cccccceeeiviiiiiiiineeeennns 21
Scheda n.16 - Bacino dei fiumi Fissero Tartaro Canal Bianco territorio centro occidentale........................ 22
Scheda n.17 - Bacino dei fiumi Fissero Tartaro Canal Bianco territorio centro orientale ..............ccccceeene 24
Scheda n.18 - Bacino scolante nella laguna di Caorle..........cccvvvvviiiiii 25
Scheda n.19 - Bacino del fiume Livenza territorio centro settentrionale ...........ccccoooiiiiiiiieiiiiiiiiiieeee e 26
Scheda n.20 - Bacino del fiume Livenza territorio centro meridionale ............cccccooveiciiiiiiie e 27
Scheda n.21 - Bacino della pianura tra LIVENZA € PIAVE..........ocuuiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 28
Scheda n.22 - Bacino del fiume Piave territorio pedemontano e alta pianura ..........cccceevveeeeiiieeeeinieeeens 29
Scheda n.23 - Bacino del fiume Piave territorio medio-bassa pianura ...........cccccccveveveveieieieiiiiieceieeeeeeeeee 30
Scheda n.24 1 Fiume Po: tratto tra Castelmassa e Villanova Marchesana............cccuveeeieiiiiiiiiiiieneeeenee 31
Scheda n.25 1 Bacino del fiume Po area del delta ..........ccooiiiiiiiiiiiiiii e 32
Scheda n.26 7 Bacino del fiume Po territorio occidentale VeNeto .........ooocuveeiiiiiiiiiiiiiieieee e 33
Scheda n.27 - Bacino del fiume Sile alta-media PIanUura ..o 34
Scheda n.28 - Bacino del fiume Sile media-bassa pilanura.............oooueeiiiiiii e 35
I 7 O e PSSP 36
A I €7 X PSRN 41

ALLEGATO B eiiiiiii ittt ettt oottt et e e 44 e ettt e e e 4o 4R R ettt e e e e e oA e ettt e e e e e e b e e e et e e e e e R e e e e e e e e e e nn s 48



Qualita delle acque superficiali correnti a supporto degli usi irrigui. Biennio 2018-2019

1. PREMESSA ED | NDI CAZIl ONI PER LOI NT
DELLE SCHEDE.

Questo report viene proposto quale strumento di diffusione di informazioni sulla qualita microbiologica di

acque superficiali correnti destinate all duso irriguo.
Sono qui elaborati i risultati analitici della rete di monitoraggio della qualita delle acque superficiali

correnti della Regione Veneto eseguito da ARPAV nel periodo 2018-2019. La rete regionale, istituita con

Delibera Regionale n. 1525 del 11 aprile 2000 e successivamente aggiornata in recepimento della Direttiva

Europea 2000/60, era costituita nel biennio 2018-2019 da 346 stazioni di controllo analitico di n. 322 corsi

d 6 a c.dPeragni ¢ o r sazqualibnumero di stazioni e la loro ubicazione sono stati definiti in base allo

scopo del controllo® e alla collocazione delle fonti di pressione eventualmente presenti.

In questo rapporto si sono considerate solo 241 stazioni dove si effettua il monitoraggio per valutare

| 6i donei t”™ atldrarsdo icontgawodel | uso del suol o, del |l a de

numero di dati a disposizione.

Fra i parametri monitorati, con riferimento a quanto previsto dalla Organizzazione Mondiale Sanitad® e in

coerenza con i criteri proposti da uno studi o di ARPAV realizzato nel | 6
Sicurezza Alimentare 2005-2007 e di successivi Piani Triennali di Prevenzione del Veneto (vedi Allegato 3),

e stato individuato il parametro Escherichia coli come indicatore per la valutazione della qualita
microbiologica. La scelta di tale indicatore trova anche riscontro in quanto raccomandato da ISS nelle linee

guida elaborate nel 2016°.

Per tale motivo nel presente rapporto € stata applicata una metodologia che classifica le acque monitorate in

tre cl assi di idoneit”™ all duso i rribgpaherichiacolbase al Il i ve
A) acque wutilizzabil:i per | 6uso irriguo senza restr
B) acque wutil i z pbeohiedtrizonper | 6uso irrigu
C) acque non direttamente utilizzabild]i per | duso ir

Le prime due classi sono state ulteriormente divise in due sottoclassi che tengono conto della presenza di
aree a verde pubblico e/o del tipo di colture da irrigare.

La classe attribuita alla stazione deriva dal confronto della media aritmetica dei risultati analitici del biennio
con i cinque livelli di qualita microbiologica riportati nella Tabella 1.

11 controllo pud essere effettuato per la verifica dello stato ambientale, della conformita alla potabilizzazione, della conformita alla vita
dei pesci oppure per valutare alcuni parametri utili allodéuso irrig

2 Guidelines for the safe use of wastewater, excreta and greywater. Volume 2: Wastewater use in agricolture (2006),

% Lucentini L, Achene L, La Sala L, Stacchini P, Bonadonna L, La Rosa G, Veschetti E, Gianfranceschi M, Cerroni M, Beccaloni E,
Carere M, Fiori M. El ementi tizzo eaiutibztoidisacquedire groduzione pritmaria e atimentare Rama:i all 6u
Istituto Superiore di Sanita; 2016. (Rapporti ISTISAN 16/12).
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Limite
superioredella

Classe di . - )
. . - Tecniche irrigue L concentraziong
qualita Descrizione Colture irrigabili L Prescriziont Indicazioni L
. . . applicabili media di
microbiologic ichi
Escherichia co
MPN100ml
acque utilizzabili pe| Tutte le colture, le are|
f Qdza 2 A NJ averde pbblicoei Qualsiasi Nessuna X HAn
restrizioni campi sportivi
acque utilizzabili pe Per ortaggi e frutta da consumo
A2 f Qdza2 A NJ  Tutte le colture Qualsiasi fresco: lavare accuratamente i X mModn
restrizioni prodotti prima del consumo
Nel caso di colture destinat
acque utilizzabili pe ad essere consumate crud| Per ortaggi e frutta da consumo
x Tutte lecolture, esclug ~ ... . . .
B1 f Qdzaz AN . : utilizzare solo tecniche chq  fresco: lavare accuratamente i X mno
L ortaggi a radice S
restrizioni non comportano contatto prodotti prima delconsumo
RSttt Ql Oljdz O
9Q NI OO2YIyRIG2
Solo colture non personali da parte dei lavoratori
acque utilizzabili pe| destinate al consumd durante e dop il contatto con
B2 f Qdza 2 A N{ umano crudqp.es. Qualsiasi l'acqua Evtare contatti accidentalif > M nd
restrizioni seminativi, orticole dg delle acque con la popolazione (g
LASyz2 OF deriva versagiardini pubblici di
ydzOft SA oAl
1/vi9 bhb 5Lw9ce! agbeg | ¢L[ LA tuareadegualotrattamento prim ;. oy,

RSt Qdzaz

Tabella 1. Criteri proposti per la classificazione microbiologica delle acque ad uso irriguo

| risultati della valutazione sono sintetizzati dalla Figura 1. Nel biennio 2018-2019, nessuna stazione ricade

nella classe peqggiore (C)per | a qual e si s ¢ 0 n $0%gitadeanelle dasss per leaquali $i i
consigliano restrizioni e le rimanenti stazioni si indica un uso irriguo d e | | 0 sezg res&rizioni.
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Figura 1. Percentuale di stazioni per classe di qualita microbiologica come da Tabella 1 nel periodo
2018-2019 e andamento della percentuale dal 2011 al 2019.




Qualita delle acque superficiali correnti a supporto degli usi irrigui. Biennio 2018-2019

Al'l 6i ndi cat oe applicato & tesha noo pammmetribo di Mann-Kendall con livello di confidenza del

95% alle stazioni ¢ h e -2089Isbnd statecnmnitatatel conpnaativiamedte alnZefolnéi

tre anni pi % recenti . I n tal rmralahentcsdi lungowperibde nettempechau na d e
perd puo non corrispondere alla tendendenza della concentrazione media dei periodi piu prossimi. Un

esempio ne € la stazione 206 sul fiume Adige per la quale I'analisi statistica, riferita al periodo 2011-2019,

evidenzia ancora l'esistenza di un andamento complessivamente crescente, anche se negli ultimi anni la

tendenza si € invertita e la concentrazione media nel periodo 2018-2019 e inferiore ai 1000 MPN/100ml,

portando cosi il punto in classe A2.

EO6 st atiol epowali bt ar daelld dvracenttaaiomie di Escherichia coli per 232 stazioni su 241

monitorate. I risultati della valutazione del | 6 anTheellaent o del
simbolo test di MannKendal giudiziod dzf £ QI y R I periodo 20112019: % di stazioni s
valori di E.coli 241 totali
nv n.dati insufficiente non valutabile 4%
c decrescente in miglioramento 3%
[0) non significativo costante 82%
Q@ crescente in peggioramento 11%

Tabella 2: Percentuale di stazioni, a controllo trimestrale e mensile, per tipo di trend dei dati del
periodo 2011 al 2019.

Otre alléindicatore microbiologico, dove =~ stato poss
par ametr.i chimici ut i i alla caratterizzazione a scoj
Adsorbimento del Sodio (SAR 'Sodium Adsorpion Ratio') che misura la concentrazione relativa di sodio

rispetto a calcio e magnesio.

Il presente documento riporta i dati organizzati in 28 schede. Ogni scheda € composta da una cartina e da

una tabella che riporta i dati rilevati nel biennio in ciascuna stazione:

p>N

numero campioni nel periodo 2018-2019 (solo stazioni con almeno 3 campioni);
A valore medio di Escherichia coli (MPN/100 ml) nel biennio e classe di appartenenza;

A andamento dei valori di Escherichia coli calcolato con il test Mann-Kendal nel periodo specificato;
A valore medio nel biennio di: pH, conducibilita elettrica (nB/cm), indice S.A.R. (numero), sodio (mg/l),
cloruri (mg/l), solfati (mg/l).
Ciascuna cartina riporta oltre ai confini c o miratta | i e

0 mo g e il euiirdzio e fine & identificato dal simbolo X (i tratti monitorati di interesse sono evidenziati dal
colore del livello di classificazione dellas t azi one di moni t or ayerdefinireiitcaidiée nt e al

considerata la concentrazione di Escherichia coli misurata nelle stazioni e si & stimato un tasso di

abbattimento della concentrazione stessa p a r i al 2% per Km di corso dbdacqu
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capitolo 10 dello studio ARPAV in precedenza citato®. Un tratto & stato consi der at o fAomogene
variazione della concentrazione batterica al suo interno ricade in un intervallo di +/- 20% rispetto al valore

rilevato nella stazione interna al tratto.

Da ci , deriva undestensione del tratto di 10 km a mo
del |l 6esi stenza di p e r tovutebaaszarichi immissag a enfissariache impongdno
|l 6interruzione del tratto.

Tali tratti possono essere considerati, solo in prima approssimazione e con tutte le cautele del caso,

omogenei sotto il profilo della qualita microbiologica e chimico-fisica; va i nf at ti consider a
variabilita spazio-t e mpor al e dei fenomeni all dinterno di un retic
della nostra regione.

Ciascuna cartina riporta anche le stazioni di monitoraggio colorate in base ai cinque livelli di classificazione

ottenuti dall del aborazione digura2dat i analitici qui risc

Classificazione microbiologica
A1l —
PO —
Bl s
B2 ===

(5] ==

4l JOUJONON

Inizio/fine tratto di competenza della stazione
Altro tratto fluviale
Laguna
L____" Confine comunale
\ Andamento decrescente
Andamento costante

/ Andamento crescente

Figura 2 Legenda stazioni riportate nelle schede

La qualita del tratto & individuata sulla base dei dati riferiti alla _stazione di_ monitoraggio ricadente al suo

interno. Ai tratti a cui non compete nessuna stazione non € associabile nessun valore, in questo caso i tratti

nelle schede sono colorati in azzurro chiaro.

Peragevolarelaconsul t azi one dell e schede e |l a ricerca dei tra
Allegato 1 =~ riportata una tabella dove sono el encate
ordinate per Provincia e Comune.

In Allegato 2 é riportata una tabella dove sono elencati i risultati dei campioni effettuati in ogni stazione nel

biennio 2018-2019: alle stazioni, ordinate per codice stazione, & associato il numero di campioni nel periodo,

‘I'ndagine per |

e dei requi si tii Ramportb Eecnce Kjnale (progétone e al |
realizzato nel|l r

on
| 6Area Temati ca /A00ddeka Rdgohe Véhet@.no Tri ennal e

4
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la classificazione, i valori minimo, medio e massimo di Escherichia Coli (MPN/100 ml) e parametri chimici e

chimico - fisici.

Léoarea territori al e indicapveamentarapgresentata miFigusadh e d a

Quadro d'unione delle schede = | I ] Km

Figura3: Quadrod duni one dell e aree territoriali <coper
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2. SCHEDE QUALITA MICROBIOLOGICA E CHIMICO-FISICA DEI

CORSI D'ACQUA

Schedan.l - Adige traimmissione del torrente Alpone e comune di Anguillara Veneta

Escherichia Coli (MPN/100 ml)

Parametrichimici: media biennio 2012019

biennio 20182019 tendenza cond.elet. | indice | sodio | cloruri | solfati
Stazione Comune Corso d'acqua| ) Classe . pH
n.camp. | media qualita periodo | trend (uS/cm) | SAR | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
159 | Arcole Alpone 8 13829 B2 20112019 | o 8 545 0,8 30,1 26| 27,8
443 | Albaredo d'Adige| Adige 8 3188 B1 20112019 | o 8 264 0,2 6,1 75 379
198 | Badia Polesine | Adige 26 1054 B1 20112019 | o 8 268 0,2 6,3 78| 359
197 | Piacenza d'Adige| Adige 24 1269 B1 20112019 | « 8 0 0,2 6,5
204 | Vescovana Adige 9 1107 B1 20112019 | o 8,1 0 0,3 6,1
205 Rovigo Adige 28 1253 Bl 2011-2019 @ 8,1 254 0,1 3,3
206 Anguillara Venetg Adige 24 926 A2 2011-2019 @ 8,1 284 0,3 7,5 7,4 36,4
1141 | Arcole Scolo Palu 8 54088 B2 20142019 ® 7,7 748 1,6 65,1 55,1 51,8


































































































































