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La qualita delle acque marino-costiere del Venetmmtrollata daServizio Acque Marino Costiere di
ARPA Veneto attraverso:

* |a Rete di Monitoraggio: costituita da otto tramise¢rpendicolari alla linea di costa, ciascuno con
tre stazioni di prelievo per quanto riguarda la nmatacqua, rispettivamente a 500, 927 (0,5
miglia) e 3704 (2 miglia) metri dalla costa. Pessouna stazione sono effettuati campionamenti
d’acqua in superficie e al fondo (analizzati daolabori ARPAV) e misure dei parametri chimico-
fisici dell'acqua attraverso profili con sonda nipdirametrica CTD (per la misura di temperatura,
salinita, pH, ossigeno disciolto, clorofilla “a’terbidita); le campagne sono mensili da ottobre a
maggio e quindicinali da giugno a settembre;

* |a Rete Regionale di Boe Meteo Marine: costituita 2l Mede e una Boa; ciascuna stazione
dispone di una centralina meteo, di un profilatora@tiparametrico CTD e di un correntometro
ADCP, con presa dati in continuo.

Analizzando i dati storici, disponibili dal 1991 aggi, e studiando le caratteristiche geomorfologic
della costa, I'idrodinamismo, la tipologia del f@be, nonche le diverse pressioni antropiche e alitle
acque marino-costiere del Veneto sono state swsddivi 4 aree, omogenee per valori dei parametri
chimico-fisici e idrogeomorfologici.

L’Area A (transetti 008, 024, 040) & Distribuzione delle stazioni di monitoraggio, diviper
caratterizzata da valori di sostanze nutrienti, area e delle boe di ARPAV
ossigenazione, salinita e trasparenza intermedi
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Tabella riassuntiva dei valori medi dei parametri e caratterizzano lo stato di qualita dell’'acqua dimare - Luglio 2009

d|§:|1|r;za Temperatura pH Salinita Ossigeno disciolto Clolaf Torbidita Trasparenza
AREA | profonditd ) ) ) ) ) ) )
(m) °C sC pH sC PSU sC % sC pall sC FTU sC m sC
500 sup 25.7+0.7 -0.y8.16+0.16 -0.0327.4+2.6 -5.4118.4+10.8 8.40.8+0.3 0 8.8+0.1 20 21 0.4
500 fondo 25.6+0.6 -0.98.17+0.16 -0.0730.6+1.6 -4.(0 123.9+7.8 8.91.2+0.8 0/ 9.5+1.9 2.1
A 900 sup 26.1+0.2 -0.18.11+0.02 -0.0927.4+2.6 -6.4119.1+5.9 10.50.8+0.3 0.28.6+1.1 -1.q 26 0.1
900 fondo 23.8+0.9 -2.$58.07+0.02 -0.1$34.6+0.6 -0.4123.6+7.7 9.71.1+0.6 0.310.3+4.0 3.9
3700 sup 25.8+0.9 -0.58.27+0.36 0.0629.8+2.8 -5.1121.1+10.6 12.50.7+0.1 0.1 8.2+0.3 1.4 35 1.4
3700| fondo 21.0+1.8 -5.28.09+0.35 -0.1436.3+0.7 0.4113.74¢5.9 1.91.4+1.1 0.9 13.245.9 7.
500 sup 26.6+0.4 0.18.27+0.11 0.0329.9+1.7 -5.( 135.3+40.4 23.$1.3+0.9 0.718.7x2.1 od 1.9 -1.0
500 fondo 24.8+0.7 -1.68.14+0.08 -0.0732.6+1.3 -3.4144.8+25.9 34.22.2+0.6 1.38.5+0.2 3.3
B 900 sup 26.5+0.8 0.08.27+0.12 0.0129.6+1.8 -5.3138.548.6 22.11.3+1.1 0.77.9+2.9 01 2.7 -0.8
900 fondo 23.5+1.2 -2.68.06+0.11 -0.1634.0+1.3 -1.9136.5+21.6 21.12.0+1.7 1.J9.0£1.0 3.6
3700 sup 26.6+0.5 0.98.27+0.07 0.0329.1+1.2 -5.9142.9+30 30.71.1+1.5 0.98.910.4 294 23 -1.7
3700| fondo 19.5+0.4 -6.47.86+0.04 -0.36$36.4+0.1 0.§111.2+7.1 -0.20.6+0.2 -0.39.7+1.6 5.3
500 sup 25.4+1.0 -0.88.43+0.40 0.1826.5+2.8 -2.9143.1+38.9 27.31.8+0.3 -0.312.2+3.7 31 13 -0.2
500 fondo 24.7+0.3 -1.78.25+0.23 0.0331.4+1.5 1.0142.0+44.5 29.13.2+1.5 1.1 13.646.2 5.9
c 900 sup 25.4+0.9 -1.98.30+0.20 0.0724.3+3.3 -6.1101.8+69 -11.11.7+0.4 -0.410.3+0.6 24 15 -0.6
900 fondo 23.3+1.1 2.58.03+0.17 -0.1833.7+1.2 -1.4102.4+18.1 | -12.Y3.1+4.9 1.410.1+0.6 4.3
3700 sup 25.0+1.1 -1.88.42+0.21 0.1722.742.6 -10.5133.2+9.1 18.92.2+0.6 1.110.6+0.1 -04 11 -1.7
3700| fondo 18.6+1.1 -4.57.89+0.10 -0.2436.610.4 -0.4 114.3+16.3 11.20.5+0.1 -0.48.6+1.4 1.6
500 sup 25.8+0.2 -0.68.24+0.01 -0.0421.8+2.7 -10.5140.0+5.8 24.72.6+0.3 1.312.0+0.8 14 1.0 -0.6
500 fondo 23.0+0.1 -3.58.04+0.01 -0.2434.4+0.3 0.3127.9+1.5 -0.§1.4+0.1 -0.49.8+0.1 3.4
D 900 sup 25.4+0.1 -1.118.29+0.01 (q22.7+0.5 -9.9136.0+3.7 18.13.5+0.1 1.911.3+0.2 54 1.7 -0.3
900 fondo 17.4+0.1 -9.27.91+0.01 -0.3737.1+0.1 2.4107.6+£1.4 -23.60.3+0.1 -1.49.6+0.6 -3.4
3700 sup 25.3+0.1 -0.Y8.44+0.01 0.1730.5+0.1 -2.4121.5+0.5 0.§0.7+0.2 -0.47.7+0.1 20 24 -0.8
3700/ fondo 16.1+0.1 -9.28.11+0.01 -0.1237.60.1 1.9109.8+0.8 -9.10.6+0.1 -0.39.2+0.7 2.4

Le misure dei parametri sono riportate con le nedadeviazioni standard. Per la trasparenza, dasad natura di misura qualitativa, non si riptatdeviazione standard.
*: lo scostamento, sc (attuale - storico), & catptispetto ai dati storici degli anni 2001-20ftriti al mese corrente
1: le misure superficiali sono mediate tra -0.2Zb# m dalla superficie; le misure al fondo sonaliaie sull'ultimo metro di colonna d'acqua
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| valori riportati in tabella sono calcolati medthmi dati di due campagne, una effettuata nellengri
quindicina del mese e l'altra nella seconda quindicnella seconda campagna € stata utilizzata, per
motivi tecnici, una sonda diversa dallo standaagatterizzata da una piu consistente presenzarina

In questo mese si riscontra la formazione di utefegrmoclino (evidenziato anche come picnoclinb ne
grafici della densita), tipico della stagione, natgolarmente pronunciato quest’anno. Questaasiuice

in una forte variazione di temperatura (fino a G@4a€) tra superficie e fondo per le stazioni piliaago

a maggior batimetria. Lo scostamento anche notesanid valori dello storico sono da imputare abttd
rimescolamento della colonna d’acqua nell’'ultimosmeer 'assenza di perturbazioni di rilievo.

Le misure di salinita evidenziano differenze rispetllo storico, con valori praticamente sempreariin
per tutte le aree. Questi valori rispecchiano ledizioni meteo-climatiche della stagione, con appdi
acqua dolce dai fiumi del Veneto, superiore altiso.

Per quanto riguarda le misure di ossigeno discielii clorofilla “a”, queste risultano nella norrea
considerando la forte variabilita ambientale eimsica di questo tipo di misure, unita alla non
trascurabile componente di rumore della sondazméta nella seconda quindicina del mese, non si
riscontrano differenze importanti con lo storicer Parea D si riscontra un leggero aumento digesd

e clorofilla nelle misure superficiali e una leggeliminuzione per le misure al fondo. Quanto dpto
I'ossigeno disciolto va considerato in termini m@eir area € non per singola stazione; come descritt
nella sezione delle distribuzioni superficiali (p&Q, nella prima campagna del mese, nei tran@g@ie
072 e stata riscontrata una fioritura algale chddtarminato un aumento di ossigeno disciolto reggiti
superficiali, anche con valori fino a 200% di sauione. Tali valori non risultano in tabella, pe¥ch
mediati con quelli degli altri transetti dell’arearrispondente e con i valori della seconda camgagn

Per quanto riguarda il pH € osservabile una diffeaesignificativa tra superficie e fondo soprattutelle
stazioni piu al largo. Questa differenza potreblsseme correlata ad una prevalenza dei processi
degradativi rispetto ai processi produttivi neglas prossimi al fondo.

| dati di torbidita sono quasi tutti superiori al&torico. Questi dati sono coerenti con le misure d
trasparenza ed evidenziano come questo mese oi Siatn forti apporti di sedimento in sospensioae d
parte dei fiumi. Questa situazione € omogenea yitr il mese e riscontrata sia nella prima cheanell
seconda campagna di misure. Solo I'area A e statonmfluenzata dagli apporti ed anzi e risultatera
una trasparenza migliore rispetto allo storico.
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Profili di densita del'acqua di mare divisi per le4 aree omogenee della costa veneta

Profilo della densita dell’ acqua per la zona A Profilo della densita dell’ acqua per la zona B
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| profili di densita mettono in evidenza linfluemzdegli apporti di acqua dolce piu leggera che
gradualmente si mescola con acqua marina piu delssagrafici si vede come il rimescolamento sia
graduale dalla superficie al fondo. Per le zone[lLse puo vedere la formazione di un picnoclin@meatb

ai 5-6 metri di profonditd; in modo meno evidenieata la formazione di un picnoclino attorno ai 3
metri per la zona B. Queste formazioni sono tipicledla stagione e maggiormente influenzate dai
gradienti di temperatura tra superficie e fondo.

La zona B presenta un gradiente decrescente ditalefedl’acqua procedendo da riva verso il largo;
infatti, tale zona € meno soggetta ad apporti quaaolce diretti e maggiormente influenzata deodpp

di acqua piu dolce trasportati dalle correnti dabaa A.

La zona D presenta in superficie acque meno déspetto a tutte le altre zone e inversamente apgue
dense al fondo, risentendo quindi del massimo clirsgone di densita. Inoltre, per questa zona deve
come la plume del Po sia ben marcata e decresfieata 1 miglio dalla costa e influenzi poco le aeq
piu al largo; solitamente nelle altre stagioniagporti maggiori del Po riescono a propagarsi plargo.
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Distribuzione superficiale (0.5 metri dalla superfcie) principali parametri che caratterizzano
I'acqua di mare: temperatura, salinita e ossigenoidciolto

Le mappe sotto riportate, che rappresentano larildigione stimata dei principali parametri
oceanografici, (temperatura, salinita e ossigesoialto) che caratterizzano I'acqua di mare, saates
realizzate sulla base dei dati rilevati nella prifAae nella seconda (B) quindicina del mese dilicug

Le mappe di distribuzione della prima quindicinaldiglio (A) evidenziano una discreta variabilita
spaziale di temperatura, salinita e ossigeno dtsci®ale variabilita & correlabile agli apporti @tque
dolci, meno salate, piu fredde e ricche di nutrjgartbvenienti dai principali fiumi del Veneto.

Il forte apporto di nutrienti e le condizioni metg@rine favorevoli hanno innescato un bloom
fitoplanctonico, evidenziato dagli elevati valori dssigeno disciolto (200%) nell'area di fronte a
Chioggia e Albarella. Le analisi quali-quantitatigel fitoplancton dei campioni prelevati in queatee
hanno confermato la presenza di un bloom fitoptamcb con prevalenza di diatomee tipiche del period
estivo Thalassionema nitzschioides e Chaetoceros) ggpassenza di alghe potenzialmente tossiche.
La seconda quindicina di Luglio (B) e stata caratata da una distribuzione spaziale piu omogetea
temperatura, salinita ed ossigeno disciolto, rispafla prima quindicina di Luglio, per il perdueadelle
condizioni di stabilita climatica e i ridotti apgiofiuviali.
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Confronto con i dati storici

Rappresentazione degli andamenti dall'inizio ded2@ei tre parametri principali che caratterizzano
I'acqua di mare (temperatura, salinita e ossigelgciblto) confrontati con la media dei dati storital
1991 al 2008. I dati rappresentano la media merd@i¥intero bacino (media su tutte le stazioni) deli
dati superficiali (-0.5 metri dalla superficie).

Temperatura superficiale dell'acqua Salinita superficiale dell'acqua (psu)
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La temperatura media dell'acqua superficiale dekio bacino per il mese di luglio e superiore
allanaloga media storica. Complessivamente la @atpra media mensile di quest'anno mostra un
andamento oscillante attorno alla media storicapzae evidenziare tendenze che si scostino
significativamente.

La salinita superficiale media dell'intero bacimmtinua a mantenersi al di sotto della media stogiha
interrotto la tendenza al rialzo degli ultimi mekiandamento complessivo, dall'inizio dell’anno, é
spiegato dalle forti precipitazioni di quest’anndaun buon apporto fluviale, superiore alla metdigli
ultimi anni e progressivamente in calo negli ultimési. La diminuzione leggera dei valori di saéniti
guesto mese rispetto al mese precedente e doVitaramento di precipitazioni.

L’ossigeno disciolto superficiale medio dell'intebacino si mantiene leggermente superiore alla anedi
storica.

Osservazioni con telecamera subacquea
Le osservazioni da telecamera subacquea hanno nressadenza una colonna d’acqua limpida con
discreta visibilita; per qualche profilo & statacontrata leggera torbidita dovuta ad apporti Hiiwvili

sedimento in sospensione o ai rari fenomeni natdralsospensione al fondo.
Sono stati osservati rari fiocchi di materiale niaginoso limitatamente alle zone C eD.
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Condizioni meteo

‘Boa Campo Sperimentale - Pressione atmosferica (dbar) - dal 01/07/2009 al 31/07/2009‘
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B o R IENTALE | grafici della pressione atmosferica, della
Rl temperatura e della radiazione solare mettono in
rilievo come durante questo mese ci siano stati
diversi fenomeni di tempo perturbato, con
abbassamento di temperatura anche di 7 °C. |l
vento predominante é stato da Nord Nord-Ovest
per il 16% del mese, Nord-Est per quasi il 23% e
Sud-Est per il 21%; la velocita si € mantenuta al
m a0 di sotto dei 10 m/s, tranne brevi periodi con
2 valori tra 10 e 20 m/s.
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(r— Acque al largo, stazione a 20 miglia da Chioggia
J_’ ] Campagna di LUGLIO 2009 eseguita dal CNR-ISMAR di \énezia

o

Andamento lungo la colonna di temperatura, salinitée ossigeno disciolto a Luglio 2009

Le condizioni termiche ed aline della colonna dlmq Temperatura ~ Salinita Os sigenazione relativa
(28 m) in luglio hanno evidenziato un netto grathen © (psw) (%)
|ungo |a Colonna 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

La temperatura in superficie e stata di 26,5 °@,5°C
rispetto al mese precedente. | valori di tempegalumgo

la colonna, hanno mostrato un andamento discontinudf |
nei primi 6 metri sono rimasti costanti, mentre Gon°®s |
diminuiti rapidamente tra i 6 ed i 10 metri con una,|
differenza tra i due strati di circa 5 °C (strustuletta
Termoclino); dai 10 metri fino al fondo la temperat e
ulteriormente scesa, sebbene piu lentamente, fino 2
raggiungere i 14,6 °C a 28 m. La salinita supeafei
(34,2 psu) e risultata superiore al mese preceddinBepunti; € rimasta sostanzialmente invariata ne
primi 6 metri, mentre € aumentata rapidamente éra gli 8 metri (36,6 scarto di 2,4 punti; strattdetta
Aloclino) diminuendo lentamente per attestarsivalibre di 38 psu nello strato piu profondo (28 m).
L'ossigenazione dell'intera colonna d’acqua € tetal buona, con valori di ossigenazione relativa
superiori al valore di saturazione fino ai 22 mrigaili tra 110% e 117 %) e valori decrescentiit22 ed
128 m (tra 90% e 110 %).
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Confronto con i dati storici

Temperatt_:ra_ delle acque al largo Salinita delle acque al largo
Valori di superficie (°C) Valori di superficie (psu)

——media 1999-2008 —&=2009 ——media 1999-2008 =#=2009
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Ossigeno disciolto delle acque al largo
. . . i N i L Valori di superficie (°C)
Confronto tra i dati dello strato superficiale dirhperatura, salinita e ossigeno disciolto

relative al periodo 1999-2008 ed al 2009. — media 1999-2008 =8=2009
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Nel complesso la temperatura superfiCigus,
dell’acqua e risultata piu calda di circa 1°C rispe ...,
alla media dello stesso periodo negli ultimi anni.
| valori di salinita superficiale sono risultativiece
inferiori alla media del periodo (32,6 contro 34.,,
psu), mentre i valori dell'ossigeno disciolto sor ,,
sostanzialmente uguali
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Considerazioni Generali

Le caratteristiche della colonna d’acqua non hgmesentato eccezioni rispetto alla media del peritad
stratificazione termica ed alina dei primi metrildecolonna d’acqua avviene normalmente durante la
stagione calda.

La concentrazione di Clorofilla “a”, parametro ckema I'abbondanza di microalghe planctoniche
nell’acqua, é risultata bassa con valori ugualtiferiori a 1 g/l lungo tutta la colonna.

Le specie fitoplanctoniche ritrovate sono staterabyito Diatomee e Dinoflagellate tipiche del pdo
estivo, rinvenute anche negli anni precedenti.

Alcune specie fitoplanctoniche rinvenute in lughd:Ceratium tripos (Dinoflagellate); b) Hemiaulbauckii (Diatomee).

Definizioni

Termoclino - La variazione della temperatura con la profandibn avviene sempre gradualmente seguendo la dlirval
assorbimento del calore. Nei primi metri della owia d’acqua pud avvenire un parziale rimescolameleuto ad

idrodinamismo (azione del vento), che genera uratcstdi acque a temperatura costante. Al di sottquésto strato si
incontra una zona di transizione in cui la tempgetdecresce in modo repentirter(noclino) con la profondita, fino a
raggiungere ancora temperature costanti neglii gtrafondi non rimescolati. Questa struttura deltdonna d’acqua € tipica
del periodo estivo. Con l'avanzare della stagiontum@no-invernale e con la diminuzione della tempgeaatmosferica e
'aumentare dell’idrodinamismo, la struttura dedlzlonna d’acqua tende a rimescolarsi progressivearequindi a diventare
omogenea.

Aloclino — Analogamente al termoclindaloclino identifica, lungo la colonna d'acqua, una zonardnsizione in cui la
salinita decresce in modo repentino. Nei primi iréi¢tla colonna d’acqua, analogamente a quantcesigcper la temperatura,
avviene un rimescolamento dovuto ad idrodinamisamofe del vento) delle acque superficiali a s@imiu bassa, (per
pioggia o apporti fluviali). Al di sotto di questtrato si trovd'aloclino, delimitato verso il basso da acque non rimesedat
salinita costante. Similmente a quanto detto per tdaperatura, nella stagione autunno invernale nientare
dell'idrodinamismo (azione di vento) per periodnghi tende a rimescolare la colonna d’acqua cheatad avere valori
omogenei di salinita lungo tutta la colonna.

Picnoclino — Il picnoclino identifica uno strato, lungo laleona d’acqua, in qui si verifica una variazionpestina della
densita dell’'acqua. La densita dell'acqua é cateddalla base dei dati di salinita e di temperatupaessione.

Servizio Acque Marino Costiere Osservatorio Alto Adriatico = Polo Regionale del Veneto. Dirigente responsabile: Dott.ssa Marina Vazzoler.
Tel. 049-8767587 Fax 049-8767586 e-mail: oaa@arpa.veneto.it
1l presente rapporto € stato redatto in collaborazione con I" istituto CNR — ISMAR di Venezia.
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