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PRESENTAZIONE

I1 presente volume contiene i dati della rete di stazioni nivometeorologiche
automatiche della montagna veneta relativi all'anno 2005.

Come di consueto, per ciascun parametro, i dati sono presentati in tabelle annuali
dove sono riportati i singoli valori giornalieri nonché i valori mensili ed annuali come
medie, minime, massime e deviazione standard.

Oltre ai dati relativi ai parametri misurati alle stazioni ne sono stati riportati altri
afferenti ad alcuni parametri fra quelli piu significativi dal punto di vista nivologico,
derivati secondo particolari algoritmi di calcolo.

I dati sono preceduti da una parte generale dove sono descritte le caratteristiche della
rete, delle singole stazioni e dei sensori nonché le modalita di esecuzione delle misure che
sono suscettibili ad essere modificate nel tempo. Un importante paragrafo & stato inoltre
dedicato alla illustrazione dei criteri di calcolo e delle modalita di validazione dei dati al
fine di meglio chiarire agli eventuali utilizzatori l'attendibilita e i limiti di impiego dei
singoli dati.

INTRODUCTION

This text includes the data collected by the network of automatized snow-meteorologic
sampling stations of Veneto mountains in 2005.

With reference to every parameter, as usual data are presented in yearly tables which
include average, minimum, maximum values and gaps in relation to the standard
values. Data are collected on a monthly and daily base.

Beyond data referring to parameters measured by the sampling stations, the text also
includes data referring to very important snow parameters resulting from algorithmic
calculations.

The general part of the text describes the main features of the network, of the various
sampling stations, of sensor and of the measurement tecniques which could change in
the future. An important paragraph has been devoted to the explanation of calculation
criteria and to methods for demonstrating data. In this way readers will be able to
understand the reliability and limits of the various data.






INDICE GENERALE

1. La rete di stazioni nivometeorologiche automatiche

1
2
3

e

5

Caratteristiche della rete
Caratteristiche delle stazioni
Caratteristiche dei sensori

4 Distribuzione delle stazioni

Installazione e configurazione delle stazioni

2. Modalita di esecuzione delle misure

3. Contenuto delle tabelle

4. Criteri di calcolo e validazione dei dati

4. 1
4. 2

Criteri generali
Criteri relativi a ciascun parametro

5. Interpretazione elaborazioni grafiche

6. Dati nivometeorologici

1

S I IR = = =
0 1 O Ot s~ W N

o

Altezza neve

Gradiente termico del manto nevoso
Temperatura dell'aria

Umidita relativa

Velocita del vento

Direzione di provenienza del vento
Vento sfilato

Radiazione solare incidente

9 Radiazione solare riflessa
10Albedo

7. Indice analitico delle tabelle

Pag.

Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.

Pag.

Pag.

Pag.
Pag.

Pag.

Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.

Pag.

12

13
13

18

19
37
53
103
119
153
171
181
213
245

262



1. LA RETE DI STAZIONI NIVOMETEOROLOGICHE AUTOMATICHE

La rete di stazioni nivometeorologiche della montagna veneta & un sistema automatico di
acquisizione in tempo reale di dati rilevati a terra relativi ad alcuni parametri meteorologici e
del manto nevoso.

Le finalita della rete, sono le seguenti:

previsione del tempo;

previsione delle valanghe;

statistiche climatologiche per il territorio montano;
analisi ambientali e progettuali.

1.1 Caratteristiche della rete

Ditta costruttrice: CAE S.r.l. - S.Lazzaro di Savena (BO).

Ditta incaricata della manutenzione: CAE S.r.l. - S.Lazzaro di Savena (BO).

Area coperta: Dolomiti e Prealpi venete (5400 Km?2).

Numero stazioni: 17.

Densita della rete: 1 staz./318Km?2.

Numero ripetitori: 7.

Distribuzione altimetrica: tra i 1428 ed 1 2615 m s.l.m.

Acquisizione dati: via radio 447.675, 447.625, 447.575, 437.675, 437.625, 437.575 KHz,
integrati (quando manca la trasmissione radio) con registrazioni in loco su memoria solida
Eprom.

Centrale di acquisizione: HP 9000 Class D.

1.2 Caratteristiche delle stazioni

Struttura portante: a palo abbattibile da 10 m.

Alimentazione: a celle solari con pannello da 20 Watt con tensione a vuoto di 19.5 Volt ed
una corrente di 1.3 Ampere a 13.8 Volt.

Batterie: in loculo sotterraneo drenato.

Sensori: nivometro, termoigrometro, anemometro, anemoscopio, albedometro e termometri
neve (configurazione massima).

Periferica: in due contenitori di alluminio pressofuso montati uno internamente all'altro,
con grado di protezione IP55 e IP43.

Controlli e verifiche: mediante terminale incorporato con tre livelli di interazione.
Programma di gestione: su memoria solida Eprom da 64 KByte.

Memoria locale: su modulo asportabile da 256 KByte.

Protezione contro le scariche: impianto di messa a terra da pozzetto.

Condizioni climatiche di funzionamento: da -30 a +60 °C, vento fino a 160 Km/h.

1.3 Caratteristiche dei sensori

Nivometro

Principio di funzionamento: coppia di trasduttori ultrasonici in aria; il tempo di
percorrenza dell'impulso viene compensato in base alla temperatura dell'aria.

Installazione: su staffa a 7 m dal suolo.

Campo di misura: 0-6 m (distanza minima sensore-neve 1 m, distanza massima sensore-
neve: 7 m).

Incertezza: +1.5 cm.

Risoluzione: 0.1 cm.



Termometro neve

Principio di funzionamento: circuito integrato che fornisce una corrente nominale di 1
microampere per °K.

Protezione ambientale: contenitore in acciaio.

Installazione: 12 sensori su palo di supporto in vetroresina posti a distanza verticale di 20
cm per i primi 100 cm dal terreno e di 40 cm poi.

Campo di misura: -30 - +50 °C.

Incertezza: £0.4 °C con sensore coperto dalla neve.

Risoluzione: 0.02 °C.

Termometro aria

Principio di funzionamento: circuito integrato che fornisce una corrente nominale di 1
microampere per °K.

Protezione ambientale: contenitore autoventilante.

Installazione: con braccio di supporto su palo abbattibile da 10 m.

Campo di misura: -30 - +50 °C.

Incertezza: +0.4 °C.

Risoluzione: 0.1 °C.

Igrometro

Principio di funzionamento: condensatore a film sottile con capacita funzione dell'umidita
relativa.

Protezione ambientale: contenitore autoventilante.

Installazione: con braccio di supporto su palo abbattibile da 10 m.

Campo di misura: 0 - 100 %

Incertezza: +2 % da 0 a 100 % a 25 °C.

Risoluzione: 0.01%

Anemometro

Principio di funzionamento: a mulinello con trasduttore di velocita ad alta frequenza.
Protezione ambientale: nessuna.

Installazione: su palo abbattibile da 10 m.

Campo di misura: 0 - 160 Km/h.

Incertezza: +0.25 Km/h o 1% della lettura.

Risoluzione: 0.1 Km/h con soglia di 1.5 Km/h.

Anemoscopio

Principio di funzionamento: a banderuola con potenziometro a singola spazzola, contatto
cortocircuitante.

Protezione ambientale: nessuna.

Installazione: su palo abbattibile da 10 m.

Campo di misura: 0 - 360 °.

Incertezza: +2.8 °.

Risoluzione: 1 °, soglia di 1 Km/h.

Albedometro

Principio di funzionamento: 2 piranometri a termopila con 14 elementi.
Protezione ambientale: nessuna.

Installazione: con braccio di supporto su palo abbattibile da 10 m.
Campo di misura: 0 - 1500 W/m?2.

Incertezza: £20 W/m? da -30 a + 60 °C.

Risoluzione: trascurabile per il sensore, 0.05% per il sistema.



1.4 Distribuzione delle stazioni

STAZIONE COD. | QUOTA | ESP. COORD. UTM
M.A.Ornella (BL) OR 2250m N 32TQS21655060
C.Pradazzo (BL) CP 2200m SE 32TQS17013760
C.dei Baldi (BL) CB 1900m SwW 33TTM75124450
Ravales (BL) * RV 2615m E 33TTM75925914
Monte Lisser (VI) LI 1428m SE 32TQR05579246
Monte Baldo (VR) MB 1751m SW 32TPR45097069
Faverghera (BL) FV 1605m E 33TTM91520643
Casera Doana (BL) CD 1899m NW 33TUM11385070
Malga Losch (BL) ML 1735m SE 32TQS28112751
Monte Grappa (TV) MG 1540m E 32TQR16038342
Monte Tomba (VR) MT 1620m SE 32TPR61106106
P.Campogrosso (VI) PC 1464m N 32TPR68776623
Monte Piana (BL) MP 2265m S 33TTM89506615
C.Coltrondo (BL) CC 1960m SE 33TUM04507135
Campomolon (VI) CM 1735m N 32TPR76488275
C.Palantina (BL) PA 1505m W 32TUM05111054
Malga Larici (VI) LA 1605m S 32TPR87509310

1.5 Installazione e configurazione delle stazioni

STAZIONE DATA INST. SENSORI
M.A.Ornella (BL) 19.12.1984 ni [ta|dv|[v |[al|ig]|tn
C.Pradazzo (BL) 29.11.1985 ni [ tajdv|v [al|ig]|tn
C.dei Baldi (BL) 27.11.1985 ni | ta|dv|vv | al | ig | tn
Ravales (BL) * 08.09.1992 ni [ta|dv|v | al|ig|tn
Monte Lisser (VI) 27.01.1987 ni [ta|dv|v | al | ig | tn
Monte Baldo (VR) 14.11.1986 ni | ta [dv|[vv | al | ig | tn
Faverghera (BL) 01.03.1988 ni | ta|[dv|[v [ all|ig | tn
Casera Doana (BL) 23.06.1988 ni | ta [dv | v | al | ig | tn
Malga Losch (BL) 22.07.1988 ni [tafdv|[v [al[ig]tn
Monte Grappa (TV) 05.07.1988 ni | ta {dv | vv | al | ig
Monte Tomba (VR) 20.07.1988 ni |ta |dv | v | al | ig | tn
P.Campogrosso (VI) 19.04.1988 ni |ta|[dv | v | al | ig | tn
Monte Piana (BL) 20.09.1989 ni [taf{dv|[v [al|[ig|tn
C.Coltrondo (BL) 21.09.1989 ni {tafdv|v |[allig|tn
Campomolon (VI) 22.11.1990 ni { ta | dv | vv
C.Palantina (BL) 07.11.1991 ni {tafdv|[v | al|[ig | tn
Malga Larici (VI) 19.10.1994 ni |Taldv|v | al|ig

CODICE SENSORE * La  stazione di  Ravales, ha
ni nivometro precedentemente funzionato dal 01.10.'86
ta termometro aria
dv anemoscopio al 21.11.'90 in altro sito di coordinate UTM
vv anemometro 33TTM76245903 a quota 2550 m.
al albedometro
ig igrometro
tn termometri neve




RETE DI STAZIONI NIVOMETEOROLOGICHE AUTOMATICHE
DEL CENTRO VALANGHE ARABBA

Fascie altimetriche

> 1500 m
1000 - 1500 m
500 - 1000 m

m Centrale di acquisizione dati

! ® Stazioni automatiche
(Arabba - Centro Sperimentale Valanghe)

Elenco stazioni automatiche:

1 Casera Coltrondo, 1960 m 9 Casera Palantina, 1505 m

2 Casera Doana, 1899 m 10 Faverghera, 1605 m

3 Monte Piana, 2265 m 11 Monte Grappa, 1540 m

4 Ravales, 2615 m 12 Monte Lisser, 1428 m

5 Monti Alti di Ornella, 2250 m 13 Malga Larici, 1605 m

6 Col dei Baldi, 1900 m 14 Campomolon, 1735 m

7 Cima Pradazzo, 2200 m 15 Passo Campogrosso, 1464 m
8 Malga Losch, 1735 m 16 Monte Tomba, 1620 m

17 Monte Baldo, 1751 m
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2. MODALITA' DI ESECUZIONE DELLE MISURE

Parametro Tipo di misura Intervallo di registrazione
- Altezza neve Istantanea 30
- Temperatura neve Istantanea 180'
- Temperatura dell'aria Valore medio campionato ogni 5' 30’
- Umidita relativa Valore medio campionato ogni 5' 30'
- Velocita del vento Valore medio campionato ogni 5" 10'
- Direzione del vento Valore medio campionato ogni 5" 10'
- Radiazione incidente Istantanea 10'
- Radiazione riflessa Istantanea 10'

3. CONTENUTO DELLE TABELLE

Parametri misurati Unita di misura
- Altezza neve cm

- Temperatura minima dell'aria °C

- Temperatura media dell'aria °C

- Temperatura massima dell'aria °C

- Umidita relativa media %

- Velocita media del vento ny/s

- Velocita massima del vento nm/s

- Direzione di provenienza del vento 8 sett. circ.

- Radiazione solare incidente massima W/m?2

- Radiazione solare riflessa massima W/m?2
Parametri derivati Unita di misura
- Gradiente termico manto nevoso °Clem

- Vento sfilato Km-settore

- Cumulo radiazione solare incidente MdJ/m?

- Cumulo radiazione solare riflessa MdJ/m?

- Albedo %

Simbologia adottata nelle tabelle

- Min = valore minimo mensile

- Med = valore medio mensile

- Max = valore massimo mensile

- DS = deviazione standard mensile

- Minimo = valore minimo annuale

- Medio = valore medio annuale

- Massimo = valore massimo annuale

- Deviazione St. = deviazione standard annuale
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4. CRITERI DI CALCOLO E VALIDAZIONE DEI DATI

4.1 Criteri generali

- Dato senza asterisco: l'intervallo di registrazione é tale da garantire la completa affidabilita
del dato.

- Dato con asterisco: l'intervallo di registrazione é tale da garantire una parziale affidabilita
del dato che quindi viene riportato con riserva.

- Dato mancante: completa mancanza di registrazioni, oppure intervallo di registrazione o
condizioni di funzionamento del sensore tali da non garantire alcuna affidabilita del dato
che quindi non viene riportato.

- Nel calcolo dei valori mensili ed annuali vengono utilizzati anche i valori contrassegnati da
asterisco.

4.2 Criteri relativi a ciascun parametro

ALTEZZA NEVE
Criteri di validazione
- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 8 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 12 ore.

Criteri di calcolo

- Valori giornalieri: valori medi calcolati in modo ponderale tenendo conto dell'intervallo
di registrazione.

- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori giornalieri.

- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori mensili.

GRADIENTE TERMICO DEL MANTO NEVOSO

Criteri di derivazione

- Gradiente medio calcolato dividendo il valore assoluto della differenza tra il valore
minimo di temperatura registrata all'interno del manto nevoso ed il valore registrato nello
stesso istante a livello del terreno per il relativo dislivello.

- A sinistra del gradiente, quando questo & diverso da zero, viene inserito il livello della
termosonda espresso in decimetri, dove si & registrata la temperatura minima della neve.

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 8 ore.

- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 12 ore.

Criteri di calcolo

- Valori giornalieri: gradiente massimo giornaliero.

- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori giornalieri.
- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori mensili.
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TEMPERATURA DELL'ARIA MINIMA

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 4 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 8 ore.

Criteri di calcolo
- Valori giornalieri: valori minimi registrati nelle 24 ore.

- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori minimi
giornalieri.

- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori minimi
mensili.

TEMPERATURA DELL'ARIA MEDIA

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 4 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 8 ore.

Criteri di calcolo

- Valori giornalieri: valori medi calcolati in modo ponderale tenendo conto dell'intervallo
di registrazione.

- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori giornalieri.

- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori mensili.

TEMPERATURA DELL'ARIA MASSIMA

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 4 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 8 ore.

Criteri di calcolo
- Valori giornalieri: valori massimi registrati nelle 24 ore.

- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori massimi
giornalieri.

- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori massimi
mensili.

UMIDITA' RELATIVA MEDIA

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 6 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 9 ore.

Criteri di calcolo

- Valori giornalieri: valori medi calcolati in modo ponderale tenendo conto dell'intervallo
di registrazione.

- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori giornalieri.

- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori mensili.

- Data la delicatezza della misurazione, i dati di umidita relativa devono essere valutati con
estrema cautela.




VELOCITA' DEL VENTO MEDIA

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 4 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 8 ore.

Criteri di calcolo

- Valori giornalieri: valori medi delle singole registrazioni.

- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori giornalieri.
- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori mensili.

VELOCITA' DEL VENTO MASSIMA

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 4 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 8 ore.

Criteri di calcolo
- Valori giornalieri: valori massimi registrati nelle 24 ore.

- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori massimi
giornalieri.

- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori massimi
mensili.

DIREZIONE DI PROVENIENZA DEL VENTO

Definizione dei settori:

N (da 338 a 22°)
NE (da 23 a 67°)

E (da 68 a 112°)
SE (da 113 a 157°)
S (da 158 a 202°)
SW (da 203 a 247°)
w (da 248 a 292°)
NW (da 293 a 337°)

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 4 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 8 ore;
- pit di due settori con ugual numero di registrazioni;
- due settori con ugual numero di registrazioni quando anche la
somma del numero di registrazioni dei due settori adiacenti &
uguale.

Criteri di calcolo

- Valori giornalieri: settore dove ricade il maggior numero di registrazioni nell'arco delle
24 ore, nel caso di due settori con lo stesso numero di registrazioni, viene prescelto quello
con il maggior numero di registrazioni nei due settori adiacenti.

- Valori mensili: settore dove ricadono il maggior numero di registrazioni nell'arco del
mese.

15



16

VENTO SFILATO
Criteri di derivazione
- distanza massima percorsa dal vento in uno degli otto settori come definiti per la

direzione del vento, con indicato il settore in cui essa si verifica.

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 4 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 8 ore;
- piu di due settori con uguali distanze percorse;
- due settori con uguali distanze percorse quando anche la somma
delle distanze percorse uguali anche nei due settori adiacenti e
uguale.

Criteri di calcolo

- Valori giornalieri: distanza massima percorsa dal vento con indicato il settore in cui
essa si verifica, il calcolo viene eseguito in modo ponderato, tenendo conto dell'intervallo
di tempo fra le singole registrazioni.

- Valori mensili: valori massimi e settori corrispondenti dei valori giornalieri.

CUMULO DI RADIAZIONE SOLARE INCIDENTE

Criteri di derivazione
- Integrale dei valori puntuali di radiazione solare incidente.

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 3 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 5 ore.

Criteri di calcolo

- Valori giornalieri: cumulo calcolato in modo ponderale tenuto conto dell'intervallo di
registrazione.

- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori giornalieri.

- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori mensili.

RADIAZIONE SOLARE INCIDENTE MASSIMA

Criteri di validazione

-Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 3 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 5 ore.

Criteri di calcolo
- Valori giornalieri: valori massimi registrati nelle 24 ore.

- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori massimi
giornalieri.

- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori massimi
mensili.




CUMULO DI RADIAZIONE SOLARE RIFLESSA

Criteri di derivazione
- Integrale dei valori puntuali di radiazione solare riflessa.

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 3 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 5 ore.

Criteri di calcolo
- Valori giornalieri: cumulo calcolato in modo ponderale tenuto conto dell'intervallo di

registrazione.
- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori giornalieri.
- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori mensili.

RADIAZIONE SOLARE RIFLESSA MASSIMA

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 3 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 5 ore.

Criteri di calcolo
- Valori giornalieri: valori massimi registrati nelle 24 ore.

- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori massimi
giornalieri.

- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori massimi
mensili.

ALBEDO

Criteri di derivazione
- Quantita di radiazione solare riflessa rispetto alla radiazione solare incidente.

Criteri di validazione

- Dato con asterisco: - intervallo di registrazione > 3 ore.
- Dato mancante: - intervallo di registrazione > 5 ore.

Criteri di calcolo

- Valori giornalieri: albedo calcolato con i rispettivi cumuli giornaleri di radiazione solare
incidente e riflessa.

- Valori mensili: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori giornalieri.

- Valori annuali: medi, minimi, massimi e deviazioni standard dei valori mensili.

- Per motivi legati alla incertezza dello strumento si & ritenuto opportuno eliminare dalle
tabelle i valori di albedo inferiori a 10.
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5. INTERPRETAZIONE ELABORAZIONI GRAFICHE

Le elaborazioni grafiche dei parametri temperatura dell’aria, velocita del vento, radiazione
solare ed umidita relativa, oltre ad indicare 'andamento giornaliero (linea sottile), hanno una
linea pitt marcata che rappresenta la media mobile semplice della serie.

La media mobile & di ordine 4 per i parametri temperatura dell’aria e radiazione solare, di
ordine 5 per la velocita del vento e di ordine 6 per 'umidita relativa.
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Altezza neve
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