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1. Introduzione, obiettivi e metodologia del monitoraggio

[l monitoraggio della qualita dell’aria & stato Keonel territorio nel Comune di Pederobba dal
Dipartimento Provinciale ARPAV di Treviso nell’antbidi un progetto di piu ampio respiro che
prevede lavalutazione integratalella fonte di pressione costituita dalla dittar@atiRossi SpA.

Il progetto complessivo comprende nelle sue lineserziali la valutazione dell’attivita del
cementifcio, inclusa I'analisi delle differenti fadel processo produttivo, la caratterizzazione
dello stato delllambiente con particolare riferineralle matrici aria e suolo, e I'eventuale
guantificazione dei possibili impatti ambientaferibili anche alle altre fonti di pressione pretsen
sul territorio comunale.

L’obiettivo del presente rapporto €, invece, pmitatamente fornirena valutazione preliminare
dello stato dell’'ambiente atmosferiatraverso I'analisi della concentrazione degtjuimanti
rilevati con stazioni di monitoraggio e campionatdtocabili posizionati nel territorio del
Comune di Pederobba nell’arco temporale che vaz/ak/08 al 06/05/08.

La valutazione dellstatodella qualita dell'aria di seguito proposta cotesisel confronto critico
dei livelli degli inquinanti monitorati ‘in campaispetto ai limiti previsti dalla normativa vigente
per tempi di esposizione a breve e/o a lungo tegnf@onsiderato che si tratta di un’indagine di
tipo ‘esplorativo’ in una zona del territorio praciale dove non sono posizionate stazioni fisse di
monitoraggio in continuo e mancano dati storiciriglinali, la valutazione dei dati di qualita
dellaria e stata impostata a livello comparativelegionando differenti punti di misura
rispondenti a precisi criteri di ubicazione cheasao esposti in dettaglio nei paragrafi successivi.
Per maggiori dettagli sullimpostazione metodolagie sui criteri di valutazione adottati per
I'interpretazione dei limiti normativi si rimanddlespecifiche tecniche riportate in seguito.

Il presente monitoraggio si configura anche coméopportunita per raccogliere ulteriori
informazioni utili per una piu appropriata classiizione del territorio comunale secondo gli
obiettivi previsti dal Piano Regionale di Tutel&®isanamento dell’Atmosfera (PRTRA, 2004). Il
Comune di Pederobba, come gran parte dei Comuniatedto, e classificato come zona A per |l
PM10. Quindi, i dati raccolti con il monitoraggio ioggetto servono anche per aggiungere
elementi di giudizio utili per un inquadramentoriteriale su scala piu ampia delle eventuali
azioni di mitigazione, risanamento e mantenimentarattere regionale e/o locale. L’obiettivo a
medio e lungo termine & definire piani di inteneeirttegrati che migliorino I'efficacia territoriale
delle azioni di tutela e risanamento precedenteenéadciate, in via pressoché esclusiva, alla
discrezionalita e alle difficolta di realizzaziowelle singole Amministrazioni Comunali (cfr.
Appendice).

Il presente rapporto espone in modo sistemasiot i risultati della prima campagna di
monitoraggio della qualita dell’aria nel Comune Riderobba a cui fara seguito useconda
campagna (prevista per il periodo Gennaio-Febl2a@0) che permettera di fornire almeno per
alcuni inquinanti (es. PM10) una stima sufficienesite robusta della media annuale da
confrontare con i limiti a lungo termine previsélid normativa vigente.

1.1 I siti di monitoraggio ed i parametri di qualit  a dell’aria

Nella Tavola 1 in Appendice e rappresentato inocaetfia tecnica regionale (C.T.R.N. 5.000) il
posizionamento dei siti di misura della qualital’'deh e I'ubicazione del cementificio presente
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nel territorio del Comune di Pederobba.

A seguito dell'analisi e valutazione critica deglementi di giudizio disponibili prima della data
di inizio della campagna di monitoraggio (febbra@d8), e sui quali si riferira piu in dettaglio in
seguito, i punti di misura selezionati sono stagguenti:

» Cimitero: presso Via Cavasotta, il posizionamento della stezidi qualita dell’aria € in
una zona di tipo ‘background sub-urbano’ a ciréd Km in direzione WSW rispetto al

cementificio (coordinate GBO x = 1728663 y = 508383

* Onigo: presso Via del Cristo, il posizionamento dellzistae di qualita dell’aria € in una
zona di tipo ‘background urbano’ a circa 2.8 Kndirezione SE rispetto al cementificio
(coordinate GBO x = 1731826 y = 5082789);

» Zona Industrialeppresso Via Zona Industriale, il posizionamentoalsthzione di qualita
dell’'aria e in una zona di tipo ‘industriale’ a@r 1.6 Km in direzione SSE rispetto al

cementificio (coordinate GBO x = 1731245 y = 5083R9

Parallelamente alle stazioni di monitoraggio mobilanche stata considerata, nella valutazione
comparativa dei risultati ottenuti, una stazioresdi ‘di riferimento’ (Tavola 2 in Appendice),
sufficientemente vicina all’area di studio ancheee molti aspetti sostanzialmente differente per

caratteristiche di posizionamento e relative fidadii monitoraggio:

» Cavaso del Tombastazione di tipo rurale/remota posta a circa 5K direzione WNW
rispetto al cementificio (coordinate GBO x = 172899= 5085751); posta a circa 850
s.l.m. rappresenta per sua naturale collocazionguato di monitoraggio rappresentativo
delle concentrazioni di fondo dell’area in esame.

In Tabella 1.1 sono elencati per ciascuna stazitbmeonitoraggio i parametri di qualita dell’aria
considerati nella valutazione finale dei risul@dgila campagna di misura effettuata nel territorio

del Comune di Pederobba.

Stazioni di monitoraggio ga

Inquinante monitorato Pede_robba Peder_obba Pederobba Cavaso del
Cimitero Onigo Zona Ind. Tomba

Biossido di zolfo (SO,) X X

Monossido di carbonio (CO) X X

Biossido di azoto (NO,) X X

Ozono (03) X X

PM10 X X X X
PM2.5 X X

IPA X X X

Benzene e altri COV X X X

Metalli X X X

Tabella 1.1 Elenco inquinanti monitorati pressctazioni di monitoraggio di qualita dell’aria.
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Le motivazioni alla base della specifica sceltaledeitazioni di monitoraggio e dei relativi
parametri di qualita dell’aria sopra elencati vamgginteticamente riassunte nei seguenti punti:

* Cimitero: stazione di tipo ‘background sub-urbano’ dedicalla &alutazione delle
concentrazioni di inquinanti atmosferici in una addi fondo’ all'interno del territorio del
Comune di Pederobba;

e Onigo: stazione di tipo ‘background urbano’ dedicata alalutazione delle
concentrazioni ‘medie’ di inquinanti atmosferici uima zona residenziale con |'obiettivo
primario di valutare le condizioni ‘medie’ dell’anemte atmosferico urbano;

e Zona industriale: stazione di tipo ‘industriale’ dedicata alla vakitme delle
concentrazioni di inquinanti ‘tipiche’ di una zooaratterizzata da un significativo numero
di insediamenti produttivi e commerciali;

* Cavaso del Tombastazione di tipo ‘rurale/remota’ dedicata alla tahione delle
concentrazioni di inquinanti in un’area di fondaliirofa all’area oggetto di studio ma non
direttamente interessata all'impatto dell’attivitdl cementificio e/o da altre rilevanti fonti
di pressione locali; inoltre, per questa staziomégeno le considerazioni gia viste in
precedenza relative alla quota di posizionamentquéadi, la rappresentativita dei dati
monitorati.

E’ evidente che tutte le considerazioni sopra gsposlative alla classificazione tipologica delle
stazioni di monitoraggio e dei corrispondenti siisultano riferite necessariamente ad una
valutazionea priori che dovra essere adeguatamente confermata ediaveante ricalibrata in
funzione degli risultati effettivamente ottenuti. questo senso la definizione tipologica dei siti d
monitoraggio ed i relativi risultati rientrano riathbito della classificazione e ulteriore
caratterizzazione del territorio comunale di Peldbeo secondo quanto previsto dal Piano
Regionale di Tutela e Risanamento dell’ Atmosfel@TRA, 2004).

L'attribuzione della tipologia dei punti di monitoygio e stata definita a seguito di sopralluogo e
verifica ‘in campo’ dei criteri di classificazioredencati nei vari documenti tecnici e/o normativi
disponibili in materia di qualita dell’aria. Pertrétuire il corretto posizionamento su macro- e
micro-scala delle stazioni mobili e/o dei campiamngtilocabili, il Dipartimento Provinciale
ARPAYV di Treviso ha adottato quale proprio ‘stamtldr qualita’ i criteri e le linee guida ricavati
dalla letteratura tecnica e normativa in materiendnitoraggio della qualita dell’aria (EEA, 1999;
JRC/EEA/EC, 1998; ISTISAN, 83/48; 87/51; 89/10; EE¥99, DM 60/02; DM 261/02). Si
tratta di specifiche che per la maggior parte sstate definite per stazioni di tipo fisso e, qujndi
come tali non sono integralmente applicabili al iposamento della stazione mobile ma
assicurano comunque critemninimi di uniformita e confrontabilita dei dati raccolti.
Contestualmente alle misure in automatico pressit in esame sono stati effettuati anche dei
rilievi della concentrazione media settimanaleefizene con campionatori passivi Radf@llo

L'utilizzo dei campionatori passivi € previsto salla DIR 96/62/CE, che richiede particolare
attenzione nell’interpretazione dei dati ambiensalcondo le indicazioni contenute i@didance
Report on Preliminary Assessment under EC Air Qudirective$ (JRC/EEA/EC, 1998), che
dal piu recente Decreto Ministeriale sulle diredtitecniche per la valutazione preliminare della
qualita dell’aria ambiente (DM 261/02)a metodica dei campionatori passivi € cosi d&fini
perché il prelievo dell'inquinante avviene per skeepdiffusione molecolare (passiva) e non per
aspirazione attiva come nei tipici sistemi di cammgimento in automatico. Le sostanze inquinanti
presenti nellatmosfera diffondono passivamenteadirso il campionatore e vengono trattenute
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dal materiale adsorbente (costituito da carboneoattel caso del benzene). | campionatori
passivi, posizionati al riparo dalle precipitazi@imosferiche, vengono fissati ad una altezza di
circa 2,5 m dal suolo e lascialih situ mediamente per una settimana. La successiva
guantificazione analitica degli inquinanti vienéetfuata in laboratorio.

Infine, per quanto riguarda la collocazione gedgaatielle stazioni di monitoraggio rispetto alla
direzione prevalente dei venti e, quindi, in reda® alla possibile 'esposizione’ dovuta al
trasporto atmosferico degli inquinanti prodottilddionti di pressione presenti sul territorio del
Comune di Pederobba, nelle figure seguenti viengeetstamente presentata in forma grafica
I'analisi delle principali informazioni anemologieldisponibili per 'area oggetto di studio.

Nelle figure seguenti sono presentate le rose detivelative al periodo 2001-2007 registrate
presso le stazioni meteo della rete ARPAV-CMT pnéisaell’area oggetto di indagine (cfr.
Tavola 2 in Appendice): Quero (Figura 1.1), Valdeldiene Bigolino (Figura 1.2), e Monte Cesen
(Figura 1.3).

Invece, in Figura 1.4 viene presentata, per ulteriermine di confronto, la rosa dei venti relativa
al periodo Aprile - Settembre 2008 registrata de#atralina meteo installata sulla torre ciclone
presso il complesso industriale della ditta Ceniwgsi SpA (la limitata copertura temporale dei
dati € necessariamente dovuta alla recentissinlamone della strumentazione).

Come evidente dai grafici e dai dati sintetici tigiaalla direzione prevalente del vento, se si
esclude la stazione di Monte Cesen che per casditte geografiche (posta a circa 1600 m di
altezza) registra una situazione che potremmo idefoli tipo ‘quasi sinottico’, la stazione di
Quero (con anemometro a 5 m) evidenzia una rogsafisefivamente ‘allineata’ con quella
registrata dalla stazione posta sopra la torrewnelall'interno dello stabilimento CementiRossi
SpA (a circa 70 m di altezza). E’ altresi evidettie la velocita media del vento per quest’ultima
stazione risulta alquanto superiore se considerians@nificativa differenza in altezza rispetto al
piano medio di campagna.

Per quanto concerne, invece, la stazione mete@ldiodbiadene Bigolino, tenuto conto anche del
possibile fortebias dovuto alla limitata altezza del’anemometro (2, ®i) ritiene possa essere
rappresentativa, almeno in parte, di un regimeeditey complesso che nell’area in esame risente
anche dell’orientamento est-ovest della vicina ¥aésia.
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Figura 1.1 Stazione meteo ARPAV-CMT Qliero (altezza stazione 249 m s.l.m, coordinate
geografiche GBO x = 1727948 y = 5089994, per ubmae rispetto al territorio in
esame cfr. Tavola 2 in Appendice): rosa dei vemgvalenti nel periodo di
riferimento 2001-2007, altezza anemometro 5 m sdpp&|ano campagna, velocita
media del vento 2.2 m/s, direzione prevalente elelos/NW; frequenza calme di vento
14% (< 0.5 m/s).
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Figura 1.2 Stazione meteo ARPAV-CMTvdidobbiadene localita di Bigolindaltezza stazione
222 m s.l.m., coordinate geografiche GBO x = 178386 5085364, per ubicazione
rispetto al territorio in esame cfr. Tavola 2 in pgndice): rosa dei venti prevalenti
nel periodo di riferimento 2001-2007, altezza aneratvo 2 m sopra il piano
campagna, velocita media vento 0.4 m/s, direzioaegbente del vento W, frequenza
calme di vento 62% (< 0.5 m/s).
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Figura 1.3 Stazione meteo ARPAV-CMonte Ceser(altezza stazione 1552 m s.l.m., coordinate
geografiche GBO x = 1734207 y = 5092398, per ubmae rispetto al territorio in
esame cfr. Tavola 2 in Appendice): rosa dei vemgvalenti nel periodo di
riferimento 2001-2007, altezza anemometro 10 masdgriano campagna, velocita
media vento 3.4 m/s, direzione prevalente del vBo frequenza calme di vento 4%

(< 0.5 m/s).
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Figura 1.4 Stazione meteo presso la ditamentiRossi SpAla stazione si trova all'interno
dell'area dello stabilimento industriale sopra larte a ciclone posizionata a circa
70 m di altezza sul piano campagna, coordinate ggmiie GBO x = 1730323 y =
5084648, per ubicazione rispetto al territorio isagne cfr. Tavola 2 in Appendice):
rosa dei venti prevalenti nel periodo di riferimerda Aprile a Settembre 2008 (dati
attualmente disponibili), velocita media vento s, direzione prevalente venti
NWN, calme di vento 0% (< 0.5 m/s).



12

ARPAYV — Dipartimento Provinciale di Treviso

In sintesi, considerato il complesso quadro:

anemologicoda mettere in relazione ai possibili regimi dezra monte-valle, brezza di
pendio, canalizzazioni e la conseguente difficédesione di un’appropriata stazione
meteorologica di riferimento (senza, per altrosdtaare I'ulteriore difficolta legata alla
significativa frequenza di calme di vento registraresso alcune delle stazioni meteo
disponibili per I'area in esame);

orografico, perché riferibile ad un territorio caratterizzata un’altimetria fortemente
variabile e da un piano campagna dal rilevo mattmglesso (incluso l'area golenale ed i
relativi argini fluviali);

di utilizzo del territorio, che vede la contemporanea presenza in un’areandata
estensione di una zona agricola, di una industréhlan’area residenziale, dell'alveo del
fiume Piave, di una strada a forte traffico (sedtriha) e anche di un asse ferroviario;

logistico-operativo,che rende conto anche delle difficolta pratichendividuare punti
adatti per il monitoraggio che siano rispondentreguisiti minimi di: accessibilita,
possibilita di allacciamento alla rete elettricaassa in sicurezza della strumentazione;

risulta evidente che la scelta di individuare ngidi Cimitero, Onigo e Zona Industriale (cfr.
Tavola 1 e Tavola 2 riportate in Appendice) le staizutili per il monitoraggio della qualita
dell'aria, cioé piu ‘rappresentative’ dell’area egip di studio, & sufficientemente robusta anche in
funzione dei possibili recettori finali.

E’, inoltre, necessario precisare che i moltepiatiori confondenti e/o limitanti sopra elencati
influiscono pesantemente sulla scelta e sulla ttarrenplementazione di un appropriato
strumento modellistico di dispersione degli inquitha
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2. Valutazione e discussione dei risultati

In questo capitolo vengono presentati i dati relatile concentrazioni ambientali degli inquinanti
atmosferici monitorati nel territorio del Comune Riederobba durante la campagna effettuata a
piu riprese nell'arco temporale che va dal 02/02086/05/08.

La valutazione, secondo l'impostazione previstdattlale normativa, sara riferita ai parametri
di qualita dell'aria distinti secondo due ‘scentimporali’: a brevee a lungo termine A tal
proposito & importante ricordare che i limiti elaticin Tabella A.l e in Tabella A.ll (in
Appendice) si riferiscono alla valutazione dellatstdi qualita dell’aria monitorato con stazioni
fisse rispondenti a precisi criteri di posizionameea numero minimo di dati raccolti. In questo
caso, invece, la valutazione riguarda un monitamagly breve periodo con stazioni mobili e/o
campionatori passivi che non garantiscono semprastdsse condizioni di rappresentativita
spaziale (ubicazione rispetto alle principali fastitemissione) e/o temporale (numero di campioni
raccolti) previste dalla normativa vigente per tgzeoni di tipo fisso. Per quanto sopra detto, la
valutazione del rispetto dei limiti stabiliti datteormativa per i dati ambientali rilevati nel Consun
di Pederobba deve essere considerata, con paricdlerimento ai parametri a lungo termine,
esclusivamente con valore indicativo. Inoltre, gkeinquinanti primari che evidenziano una forte
localizzazione quali, ad esempio, il benzene eimahossido di carbonio, le considerazioni di
seguito presentate possono essere riferite quakisesamente al punto di monitoraggio in
oggetto mentre, per gli inquinanti di tipo secomular a larga diffusione quali, ad esempio, Il
PM10 ed i correlati IPA, la valutazione riferita atho specifico punto di monitoraggio
rappresenta ‘di norma’ un buon indicatore delldosgenerale di qualita dell’aria presente nel
Comune considerato.

La discussione dei risultati consiste nella valiotae critica di tre aspetti fondamentali:

1. rispondenza ai parametri normativi prescrittivildettato di qualita dell’aria per verificare
I'eventuale presenza di rilevanti situazioni ctigg

2. analisi comparata dei livelli medi ambientali mondti all'interno dell’area del Comune
di Pederobba per verificare I'eventuale presenzpuditi maggiormente impattati dalle
varie fonti di pressione antropica;

3. analisi comparata dei livelli medi ambientali mondti nello stesso periodo in altre aree
urbane del Veneto per verificare su base spazsésa il grado di allineamento dei dati
monitorati.

Per i punti 2 e 3 sopra elencati la valutazioneé sderita con particolare attenzione al PM10
perché rappresenta l'inquinante critico piu sigifivo nella quasi totalitd delle aree urbane e/o
rurali del territorio Veneto.

Nei paragrafi successivi verra inoltre riportatar p&scun inquinante considerato anche una
sintetica descrizione delle principali carattecisé ambientali ed un elenco delle possibili fomti d
emissione antropica.
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2.1 Biossido di zolfo (SO »)

Le emissioni di origine antropica, dovute prevadsmente all'utilizzo di combustibili solidi e
liquidi, sono strettamente correlate al contenutaalfo, sia come impurezze, sia come costituenti
nella formulazione molecolare del combustibile @i). E’ un tipico inquinante delle aree urbane
e industriali dove l'elevata densita di insediamen¢ favorisce I'accumulo soprattutto in
condizioni meteorologiche di forte stabilita e/obdée ricambio delle masse d'aria. In ambito
urbano la principale sorgente e costituita dal attamento domestico anche se l'estesa
metanizzazione e la riduzione del tenore di zol® combustibili liquidi ha reso poco

significativa la presenza di questo inquinante.

I livelli ambientali di biossido di zolfo rilevathel Comune di Pederobba sono risultati sempre
ampiamente inferiori ai valori limite previsti dBIM 60/02 per la protezione della salute (350
ng/m, media 1h; 12%g/m°, media 24h) e per la soglia di allarme (3@@n®, persistenza per 3 h
consecutive).

In Tabella 2.1 sono riportate alcune statistichecdgive delle concentrazioni di biossido di zolfo
(SO, rilevate durante la campagna di monitoraggio 2i403/08 al 04/05/08 nel Comune di
Pederobba.

. . . Pederobba Pederobba

Descrizione parametro, statistica, tempo di . .
L Onigo Zona Industriale
mediazione 9 )
n= 1030 n= 804

Min (medie 1h) — ug/m3 <2 <2
Media (medie 1h) — ug/m3
rif. valore limite protezione salute (DM 60/02) 3 5
- 350 pg/m®, media 1h
Max (medie 1h) — ug/m3 13 16
Nota

(*) numero di campioni analizzati (medie 1h) durante il periodo di monitoraggio

Tabella 2.1 Biossido di zolfo ($Oconcentrazione rilevata durante il monitoraggiel Comune
di Pederobba presso i siti di Onigo e Zona Indadérj confronto indicativo con i
parametri di valutazione a breve termine previstila normativa (cfr. Appendice).

In Figura 2.1 e rappresentato 'andamento giorrmaligei valori massimi orari registrati dal
27/03/08 al 04/05/08 presso le stazioni di misuraizionate ad Onigo e Zona industriale nel
Comune di Pederobba.
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Figura 2.1 Biossido di zolfo (S trend giornaliero dei massimi orari; la scala diferimento
sullasse y & tarata rispetto al valore limite diGug/nt previsto dal DM 60/02.

2.2 Monossido di carbonio (CO)

Gas incolore e inodore, viene prodotto dalla contimne incompleta delle sostanze contenenti
carbonio. Le fonti antropiche sono costituite dagiarichi delle automobili, dal trattamento e
dallo smaltimento dei rifiuti, dalle industrie e ltaraffinerie di petrolio, dalle fonderie. | liviel
naturali di CO variano tra 0.01 e 0.23 mg/m3. In k@ta urbano, nell'arco della giornata
generalmente si osservano due picchi di concemn&zi uno alla mattina e uno alla sera,
corrispondenti alle ore di punta del traffico velae (WHO, 1987, 1999).

[l monitoraggio nel Comune di Pederobba non haenddhto alcun superamento del valore limite
di 10 mg/n? (media 8h, DM 60/02). | valori medi ambientali istcati durante la campagna di
monitoraggio sono risultati sempre ampiamente iofeai limite di legge.

In Tabella 2.2 sono riportate alcune statistichscd#tive delle concentrazioni di monossido di
carbonio (CO) rilevate dal 27/03/08 al 04/05/08sprele stazioni di misura posizionate ad Onigo
e Zona industriale nel Comune di Pederobba.
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o - . Pederobba Pederobba

Descrizione parametro, statistica, tempo di : .
o Onigo Zona Industriale
mediazione — %) — o)
n= 1026 n= 751

Min (medie 1h) — ug/m3 <0.1 0.1
Media (medie 1h) — ug/m3
rif. valore limite protezione salute (DM 60/02) 0.3 0.2
- 10 mg/m®, media mobile 8h
Max (medie 1h) — ug/m3 1.7 0.9

Nota

(*) numero di campioni analizzati (medie 1h) durante il periodo di monitoraggio

Tabella 2.2 Monossido di carbonio (CO): concentoma rilevata durante il monitoraggio nel
Comune di Pederobba presso i siti di Onigo e Zamustriale; confronto indicativo
con i parametri di valutazione a breve termine msgvdalla normativa (cfr.

Appendice).

In Figura 2.2 & rappresentato 'andamento giorraligei valori massimi orari registrati dal
27/03/08 al 04/05/08 presso le stazioni di miswsizionate ad Onigo e Zona industriale.

CO - max orari dal 27/03/08 al 04/05/08

O I
Valore limite media mobile 8h
9.0 -
8.0 - . .
——zo0na ind. =—— onigo

7.0 -

6.0 -

5.0

4.0 A

3.0 -

2.0 -

1.0 -

00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
00 00 00 00 00 00 00 0D 0O 0O CO CO G0 00 00 00 00 00 00 00 0D 0O CO CO 00 00 00 00 00 00 00 00 0D 0O CO CO €O 00 0O
000000000000 0000000000000 00000000000000
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
NN NI TIIIII SIS SIS S SIS S IISSSSSSSSSSISS S OW LW LIO
000000000000 0000000000000 00000000000000
e e e e T e T e T e e e e T T T T T T e T
NOOO IdNMNINOC~N OO ANMNMTIIONOCNODOTNDNTIINOCNODO NG I
ANANNMMOOOCOOOOCOO T rdrdcdcd I ANANNANNNANANANNMOOOO

Figura 2.2 Monossido di carbonio (CO): trend giotieao dei massimi orari; la scala di
riferimento sull’asse y @ tarata rispetto al valdimite di 10 mg/ri (media mobile

8h) previsto dal DM 60/02.
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2.3 Biossido di azoto (NO »)

E’ un gas caratterizzato, ad alte concentraziora, uh odore pungente. Le fonti antropiche,
rappresentate da tutte le reazioni di combustiatgyardano principalmente gli autoveicoli, le
industrie, le centrali termoelettriche ed il risdamento domestico. Il biossido di azoto si forma
anche dalle reazioni fotochimiche secondarie cheeagono in atmosfera. La maggior parte
degli ossidi di azoto (monossido di azoto NO e ditis di azoto NO2) sinteticamente riassunti
nella formula NOx, vengono introdotti in atmosferame NO. Questo gas inodore e incolore
viene gradualmente ossidato a NO2. Si valuta cheulantita di ossidi di azoto prodotta dalle
attivitd umane rappresenti circa un decimo di gaefirodotta dalla natura, ma, mentre le
emissioni prodotte da sorgenti naturali sono umfi@mente distribuite, quelle antropiche si
concentrano in aree relativamente ristrette. | liveaturali di NO2 oscillano nell'intervallo
compreso tra meno di 1 e piu di 9 pg/m3 (WHO, 1999)

Nel Comune di Pederobba dal 02/02/08 al 06/05/@3gur i siti di monitoraggio ad Onigo e in
Zona Industriale non sono mai stati registrati sapenti del limite di protezione della salute
(200 pg/m®, media 1h) né della soglia di allarme (40@/nm®, persistenza per 3h consecutive),
previsti dal DM 60/02.

Le concentrazioni di biossido di azoto (By@onitorate nel Comune di Pederobba dal 02/02/08 a
06/05/08 sono riportate in Tabella 2.3.

o - . Pederobba Pederobba

Descrizione parametro, statistica, tempo di . .
o Onigo Zona Industriale
mediazione ) o)
n= 903 n= 802

Min (medie 1h) —ug/m3 <2 5
Media (medie 1h) — ug/m3
rif. valore limite protezione salute (DM 60/02) 14 28
- 40 pg/m*, media annuale, dal 01/01/2010
Max (medie 1h) — ug/m3 56 81
Nota

(*) numero di campioni analizzati (medie 1h) durante il periodo di monitoraggio

Tabella 2.3 Biossido di azoto (MOconcentrazione rilevata durante il monitoraggiel Comune
di Pederobba presso i siti di Onigo e Zona Indad#y; confronto indicativo con i
parametri di valutazione a breve e a lungo termprevisti dalla normativa (cfr.
Appendice).

In Figura 2.3 e rappresentato 'andamento giorrmaligei valori massimi orari registrati dal
27/03/08 al 04/05/08 presso le stazioni di miswsizionate ad Onigo e Zona industriale.
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NO2 - max orari dal 27/03/08 al 04/05/08
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Figura 2.3 Biossido di azoto (NP trend giornaliero dei massimi orari; la scala diferimento
sullasse y @ tarata rispetto al valore limite dd®ug/nt (media 1h) previsto dal DM

60/02.

2.4 Ozono (03)

L'ozono presente negli alti strati dell'atmosfesdrétosfera) si forma mediante processi naturali
ed e indispensabile per I'assorbimento dei raggiamioletti mentre quello di origine antropica
che si forma in prossimitda del suolo e estremametd®noso se presente in elevate
concentrazioni. E’ un inquinante ‘secondario’ chiefgrma in seguito a complesse reazioni
fotochimiche che coinvolgono inquinanti precursprodotti dai processi di combustione (WO
idrocarburi, aldeidi, etc.). Le concentrazioni arabtali di O; tendono ad aumentare durante i
periodi caldi e soleggiati dellanno. Nell'arco telgiornata, i livelli di ozono risultano
tipicamente bassi al mattino, raggiungono il massimel primo pomeriggio e si riducono
progressivamente nelle ore serali con il diminudlella radiazione solare (anche se sono
frequenti picchi nelle ore notturne dovuti a prosiesli rimescolamento dell’atmosferale
concentrazioni di 0zono possono essere piu elewate aree suburbane o rurali rispetto a quelle
urbane poiché il monossido di azoto (NO) generabtrhffico veicolare titola I'O3 formando
NO2 e ossigeno molecolare (WHO, 1999).
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In Tabella 2.4 sono riassunti il numero di supenatmdei limiti per 'ozono (Q) rilevati nel
Comune di Pederobba dal 02/02/08 al 06/05/08.

n. eventi critici

Descrizione parametro, statistica, tempo di mediazione dal 02/02/08 al 06/05/08

e riferimento normativo Pederobba Pederobb
Onigo Zona Industriale

Superamenti soglia di informazione 180 zg/m® 0 0

(D.Lgs. 183/04, media 1h)

Superamenti soglia di allarme 240 zg/m® 0 0

(D.Lgs. 183/04, conc. per 3h consecutive)

Superamenti valore limite di protezione salute 120 zg/m*> @ ; 4

(D.Lgs. 183/04, max die media mobile 8 h)

Note
(1) media mobile su 8 h trascinata (24 osservazioni/die)

Tabella 2.4 Ozono (§) numero di superamenti dei parametri di valutamoa breve termine
previsti dalla normativa vigente (cfr. Appendicégvati durante il monitoraggio dal
02/02/08 al 06/05/08 nel Comune di Pederobba.

In Tabella 2.5 sono riportate alcune statistichecd#tive della concentrazione di 0zonosfO
rilevata nel Comune di Pederobba.

. - . Pederobba Pederobba

Descrizione parametro, statistica, tempo di . .
L Onigo Zona Industriale
mediazione 9 )
n= 1043 n= 787

Min (medie 1h) — ug/m3 8 7
Media (medie 1h) — ug/m3 71 68
Max (medie 1h) — ug/m3 162 149
Nota

(*) numero di campioni analizzati (medie 1h) durante il periodo di monitoraggio

Tabella 2.5 Ozono (£ concentrazione rilevata durante il monitoraggizel Comune di
Pederobba presso i siti di Onigo e Zona Industriale

In Figura 2.4 e rappresentato graficamente I'and@mngiornaliero dei valori massimi orari
registrati dal 02/02/08 al 06/05/08 nel Comune edétobba presso i siti di misura di Onigo e
Zona Industriale.
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Figura 2.4 Ozono (03): trend giornaliero dei massorari; la scala di riferimento sullasse y
tarata rispetto al valore limite di 186g/m3 (media 1h) previsto dal DM 60/02.

2.5 Particolato atmosferico: PM 10 e PMs5

Le polveri sospese in atmosfera sono costituiteudainsieme estremamente eterogeneo di
sostanze la cui origine puo essere primaria (emeesee tali) 0 secondaria (derivata da reazioni
chimico-fisiche successive alla fase di emissiorigéha caratterizzazione esauriente del
particolato atmosferico si basa oltre che sulla ung della concentrazione e l'identificazione
delle specie chimiche coinvolte anche sulla valotaz della dimensione media delle particelle.
Quelle di dimensioni inferiori a 1@m hanno un tempo medio di vita (permanenza in aniee)
varia da pochi giorni fino a diverse settimane esgmno essere veicolate dalle correnti
atmosferiche anche per lunghe distanze. La dimaasiedia delle particelle determina il grado
di penetrazione nell’apparato respiratorio e la s@guente pericolosita per la salute umana. Il
monitoraggio ambientale del particolato con dianseinferiore a 104m (PMyo) puo essere
considerato un indice della concentrazione di paatie in grado di penetrare nel torace (frazione
inalabile). A sua volta il PMs (con diametro inferiore a 2.am) rappresenta la frazione in grado
di raggiungere la parte piu profonda dei polmoria@fione respirabile). Per valutare i possibili
effetti sulla salute e, quindi, importante la detémazione delle dimensioni e della composizione
chimica del particolato atmosferico. Le fonti amiche di polveri atmosferiche sono
rappresentate, ad esempio, dalle attivita induditrigagli impianti di riscaldamento e dal traffico
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veicolare (inclusa la frazione dovuta al risollevamto dal manto stradale e allusura di
pneumatici e di freni) e, piu in generale, da tufirocessi di combustione.

In Tabella 2.6 € riportato il numero di campioniRM10 monitorati e il numero di superamenti
del limite di protezione della salute (DM 60/02)isdrati durante il monitoraggio nel periodo
complessivo dal 02/02/08 al 06/05/08 nel Comund&ilerobba presso i siti di Onigo, Zona
Industriale, Cimitero e, per confronto, presso taziene fissa di Cavaso del Tomba (di tipo
rurale/remoto; in questo caso il monitoraggio éffetparte solo dal 02/02/08).

Descrizione parametro, statistica, tempo

n. eventi critici
dal 02/02/08 al 06/05/08

di mediazione e riferimento normativo Pedembba Pederobba Pe.dr.Obba Cavaso
Onigo Zona Ind. Cimitero del Tomba
n=67 " n=720 n=66 " n=36"
Super. valore limite prot. salute 50 yg/m® 13 19 5 0
(media 24 h, DM 60/02, dal 01/01/05)

Nota

(*) numero di campioni analizzati (medie 24h) durante il periodo di monitoraggio

Tabella 2.6 Polveri fini (PNb): numero di superamenti dei parametri di valutamoa breve
termine previsti dalla normativa vigente (cfr. Apgéee) rilevati durante |l
monitoraggio dal 02/02/08 al 06/05/08 nei siti d@bmune di Pederobba e per
confronto presso la stazione fissa di Cavaso detlda

In Tabella 2.7 é riportata la media di RMilevata durante il monitoraggio nei siti del Cameudi
Pederobba e il confronto indicativo con il valaraite annuale per la protezione della salute (DM
60/02). Inoltre, a scopo comparativo sono riporeatehe le medie registrate presso la stazione

fissa di Cavaso del Tomba.

. - Pederobba | Pederobba Pederobba Cavaso

Descrizione parametro, statistica, . . o
) o Onigo Zonaind. Cimitero del Tomba
tempo di mediazione ) @) M ©)
n= 67 n=72 n= 66 n= 36

Min (medie 24h) — ug/m3 11 9 10 5
Media (medie 24h) — ug/m3
rif. valore limite protez. salute (DM 60/02) 42 43 24 16
- 40 pg/m*, media annuale
Max (medie 24h) — ug/m3 212 208 77 34

Nota

(*) numero di campioni analizzati (medie 24h) durante il periodo di monitoraggio

Tabella 2.7 Polveri fini (PN): concentrazione rilevata durante il monitoraggial 02/02/08 al

06/05/08 nei siti del Comune di Pederobba, pressstazione fissa di Cavaso del
Tomba, e confronto indicativo con i parametri diutazione a lungo termine previsti
dalla normativa vigente (cfr. Appendice).

In Figura 2.5 é rappresentato I'andamento dellaeomazione media giornaliera di polveri RM
registrata durante il monitoraggio dal 02/02/0808/05/08 nel Comune di Pederobba e per
confronto presso la stazione fissa di Cavaso deibeo Come evidente i valori misurati presso le
differenti stazioni di monitoraggio sono risultaglla maggior parte dei casi pressoché identici.
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Figura 2.5 Polveri fini (PMp): concentrazione media giornaliera registrata da/02/08 al
06/05/08 nei siti del Comune di Pederobba e préasstazione fissa di Cavaso del
Tomba.

In Figura 2.6, invece, viene presentato il confoodtlle medie di periodo di PiYle PM s
monitorate dal 02/02/08 al 06/05/08 sempre pres#oin Zona Industriale ed Onigo.

55.0 ~
50.0 A

45.0 o )
PM10 limite media annuale, DM 60/02

40.0 +---pmde o - e e -
35.0

30.0 -

ug/m3

25.0 ~
20.0 A
15.0
10.0

5.0

zona ind. onigo cimitero

'BPMI0 - [ug/m3] OPM25 - [ug/m3]

Figura 2.6 Polveri PMo e PM s confronto della concentrazione media giornalieegistrata dal
02/02/08 al 06/05/08 nei siti del Comune di Pedbeob
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In Figura 2.7 viene presentato in dettaglio il eonfo giornaliero delle concentrazioni medie di
PM;o vs PMys monitorate in contemporanea dal 27/03/08 al 06®5dresso i siti di Zona
Industriale e Onigo. Il rapporto giornaliero PMt§. PM2,5 e risultato mediamente pari a circa
0.88 per il sito di Zona Industriale e 0.84 persilo di Onigo: generalizzando & possibile
concludere che a Pederobba, cosi come gia vedfsgarimentalmente in altre aree del Veneto, il
PM2.5 (particelle con diametro aerodinamico infexia 2.5.m) puo costituire fino a I'85% circa

della frazione massica delle polveri atmosfericNeLB (inferiore a 1qum).

Zona Industriale PM10 vs PM2.5
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Figura 2.7 Polveri PMp vs PM 5. confronto delle concentrazioni medie giornalieegistrate dal
02/02/08 al 06/05/08 nei siti Zona Industriale eig@nnel Comune di Pederobba.
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2.5.1 Valutazione comparata del PM10 in differenti aree del Veneto

E’ evidente che i dati sul PM10 presentati nellgipa precedenti (cfr. Tabella 2.6, Tabella 2.7,
Figura 2.6) se da un lato hanno l'obiettivo di rendtare ‘in modo asettico’ i risultati del
monitoraggio ‘in campo’ dall'altro risultano fuoeuti rispetto all’interpretazione ambientale
degli stessi perché presuppongono di fatto un oatdr su valori medi (0 peggio ancora di
sommatorie nel caso del conteggio dei superamenmtigieri) che, seppur riferiti allo stesso arco
temporale complessivo (dal 02/02/08 al 06/05/08hgbno conto della messa in opera della
strumentazione e di periodi effettivi di funzionamtee sensibilmente differenti (cioe detto in altri
termini mettono a confronto numerosita campiondifierenti prelevate in giorni differenti).

Come noto dall’esperienza pratica che deriva datitoraggio del PM10 effettuato da ARPAV
sul territorio veneto (da almeno 8 anni in modotcwativo e sistematico) le fluttuazioni e le
variazioni di concentrazione di questo inquinantkeibauibili ai fattori meteorologici a breve
termine (stabilitd vs instabilita atmosferica) elonatici stagionali (inverno vs estate) risultano
estremamente forti.

Con l'obiettivo di ‘isolare’, per quanto possibilguesto importante ‘fattore confondente’, in
qguesto paragrafo viene presentata una valutazicm@dcomparato che considera in primo luogo
i dati medi giornalieri monitorati all'interno dell'sea di Pederobba rispetto a quelli della
corrispondente stazione di fondo di Cavaso del Tombsuccessivamentigtti e solo i dati
giornalieri di PM10 rilevati nei siti di Pederobbahe risultano contemporaneamente presenti
anche in altre 7 stazioni del territorio Veneto

Nel grafico in Figura 2.8 viene proposto un ‘comfi@ indicativo’ tra la media delle
concentrazioni giornaliere di PM10 rilevate dal ®¥08 al 06/05/08 nei 3 siti di Pederobba
(Cimitero, Zona Industriale ed Onigo) con i coraadenti valori giornalieri monitorati presso la
stazione fissa di Cavaso del Tomba. L'obiettivo repprre una valutazione comparata delle
concentrazioni giornaliere di polveri PM10 rilevateuna zona di fondo rurale/remota (Cavaso
del Tomba), che per collocazione geografica noentes del contributaliretto di significative
fonti di pressione locale, rispetto alle corrispentl concentrazioni giornaliere medie ‘tipiche di
un’area fortemente antropizzata’ (Cimitero, Zondulstriale, Onigo).

Dal grafico risulta evidente che la ‘differenza n@dh concentrazione di polveri PMtra l'area

di Pederobba (antropizzata) e quella di Cavasadldeiba (fondo/rurale) € generalmente molto
bassa e rientra nellordine di grandezza pari @aciug/m®. In definitiva, il confronto proposto
per il periodo di monitoraggio considerato (‘pewagstivo’ = caso migliore) rappresenta una sorta
di ‘source apportionment’ sulle concentrazioni ambientali di PM10 che foreisuna ‘stima
indiretta’ del ‘peso relativo’ delle attivita anpiche presenti nellarea di Pederobba che
contribuiscono, mediante le proprie emissioni, ejrddo della qualita dell’aria rispetto al sito in
quota e remoto di Cavaso del Tomba.

E’, inoltre, evidente che tale valutazione dovraees verificata anche sulla base dei prossimi
risultati della campagna di monitoraggio programaragr il periodo invernale Gennaio-Febbraio
2009; infatti, durante la campagna nel ‘periodoermale’ (= caso peggiore), a causa dei fattori
micrometeorologici tra i quali ricordiamo anche tt#sma riduzione dell'altezza di

! con il termine source apportionment si intendoremegicamente varie metodiche che consentono

l'individuazione e la stima dell’'entita delle sorgiedi emissione.
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rimescolamenty molto probabilmente verra registrato un ‘deltadiok di concentrazione
sensibilmente piu elevato.
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Figura 2.8 Polveri PM10: confronto tra le concentiani medie giornaliere rilevate dal 01/04/08
al 06/05/08 nell’'area di Pederobba e presso laistae fissa di Cavaso del Tomba.

Per contestualizzare in modo ancora piu approfondiwelli ambientali di polveri PM10 misurati
nell’'area oggetto di studio viene proposta un’analtiatistica comparata rispetto ai valori rilevati
presso altri siti di monitoraggio della rete ARPfXesente nel territorio veneto.

Al tal fine, considerato il periodo di riferimental 02/02/08 al 06/05/0&0ono state selezionate
esclusivamente le misure di PM10 contemporaneantispenibili (21 osservazioni) presso tutti
i 10 siti di: Pederobba Cimitero (background sub-urbano), Petar®nigo (background urbano),
Pederobba Zona Industriale (industriale), Cava$d deaba (rurale/remoto), Conegliano, Treviso
Via Lancieri, Feltre, Belluno citta, Padova Mandnéenezia Mestre-Via Bissuola (quest’ultime
sono tutte stazioni di tipo background urbano).

In Figura 2.9 sono rappresentati per ciascuno @eitl.considerati il valore minimo, medio e 90°
percentile delle concentrazioni di PM10. Come ewvideil valore medio delle polveri monitorate

2 |la definizione di altezza di rimescolamento nonnévoca ma in termini generali si intende lo strato
variabile di atmosfera a contatto con il suoloiatérno della quale si diffondono gli inquinanti.
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all'interno dell’area di Pederobba (anche consideéoala stazione rurale/remota di Cavaso del
Tomba) risulta in linea o di poco inferiore a quelerificato presso alcune delle principali aree
urbane del Veneto. Le differenze piu rilevanti stamo, semmai, in termini relativi rispetto ai
valori massimi (cfr. 90° percentileche evidenziano in modo pitl marcato le eventigitiita che
pit verosimilmente possono essere riferibili atledli fonti di pressione.

60 -
altre aree del Veneto

area di Pederobba

50 | O min @ media m 90°percentile

ug/m3

peder. cimitero
peder. zona ind.
peder. onigo
cavaso del tomba
bl citta

feltre

tv lancieri

ve bissuola

pd mandria

Figura 2.9 Polveri PM10: min, media (+/- LF 95%) @0° percentile nei siti dell’area di
Pederobba (Onigo, Zona Industriale, Cimitero, Cavadgl Tomba) e nelle altre aree
del Veneto (Conegliano, Belluno citta, Feltre, TsevWia Lancieri, Venezia Mestre
Bissuola, Padova Mandria).

E’ evidente che il confronto sulle concentrazionP®10 monitorate in differenti aree del Veneto
se da un lato mette necessariamente in evidenpaiti tiferibili alle differenti caratteristiche
orografiche e di destinazione d’'uso del territodall’'altro permette, altresi, di ‘isolare’, almeno
in parte, gli effetti meteorologici (soprattutto tpo sinottico) in grado di influire pesantemente
sulle concentrazioni al suolo degli inquinanti.

In Tabella 2.8 ¢ riportata una matrice riferital@isiti di monitoraggio del PM10 sopra elencati in

%il concetto di percentile generalizza quello didia@a; la mediana & il dato che delimita il prin@9Gdei
dati (ordinati) dai rimanenti; se, quindi, p & wmrero compreso tra 0 e 100, il percentile di orgir{e
p° percentile) é il dato che delimita il primo p%i dati (ordinati) dai rimanenti.
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cui ciascun incrocio (riga vs colonna) riportaniimero di campioni considerdt), il coefficiente
di correlazione di Pearsofr), il coefficiente di divergenzgCD) ed il 90° percentile delle
differenze assolut€éP90) delle concentrazioni di PM10 (EPA, 2004; Wongptedtal et al,
1998). Il coefficiente di divergenz&€D)* & qui sinteticamente definito come:

2

P X —X
CDjk = lz Tk
P = Xij + X

dovex; e Xy rappresentano la media 24h di PM10 misurata mehgi rispettivamente presso i
siti di monitoraggig ek; invece,p rappresenta il numero totale di osservazioni ctarate.

Dall'analisi dei valori riportati in Tabella 2.8sulta che tra i 10 siti esaminati, il confronto
Pederobba Cimitero vs Pedeorbba Onigo vs Pederabtwaa Industrialemostra il piu alto
coefficiente di correlazion@ Pearson) il piu basso coefficiente di divergen@D) ed, anche, il
piu basso valore delle differenze assolf®@0) Tali statistiche confermano dal punto di vista
guantitativo una marcata somiglianza reciproca trai siti di monitoraggio presenti nel
Comune di Pederobba.

Il grafico in Figura 2.10 presenta il confronto traoefficiente di correlazion¢r Pearson) il
coefficiente di divergenzgCD) (si tratta in entrambi i casi di indici adimensadiphed il valore del
90° percentile delle differenze assol@®90) di PM10 (espresso in ug/m3) per le coppie di siti
monitorati nell’area di Pederobba e nelle altreeatel Veneto.

Le statisticher Pearsone CD evidenziano da un lato che i siti di Pedoerobbag@nZona
Industriale e Cimitero sono strettamente ‘impar@ntaentre dall’altro segnalano un grado di
similarita decrescente rispetto agli altri siti d&dneto in funzione delle differenti caratteristch
urbanistiche e di destinazione d’'uso del territotiovece, la statistic®90 rende conto della
differenza assoluta ‘piu alta’ (in termini reladira le concentrazioni di PM10 monitorate nei
differenti siti e, quindi, fornisce una misura iretta della ‘distanza ambientale’ tra i punti di
misura stessi. Nel caso di Pederobba Onigo, Zodastriale, Cimitero e Cavaso del Tomba, il
90° percentile delle differenze assolute di PMl@séltato in media uguale a circa 5 ud/rhe
coppie caratterizzate da elevata correlaziongr), basso coefficiente di divergenz¢CD) e
ridotta differenza assoluta (P90), indicano una omogeneita nelle concentrazioni di PID e
nella loro variazione temporale (e viceversa).

| grafici da Figura 2.11 a Figura 2.13 presentaody per alcune delle possibili coppie di siti di
monitoraggio considerati, le frequenze osservalie differenze assolute di concentrazione per
classi di intervallo di PM10. In linea generale, $pread delle concentrazioni tra coppie di siti
(diversita nella distribuzione delle concentrazioma le coppie considerate) si riflette
tendenzialmente sia in un incremento @80 che delCD.

* CD = 0 indica che le due serie di dati sono ptfeente identiche (concentrazioni PM10 uguali), treen
CD = 1l indica che le due serie sono differenti ¢eorirazioni PM10 divergenti).
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peder. cimitero _ 21 1091 21 |09 | 21 0.76| 21 |086| 21 | 033 21 |078] 21 |0.79] 21 |065| 21 | 0.73
0.09 5 0.08 6 0.19 8 0.12 5 032 14 1018 10 | 021 | 17 | 023 | 17 | 0.23| 23
peder. zona ind. _ 21 (089 21 076] 21 | 079 21 [042]| 21 [0.79]| 21 (086 21 |0.76| 21 | 0.80
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peder. onigo _ 21 0.79] 21 [ 087| 21 [041| 21 [080| 21 [083]| 21 |0.70| 21 | 0.77
0.23 14 | 0.10 5 034 | 17 | 0.16 8 017 | 12 (019 | 14 | 0.19| 17
cavaso del tomba _ 21 {070 21 | 071] 21 | 044 21 (067 | 21 | 0.73| 21 | 0.66
026 | 15 | 0.28 9 028 17 [ 034 ] 25 | 033 | 19 | 0.35| 26
conegliano _ 21 1043 21 | 065 21 |082] 21 |068| 21 | 0.72
036 18 | 019 13 | 017 | 12 | 017 | 14 | 0.20| 16
bl citta _ 21 1017 21 | 054] 21 | 058 21 | 0.58
034 14 (042 | 27 | 044 | 24 | 0.44| 28
feltre _ 21 [ 076 21 | 055] 21 | 0.69
021| 19 [ 025 19 | 0.23| 17
tv lancieri - 02118 0i724 02113 Oﬁg
ve bissuola - 0211 6 0124

pd mandria -

Tabella 2.8 Polveri PM10: confronto tra i valori amebtali rilevati in contemporanea presso 10 diffeiesiti del Veneto: Pederobba cimitero,
Pederobba Zona Industriale, Pederobba Onigo, CawdsloTomba, Conegliano, TV Via Lancieri, BL citigltre, VE Bissuola, PD
Mandria; per ciascun incrocio della matrice sonoaifati: n = numero di campioni (alto sx), r = coifiente di correlazione di Pearson
(alto dx), CD coefficiente di divergenza (bassq B90 = 90° percentile delle differenze assoluts@o dx).
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Figura 2.10 Polveri PM10: rappresentazione grafical c¢onfronto a coppie per alcuni dei 10 siti corsati; coefficiente di correlazione e

coefficiente di divergenza (dimensionali) su asaesy, 90° percentile delle differenze assolutai§im3) su asse y a dx.
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Figura 2.11 Polveri PM10: frequenza (asse y) ddiféerenze assolute di concentrazione (asse Xx)
tra coppie di siti di monitoraggio: Pederobba Ciemd vs Pederobba Zona
Industriale; Pederobba Zona Industriale vs Pedemlinigo. Per ogni coppia di siti
e riportato anche il coefficiente di correlazioné learson (r), il coefficiente di
divergenza (CD) ed il 90° percentile delle differerassolute (P90).
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Figura 2.12 Polveri PM10: frequenza (asse y) ddiféerenze assolute di concentrazione (asse Xx)

tra coppie di siti di monitoraggio: Pederobba Onigs Conegliano; Pederobba
Onigo vs Treviso Lancieri. Per ogni coppia di sitriportato anche il coefficiente di
correlazione di Pearson (r), il coefficiente di digenza (CD) ed il 90° percentile
delle differenze assolute (P90).
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Figura 2.13 Polveri PM10: frequenza (asse y) ddiléerenze assolute di concentrazione (asse x)

tra coppie di siti di monitoraggio: Pederobba Onige Venezia Bissula; Pederobba
Onigo vs Padova Mandria. Per ogni coppia di sitigortato anche il coefficiente di
correlazione di Pearson (r), il coefficiente di digenza (CD) ed il 90° percentile
delle differenze assolute (P90).
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2.6 Benzo(a)pirene (BaP) ed altri idrocarburi polic iclici aromatici (IPA)

Gli idrocarburi policiclici aromatici (IPA) sono ua classe di composti organici la cui struttura
costituita da due o piu anelli benzenici condenshé classe degli IPA & percio un insieme
eterogeneo di sostanze caratterizzate da differ@ntiprietd tossicologiche. Gli IPA sono
composti persistenti, con un basso grado di idnaisitita ed un’elevata capacita di aderire al
materiale organico. Derivano principalmente dai pessi di combustione incompleta dei
combustibili fossili, e si ritrovano, quindi, neag di scarico degli autoveicoli e nelle emissioni
degli impianti termici e dei processi industrialli idrocarburi policiclici aromatici sono
generalmente associati alle polveri sospese (vemgteterminati chimicamente per estrazione
dalle polveri). Sono presenti nell'aerosol urbanengralmente associati alle particelle con
diametro aerodinamico inferiore a 2 micron e, qujrgbno in grado di raggiungere la regione
alveolare del polmone e da qui il sangue e i tésBuatiché € stato evidenziato che la relazione tra
benzo(a)pirene e altri IPA, detto profilo IPA, datvamente stabile nellatmosfera urbana, la
concentrazione di benzo(a)pirene viene spessazdith come indice del potenziale cancerogeno
degli IPA totali; il benzo(a)pirene € stato inseritel gruppo 1 della classificazione IARC cioé tra
le sostanze ad accertato potere cancerogeno smbug6wWHO, 1999).

In Tabella 2.9 é riportata la media di benzo(a)j@reilevata nei campioni di PM10 raccolti
durante il monitoraggio nei siti del Comune di Retdéa e il confronto indicativo con il valore
obiettivo stabilito dal DLgs 152/07 in recepimenigla DIR 2004/107/CE.

. . Pederobba Pederobba Pederobba

Descrizione parametro, statistica, tempo : o

. . Onigo Zona Ind. Cimitero
di mediazione o) ) @

n=22 n=25 n= 22

Min (medie 24h) — ng/m3 0.1 0.1 0.1
Media (medie 24h) — ng/m3
rif. valore obiettivo (DLgs. 152/07) 1.2 14 0.6

- 1 ng/m®, media annuale
Max (medie 24h) — ng/m3 3.9 4.6 2.6

Nota
(*) numero di campioni analizzati sulle polveri PM10 (medie 24h) durante il periodo di monitoraggio;
limite quantificazione per ogni singolo campione pari a 0.1 ng/m3

Tabella 2.9 Benzo(a)pirene (IPA): concentraziorievata durante il monitoraggio dal 02/02/08
al 06/05/08 nei siti del Comune di Pederobba e r@omid indicativo con i parametri
di valutazione a lungo termine previsti dalla notiwa vigente (cfr. Appendice).

In Figura 2.14 é presentato graficamente il conttratel valore medio di benzo(a)pirene (BaP)
registrato nei campioni prelevati nel corso il nioraggio dal 02/02/08 al 06/05/08 nel Comune
di Pederobba presso i tre siti di Cimitero, Zordustriale e Onigo.

A livello puramente indicativo viene proposto andheonfronto rispetto al valore obiettivo di 1
ng/n? previsto dall’'attuale normativa. Come evidente dehfico, le concentrazioni medie
monitorate presso i siti di Zona Industriale e @nigsultano sensibilmente superiori a quelle
presso il sito di Cimitero.
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Figura 2.14 Benzo(a)pirene (IPA): concentrazionediaerilevata durante il monitoraggio dal
02/02/08 al 06/05/08 nei siti del Comune di Pedésoke confronto indicativo con i
parametri di valutazione a lungo termine previstlld normativa vigente (cfr.
Appendice).

In Tabella 2.10 sono, invece, riportate le con@aidmi medie degli altri idrocarburi policiclici
aromatici (IPA) monitorati presso i siti di CimiterZona Industriale e Onigo.

o - Pederobba Pederobba Pederobba
Descrizione parametro, statistica, tempo . o
. o Onigo Zona Ind. Cimitero
di mediazione o) ) @
n= 22 n=25 n=22
Benzo(a)Antracene — ng /m3 0.7 0.8 0.3
Benzo(b)Fluorantene — ng /m3 1.1 1.6 0.8
Benzo(ghi)Perilene — ng /m3 1.2 15 0.7
Benzo(k)Fluorantene — ng /m3 1.0 0.8 0.4
Crisene — ng /m3 1.1 1.3 0.5
Dibenzo(ah)Antracene — ng /m3 0.1 0.1 0.1
Indeno(123-cd)Pirene — ng /m3 0.9 1.6 0.7

Nota
(*) numero di campioni analizzati sulle polveri PM10 (medie 24h) durante il periodo di monitoraggio;
limite quantificazione per ogni singolo campione pari a 0.1 ng/m3

Tabella 2.10 Altri IPA: concentrazione media riléwadurante il monitoraggio dal 02/02/08 al
06/05/08 nel Comune di Pederobba.
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2.7 Arsenico (As), Cadmio (Cd), Nichel (Ni), Piombo  (Pb) ed altri metalli

Alla categoria dei metalli ‘pesanti’ appartengon@oa 70 elementi. Tra i piu rilevanti da un
punto di vista sanitario-ambientale quelli ‘regolantati’ da una specifica normativa sono: |l
piombo (Pb), I'arsenico (As), il cadmio (Cd) eadhithel (Ni). La principale fonte di inquinamento
atmosferico da piombo nelle aree urbane era, finpoahi anni fa, costituita dagli scarichi dei
veicoli alimentati con benzina ‘rossa super’ (ilombo tetraetile veniva usato come additivo
antidetonante). Le fonti antropiche responsabili'tieremento della quantita naturale di metalli
sono, ad esempio, l'attivita mineraria, le fondemele raffinerie, la produzione energetica,
I'incenerimento dei rifiuti e I'attivita agricolal metalli sono presenti in atmosfera sotto forma di
particolato atmosferico: le dimensioni delle paetile a cui sono associati e la loro composizione
chimica dipende fortemente dalla tipologia dellagemte di emissione. Le concentrazioni in aria
di alcuni metalli nelle aree urbane e industrialidp raggiungere valori sensibilmente maggiori
rispetto a quelli presenti nelle aree rurali (WHT999).

In Tabella 2.11 é riportata la concentrazione mediametalliAs, Cd, Ni, Pl{cioe quelli normati
dal DLgs 152/07 e dal DM 60/02) rilevata nel cods monitoraggio nei siti del Comune di
Pederobba ed il confronto indicativo con i valariite previsti dalla normativa vigente.

Descrizione parametro, statistica, tempo Pederobba Pederobba Pederobba
di mediazione, LQ limite di Onigo Zona Ind. Cimitero.
quantificazione ”, unita di misura n=220 n=25" n=230
Arsenico (As) — LQ 1 ng/m3

rif. valore obiettivo (DLgs 152/07) 0.6 0.6 0.6

- 6 ng/m®, media annuale

Cadmio (Cd) — LQ 1 ng/m3

rif. valore obiettivo (DLgs 152/07) 0.6 0.7 0.5

- 5 ng/m®, media annuale

Nichel (Ni) — LQ 5 ng/m3

rif. valore obiettivo (DLgs 152/07) 2.9 44.8 3.2

- 20 ng/m*, media annuale

Piombo (Pb) — LQ 10 ng/m3

rif. valore limite protez. salute (DM 60/02) 7.9 16.4 6.3

- 500 ng/m®, media annuale

Nota

(*) numero di campioni analizzati sul PM10 (medie 24h) durante il periodo di monitoraggio

(**) LQ = limite di quantificazione per singolo campione
(***) tutti i valori di concentrazione dei metalli riportati nella presente tabella sono espressi in ng/m3

Tabella 2.11 Arsenico (As), Cadmio (Cd), Nichel)(NRiombo (Pb): concentrazione media
rilevata durante il monitoraggio dal 02/02/08 al /06/08 nei siti del Comune di
Pederobba e confronto indicativo con i parametrivdilutazione a lungo termine
previsti dalla normativa vigente (cfr. Appendice).

Come evidente dai valori riportati in Tabella 2.ahche se riferibile solo a livelindicativo, il

valore medio deNichel monitorato in Zona Industriale (44.8 ngjmé risultato superiore al
valore obiettivo previsto dal DLgs 152/07 (20 nghome media annuale).

C’e pero da segnalare che tabdore medioyelativo ad un monitoraggio di durata ben infexior
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all’anno,solo ed esclusivamenper il sito Zona Industriale, & stato pesantemeatalizionato da
un sottoinsieme di campioni (n=6), prelevati nett@temporale dal 21/04/08 al 06/05/08, in cui
sono state misurate concentrazioni ambientali ilasoénte elevate.

In Tabella 2.12 sono riportate alcune sinteticlaéistiche descrittive utili per interpretare in nood
pit appropriato le misure ambientali di tutti i @Etmonitorati in Zona Industriale.

Dalla valutazione comparata della deviazione stafiddello scarto tra il 75° percenfiled il
massimo della serie di dati, peNichele anche, in misura minore, peMhnganesgil Rame il
Ferro e loZinco,risulta evidente che il valore medio del periodstato fortemente condizionato
da un numero limitato di campioni che non sono g@meante rappresentativi della distribuzione di
dati. Rimane ovviamente ancora da verificare in onpill approfondito I'effettivo valore e,
quindi, la rappresentativita ambientale di tali unes

Descrizione parametro ™ - limite 25° 50° 75°

di quantificazione LQ ©, unitadi | media de(\é) min | %-tle | %tle | %-tile | max
misura @ st @® ) )

Arsenico (As) — LQ 1 ng /m° 0.6 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 2.0
Cadmio (cd) — LQ 1 ng/m® 0.7 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 2.0
Cobalto (Co) — LQ 3 ng/m® 15 0.0 15 15 15 15 15
Rame (Cu) — LQ 3 ng/m® 46.2 | 98.4 1.5 6.0 15.0 29.0 | 454.0
Ferro (Fe) — LQ 40 ng/m® 479.1 | 452.9 65.0 162.0 344.0 599.0 | 2087.0
Mercurio (Hg) — LQ 1 ng/m® 0.5 0.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Manganese (Mn) — LQ 20 ng/m® 58.0 1175 10.0 10.0 10.0 48.0 569.0
Nichel (Ni) — LQ 5 ng/m’ 448 | 1133 | 25 25 25 6.0 490.0
Piombo (Pb) — LQ 10 ng/m’ 16.4 | 13.0 5.0 5.0 12.0 28.0 38.0
Antimonio (Sb) — LQ 2 ng/m® 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Selenio (Se) — LQ 2 ng/m® 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Tallio (Tl) — LQ 50 ng/m® 25.0 0.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0
Vanadio (V) — LQ 5 ng/m® 2.5 0.0 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
Zinco (Zn) — LQ 20 ng/m3 101.2 71.1 10.0 51.0 84.0 131.0 325.0
Note

(1) n. 25 campioni analizzati sulle polveri PM10 (medie 24h) durante il periodo di monitoraggio

(2) deviazione standard della media campionaria

(3),(4),(5): rispettivamente valore del 25° 50°(m ediana), 75°percentile della distribuzione campion aria
(6) LQ = limite di quantificazione per singolo campione

(7) tutti i valori di concentrazione dei metalli riportati nella presente tabella sono espressi in ng/m3

Tabella 2.12 Pederobba Zona Industriale: statistiathescrittive dei metalli rilevati sul PM10
durante la campagna di monitoraggio.

Analogamente a quanto fatto per il sito di Pedeaabbna Industriale, in Tabella 2.13 e in Tabella
2.14 sono riportate rispettivamente per Pederobbuit€o0 e Pederobba Onigo le stesse
statistiche descrittive per tutti i metalli mongdir

® |a deviazione standard misura la dispersione dgiidtorno al valore medio e rappresenta un indice
varibilita della popolazione campionaria che hatéssa unita di misura dei valori osservati.

®il concetto di percentile generalizza quello didia@a; la mediana & il dato che delimita il prin@¥Gdei
dati (ordinati) dai rimanenti; se, quindi, p € umrero compreso tra 0 e 100, il percentile di orgiir{e
p° percentile) e il dato che delimita il primo p%i dati (ordinati) dai rimanenti.
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Descrizione parametro @, limite 25° 50° 75°

di quantificazione LQ ©, unita di | media de(\é)St min | %-ile | %-tile | %-tile | max
misura @ ® @ ®)

Arsenico (As) — LQ 1 ng /m’ 0.6 0.2 0.5 0.5 0.5 0.5 1.0
Cadmio (cd) — LQ 1 ng/m® 0.5 0.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Cobalto (Co) — LQ 3 ng/m® 15 0.0 15 15 15 15 15
Rame (Cu) — LQ 3 ng/m° 5.4 4.0 1.5 1.5 5.0 8.5 14.0
Ferro (Fe) — LQ 40 ng/m® 264.8 | 516.0 20.0 56.0 158.0 2715 | 2573.0
Mercurio (Hg) — LQ 1 ng/m® 0.5 0.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Manganese (Mn) — LQ 20 ng/m® 125 7.0 10.0 10.0 10.0 10.0 37.0
Nichel (Ni) — LQ 5 ng/m° 3.2 1.6 2.5 2.5 2.5 25 8.0
Piombo (Pb) — LQ 10 ng/m’ 6.3 3.0 5.0 5.0 5.0 5.0 16.0
Antimonio (Sb) — LQ 2 ng/m® 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Selenio (Se) — LQ 2 ng/m® 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Tallio (TI) — LQ 50 ng/m3 25.0 0.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0
Vanadio (V) — LQ 5 ng/m® 3.0 1.2 2.5 2.5 2.5 25 7.0
Zinco (Zn) - LQ 20 ng/m3 49.1 18.4 10.0 40.0 44.0 54.0 86.0
Note

(1) n. 23 campioni analizzati sulle polveri PM10 (medie 24h) durante il periodo di monitoraggio

(2) deviazione standard della media campionaria

(3).(4),(5): rispettivamente valore del 25° 50°(m ediana), 75°percentile della distribuzione campion aria
(6) LQ = limite di quantificazione per singolo campione

(7) tutti i valori di concentrazione dei metalli riportati nella presente tabella sono espressi in ng/m3

Tabella 2.13 Pederobba Cimitero: statistiche desug dei metalli rilevati sul PM10 durante la
campagna di monitoraggio.

Descrizione parametro @, limite 25 50 75

di quantificazione LQ  ©, unita di media de(\g)St min %-tile %-tile %-tile max
misura @ ® @ ©)

Arsenico (As) — LQ 1 ng /m° 0.6 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 2.0
Cadmio (cd) — LQ 1 ng/m® 0.6 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 2.0
Cobalto (Co) — LQ 3 ng/m® 1.5 0.0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Rame (Cu) — LQ 3 ng/m® 12.7 7.3 15 9.0 135 17.8 25.0
Ferro (Fe) — LQ 40 ng/m3 208.0 221.3 20.0 95.0 135.0 222.5 935.0
Mercurio (Hg) — LQ 1 ng/m® 0.6 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 1.7
Manganese (Mn) — LQ 20 ng/m® 10.6 3.0 10.0 10.0 10.0 10.0 24.0
Nichel (Ni) — LQ 5 ng/m® 2.9 1.2 25 2.5 25 25 7.0
Piombo (Pb) — LQ 10 ng/m® 7.8 6.7 5.0 5.0 5.0 5.0 29.0
Antimonio (Sb) — LQ 2 ng/m® 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Selenio (Se) - LQ 2 ng/m® 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Tallio (TI) — LQ 50 ng/m3 25.0 0.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0
Vanadio (V) — LQ 5 ng/m® 2.5 0.0 2.5 2.5 2.5 25 2.5
Zinco (Zn) — LQ 20 ng/m® 45.2 53.3 10.0 10.0 10.0 62.0 191.0
Note

(1) n. 22 campioni analizzati sulle polveri PM10 (medie 24h) durante il periodo di monitoraggio

(2) deviazione standard della media campionaria

(3),(4),(5): rispettivamente valore del 25°% 50°(m ediana), 75°percentile della distribuzione campion aria
(6) LQ = limite di quantificazione per singolo campione

(7) tutti i valori di concentrazione dei metalli riportati nella presente tabella sono espressi in ng/m3

Tabella 2.14 Pederobba Onigo: statistiche desesttdei metalli rilevati sul PM10 durante la
campagna di monitoraggio.
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2.8 Benzene (CHsg) ed altri composti organici volatili (COV)

I COV (Composti Organici Volatili) sono un insieiecomposti di natura organica caratterizzati
da basse pressioni di vapore a temperatura ambieinesi trovano in atmosfera principalmente
in fase gassosa. Il numero di COV osservati in afera sia in aree urbane che remote, e
estremamente alto e comprende oltre agli idrocairvetatili semplici anche specie ossigenate
quali chetoni, aldeidi, alcoli, acidi ed esteri. leamissioni naturali dei COV provengono dalla
vegetazione e dalla degradazione del materiale wiga le emissioni antropiche, invece, sono
principalmente dovute alla combustione incompletglididrocarburi ed all'evaporazione di
solventi e carburanti. Il principale ruolo atmosies dei composti organici volatili & connesso
alla formazione di inquinanti secondari. Tra i coogi organici volatili normalmente rilevabili in
aria ambiente assume un’importanza rilevante il zmre (GHe) che e l'unico composto tra i
COV per il quale é previsto un limite di legge (08@02). La presenza del benzene nell’aria &
dovuta quasi esclusivamente ad attivita di origiaatropica (95-97% delle emissioni
complessive). Oltre il 90% delle emissioni antrogrighe deriva da attivita produttive legate al
ciclo della benzina (raffinazione, distribuzione darburanti) e soprattutto al traffico veicolare,
che, da solo, rappresenta circa I'80-85% dell’enosg di benzene in ambiente atmosferico. I
benzene viene rilasciato sia attraverso i gas driso (75-80%) sia tramite le evaporazioni della
benzina dalle vetture (20-25%). Tale composto @ostdassificato da IARC (International
Association of Research on Cancer) nel gruppo Je cial accertato potere cancerogeno
sull'uomo(WHO, 1999).

In Tabella 2.15 sono riportati i valori ambientdiibenzene rilevati durante il monitoraggio nei
siti del Comune di Pederobba ed il confronto intiv@acon il valore limite per la protezione della
salute (DM 60/02).

. .- Pederobba Pederobba Pederobba
Descrizione parametro, statistica, tempo . o
. o Onigo Zona Ind. Cimitero

di mediazione o) 9 )
n=7 n==6 n==6

Min — tg/m3 1.1 1.3 2.5

Media — 1g /m3

rif. valore limite protez. salute (DM 60/02) 21 27 3.0

- 7 ug/m*, media annuale, anno 2008 ' ' '

- 5 pyg/m®, media annuale, dal 01/01/2010

Max — g /m3 3.6 3.5 3.4

Nota

(*) numero campioni analizzati a seguito di prelievo settimanale con campionatore passivo Radiello ®

Tabella 2.15 Benzene {ds): concentrazione rilevata durante il monitoraggial 02/02/08 al
06/05/08 nei siti del Comune di Pederobba e con@ramdicativo con i parametri di
valutazione a lungo termine previsti dalla normatiigente (cfr. Appendice).

In Figura 2.15 & presentato graficamente il conroma i valori medi (+/- errore standard)
monitorati presso i siti di Zona Industriale, Ong&imitero.

| valori ambientali rilevati presso tutti i siti dhonitoraggio sono risultati significativamente
inferiori al valore limite previsto per il 2010 (l/m3).
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Figura 2.15 Benzene (8;): concentrazione media rilevata durante il monéggio dal 02/02/08
al 06/05/08 nei siti del Comune di Pederobba e r@omid indicativo con i parametri
di valutazione a lungo termine previsti dalla notiaa vigente (cfr. Appendice).

Infine in Tabella 2.16 sono indicate le concentsazmedie di Etilbenzene, Toluene, Orto- Meta-
Para- Cilene monitorate nello stesso periodo presgodi Onigo, Zona Industriale e Cimitero.
Anche in questo caso non risultano evidenti situ@zparticolarmente critiche.

Pederobba Pederobba Pederobba
Descrizione parametro Onigo ZonaInd. Cimitero
=70 =60 =60

Etilbenzene — g/m® 2.3 2.9 3.3
Toluene — ug/m® 8.0 8.4 10.0
Meta-Xilene — zg/m® 9.3 5.4 5.0
Orto-Xilene — tg/m® 6.4 7.4 8.4
Para-Xilene — zg/m? 0.8 1.7 2.4
Nota

(*) numero campioni analizzati a seguito di prelievo settimanale mediante campionatore passivo Radiello®

Tabella 2.16 Etilbenzene, Toluene, Orto- Meta- PaXdlene: concentrazione media rilevata
durante il monitoraggio dal 02/02/08 al 06/05/08 @@®mune di Pederobba.
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3. Conclusioni

La valutazione sulla qualita dell'area brevee a lungo terminesecondo I'impostazione prevista
dall'attuale normativa richiede alcune precauzioecessarie per una corretta interpretazione e
contestualizzazione dei risultati.

| valori limite elencati in Tabella A.l e Tabella.lA(in Appendice) si intendono principalmente
per la valutazione dello stato di qualita dell'amanitorato con stazioni fisse rispondenti a piecis
criteri di posizionamento ed un numero minimo di daccolti. Inoltre, &€ necessario ricordare che
le considerazioni sullo stato di qualita dell’as@ranno qui riferite principalmente\alori limite

tal quali (senza margini di tolleranzagjoe in relazione ai possibili effetti sanitari mlzgientali
riconducibili al superamento di questi limiti. L'alisi dei superamentlei valori limite aumentati
dei margini di tolleranzaprevisti dal DM 60/02 &, invece, funzionale aignammi digestione
della qualita dellaria cioe allavalutazione operativadegli effetti ambientali prodotti
dall'applicazione dei piani di risanamento, aziem@antenimento (PRTRA, 2004).

Considerato, inoltre, che il monitoraggio con stagi mobile e/o campionatori passivi non puo di
fatto sempre garantire tutte le condizioni di ragg@ntativita spaziale (ubicazione rispetto alle
principali fonti di pressione) e temporale (numdiracampioni raccolti) previste dalla normativa
vigente per le stazioni di tipo fisso, la verifidal rispetto dei limiti, in particolare quelli arigo
termine, per i dati raccolti nel Comune di Pedemhfurante la presente campagna di
monitoraggio deve essere considerata con valoreaitieb. E’ evidente che il giudizio riferito ai
valori limite a lungo termine deve essere constterdi tipo ‘presuntivo’ perché puo essere
confermato inequivocabilmente solo dall’analisi dati rilevati con un monitoraggio in continuo
di durata annuale o almeno sufficientemente rapptasiva di tutte le condizioni meteorologiche
tipiche (invernali ed estive).

In questo senso la programmazione della secondpagama di monitoraggio, prevista per il
periodo Gennaio-Febbraio 2009, garantira, per q@uassibile considerati i limiti di una

valutazione sperimentale di breve periodo, la diggtita di un set di dati sufficientemente

‘rappresentativo’ che per alcuni inquinanti (es. Y e fornira una piu robusta valutazione in
riferimento ai limiti di qualita dell’aria a lungrmine (cfr. medie annuali).

Riassumiamo le principali conclusioni sul monitayegdello stato di qualita pebiossido di zolfo

(SG), monossido di carbonio (CObjossido di azoto (N£), ozono (Q), particolato atmosferico

(PMyo e PM2.5), benzo(a)pirene (IPA), composti orgamaatili (benzene ed altri), metalli (As,
Cd, Ni, Pb ed altri).

La concentrazioni dbiossido di zolfdSG,) sono risultate sempre ampiamente inferiori aitlimi
previsti dalla normativa (cfr. paragrafo 2.1).

Analogamente, per inonossido di carbonio (COhon sono mai stati registrati superamenti del
valore limite di protezione della salute (cfr. pgafo 2.2).

Per entrambi questi inquinanti i livelli medi amtiali rilevati durante la campagna monitoraggio
sono risultati ampiamente inferiori ai limiti (dinaeno un ordine di grandezza) e sostanzialmente
comparabili o inferiori ai livelli medi registrai altre aree del Veneto.

" i margini di tolleranza attualmente previsti dallormativa vigente (DM 60/02) riguardano

esclusivamente il biossido di azoto (N@d il benzene (§s).
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Il biossido di azoto (N£ non ha registrato alcun superamento del valorédihi protezione
della salute a breve termine (206/m°, DM 60/02), né della soglia di allarme (409/m®, per 3
ore consecutive, DM 60/02). Rispetto alla valutaeiodei parametri a lungo termine il
monitoraggio dal 02/02/08 al 06/05/08 ha evidemriata concentrazione media pari autfnT e
28 pg/n? rispettivamente presso il sito di Onigo e di Zémdustriale (cfr. paragrafo 2.3). Anche
per questo inquinante non appaiono evidenti rilévatuazioni critiche.

L’ozono (Q) €& un inquinante tipicamente secondario il cui nwapgio € maggiormente
rappresentativo durante il periodo tipicamenteivesiperché la sua formazione nell’atmosfera a
livello del suolo origina dall'innesco fotochimiqoadiazione solare) di una complessa serie di
reazioni che coinvolgono gli ossidi di azoto e tstanze organiche volatili. Rispetto al valore
limite di protezione della salute (12@)/m’, massimo giornaliero media mobile su 8h, D.Lgs.
183/04) sono stati rilevati 7 e 4 superamenti tisgEmente presso i siti di Onigo e Zona
Industriale (cfr. paragrafo 2.4). Non sono possibteriori piu approfondite considerazioni se non
qguelle derivanti dalla constatazione che si trdttan inquinante la cui valutazione su scala locale
restituisce sempre un limitato numero informazicmé dovrebbero essere piu convenientemente
inquadrate in un contesto ‘ampio’ di tipo regionaldi bacino aerologico padano.

Le polveri fini (PMyo) rappresentano la parte piu rilevante dell'inquieato atmosferico in tutte
le principali aree antropizzate del Veneto. Il DI/@ stabilisce per il PN due limiti per la
protezione della salute da valutare in riferimeatalifferenti periodi di esposizion& breve
termine (media giornaliera) @ lungo terming(media annuale). |l parametro di valutazione a
breve termine fissa un limite massimo di 35 supergifanno del valore medio giornaliero di 50
ug/m; invece, il parametro di valutazione a lungo tewnprescrive un limite massimo alla
concentrazione media annuale uguale agle?,

Rispetto al valore limite giornaliero di proteziodella salute pari a 5Qg/m® (DM 60/02),
durante la campagna di monitoraggio sono stawratleun numero di superamenti del limite che
va da un minimo di 2 presso il sito di Cimitero aa massimo di 19 presso il sito di Zona
Industriale (cfr. paragrafo 2.5). La valutaziond B, rispetto al limite di protezione della
salute a lungo terminepari a 40 pg/m® (DM 60/02) ha evidenziato un valore medio di
concentrazione che va da un minimo dif@gn? presso il sito di Cimitero ed un massimo di 43
ug/m® presso il sito di Zona Industriale.

La valutazione comparata delle concentrazioni dilPMerificate in contemporanea presso un
significativo numero di stazioni del Veneto (cfrarpgrafo 2.5.1) ha restituito per l'area di

Pederobba un ‘profilo’ sostanzialmente uguale dck aree antropizzate escludendo, quindi, la
possibilita di una specifica emergenza ambientadalé se non quella che in termini generici
viene attribuita all'intero contesto padano.

Il trasporto delle polveri fini (PM) veicolate dalla circolazione atmosferica infl@se modo
determinante anche sulla qualita dell’aria dei gGemtbani ritenuti ‘minori’. E’ d’altro canto
evidente che la capillare diffusione delle fontigiessione sul territorio € responsabile di un
inquinamento ‘areale’ che tende ad ‘omogeneizzaagrattutto nei periodi meteorologici critici,
le concentrazioni degli inquinanti con elevata cépadispersiva quali il particolato atmosferico.

Il benzo(a)pirene (IPAha evidenziato durante il monitoraggio dal 02/024086/05/08 un valore
medio di concentrazione che va da un minimo diryért presso il sito di Cimitero ad un
massimo di 1.2 ng/Mpresso il sito di Onigo (cfr. paragrafo 2.6). Pdidl benzo(a)pirene &
determinato analiticamente per estrazione chim@iacdmpioni di particolato atmosferico ne
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consegue che anche per questo inquinante valgémena in parte, le considerazioni viste in
precedenza a proposito del pM

| metalli pesantisono diffusi in atmosfera sotto forma di partitolaerodisperso: persenico
(As), cadmio (Cd), piombo (Plg concentrazioni medie sono risultate per tufitii monitorati
generalmente basse ed indicativamente entro iiliprevisti dalla normativa vigente (cfr.
paragrafo 2.7). Da segnalare semmai l'unica ecnezimppresentata dalichel (Ni) che
esclusivamente presso il sito Zona Industridla registrato alcuni campioni (6 su 25)
caratterizzati da una concentrazione media ingoditde elevata (cfr. Tabella 2.12, Tabella 2.13,
Tabella 2.14 in paragrafo 2.7).

E’ evidente che tali ‘picchi’ di concentrazione hancondizionato la media di periodo presso la
stazione di Zona Industriale che risulta sensihiltegiu elevata rispetto a quella dei siti di Onigo
e di Cimitero. La prossima campagna di monitoraggrevista per Gennaio-Febbraio 2009, avra
tra gli altri obiettivi anche quello di verificata consistenza statistica di tale ‘segnale ambienta

Il livelli ambientali di benzene (€4s) monitorati presso tutti i siti sono risultati corapi nel
range di concentrazione 2¢®)/nt (cfr. paragrafo 2.8) e, quindindicativamentenferiore sia al
limite annuale per il 2008 (jg/n?) che per il 2010 (fug/nT) stabilito dal DM 60/02. D’altro
canto il trend storico registrato presso tutte fimgipali stazioni di monitoraggio della qualita
dell'aria presenti nel Veneto evidenzia un nettordmento o stabilizzazione delle concentrazioni
su valori ampiamente inferiori ai limiti stabildialla normativa (ARPAV, 2008).

Concludendo, in estrema sintesi, il monitoraggitiodstato di qualita dell’aria nel Comune di
Pederobba ha evidenziato un ‘profilo’ che ripropdipgcamente tutti gli elementi di criticita
comuni alle principali aree antropizzate del Veregtoludendo, quindi, indirettamente la presenza
di significative e peculiari emergenze ambientali gli inquinanti monitorati.

Treviso, 09 gennaio 2009

Il responsabile dell’istruttoria

Dr. Massimo Bressan

Il dirigente responsabile del Servizio Sistemi Amlgntali

Dr.ssa Maria Rosa
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Appendice I. Cartografia tematica

Elenco delle tavole di cartografia tematica di seegallegate:

Tavola 1 Posizionamento stazioni di monitoraggidladejualita dell’aria nel Comune di
Pederobba (scala 1: 15.000).

Tavola 2 Posizionamento stazioni di monitoraggidladejualitd dell’aria e stazioni meteo
nell’intera area oggetto di studio (scala 1: 40.000
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Appendice Il. Il quadro di riferimento normativo

Negli ultimi anni la normativa sulla qualita delfa € stata profondamente cambiata con lo
spostamento a livello regionale delle principalinpetenze relative alkaalutazione allagestione
e alrisanamentalello stato dell’ambiente atmosferico.

Il DLgs 351/99 costituisce una sorta di ‘spartia€quspetto alla precedente normativa perché
rappresenta una ‘legge quadro’ che segna il gradeaperamento di un vecchio impianto
normativo incentrato solo sul controllo ambientald’eventuale conseguente ‘sanzione’. Nel
nuovo approccio normativo il controllo ambientaldéralizzato alla raccolta delle informazioni
necessarieper ‘implementare’ i piani e i programmi di prevémze e di risanamento da
coordinare a livello regionalel piani di azione, di risanamento e mantenimento oedgii
definiscono glistrumenti operativper calibrare in modo piu appropriato l'intervestd territorio

al fine di evitare o ridurre il rischio di superamb@ dei valori limite e delle soglie di allarme.

Il principale strumentmperativo della Regione Veneto e rappresentato dal Piandutkla e
Risanamento dell’Atmosfera (PRTRA, 2004) la cuuatione e prevista espressamente dal DLgs
351/99. Il PRTRA fornisce una classificazione eogigizione periodica del territorio regionale
che viene ad essere ‘zonizzato’ con l'attribuzidndifferenti gradi di criticita definiti in basd a
monitoraggio e alla valutazionebiettiva dello stato di qualitd dell’aria (DM 60/02, DLgs
183/04). La zonizzazione del territorio regionalena ricognizione dello stato di qualita dell’aria
e delle fonti di pressione presenti nel Venetolthd compito di individuare le zone del territorio
in cui i livelli di uno o piu inquinati risultanouperiori ai valori limite previsti dalla normativa
cioé le zone dove applicargoiani di azione e/o i piani di risanamen&anche le zone in cui i
livelli sono inferiori ai valori limite per applica i relativipiani di mantenimento

La ‘nuova’ struttura gestionaledella qualita dell’aria & stata articolata sulivelli operativi: il
Comitato di Indirizzo e SorveglianZ&IS) con valenza regionale, Rrovinciae i Tavoli Tecnici
Zonali (TTZ)con valenza locale. Rispetto a questa ‘nuova’ stgeione normativa devono essere
interpretati i concetti divalore limite’, ‘margine di tolleranza’, ‘soglia idallarme’, ‘piani di
azione’, ‘piani di risanamentce ‘piani di mantenimento’

I DM 60/02, con il recepimento dei vincoli sulla@ita dell’aria prescritti dalle direttive europee
1999/30/CE e 2000/69/CE, ha introdotto tviage transitoria’compresa tra la data dntrata in
vigore del decreto (28 aprile 2002) leffettiva data di applicazionedei valori limite. La
principale conseguenza pratica € che per ciasguinante previsto dal DM 60/02salori limite
(senza margini di tolleranza) risultaramgentisolo a partiredalla relativa data di applicazione
indicata negli Allegati del decreto stes$oQuesto tipo di impianto normativo presuppone che,
fino alle scadenze indicate nel DM 60/02 e cioé,lpenaggior parte degli inquinarino al 2005
ma in alcuni casi fino al 201(ad esempio, per benzene e INCEir. nota 3)di fatto non esistono
limiti cogenti e, quindi, prescrittivi per la vaatione dello stato di qualita dell’arigsistono,
invece, dei limiti di riferimento ‘a cui tenderetagualmente attraverso I'attuazione sul territorio
delle misure previste dai piani regionali di gestodello stato di qualita dell’aria (cioé i gia

8 i valori limite tal quali (senza margini di tallnza) stabiliti per ciascun inquinante entranwvigiore solo
a partire dalla data ultima indicata negli alleghti DM 60/02 e cioé dal 01/01/2005 per il biossitio
zolfo, il monossido di carbonio, il piombo, le pelvfini (PM10) e dal 01/01/2010 per il biossido di
azoto e per il benzene.
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ricordati Piani di azione, Piani di risanamento,dpii di mantenimento).

Infine, a partire dal 07/08/04, cioé dalla datawuiirata in vigore del DLgs 183/04 di recepimento
della Direttiva 2002/3/CE, sono state abrogateetud precedenti disposizioni sull'ozono
(contenute nei DPCM 28/03/83, DM 25/11/94 e DM 5828). Il DLgs 183/04 prevede nuovi
‘valori limite’ (soglia di allarme e di informazione, valori bayléa e obiettivi a lungo termine) sia
per la valutazione dell’esposizione della popolagicche della vegetazione (i limiti per la
protezione della vegetazione sono applicabili eseiumente per stazioni di tipo suburbano, rurale
o rurale di fondo). E’ necessario inoltre ricordéaedirettiva europea DIR 2004/107/CE del 15
dicembre 2004 formalmente recepita dal recente DIL§2/07 che ha confermato per il
benzo(a)pirendl valore obiettivo di 1 ng/f(gia previsto dal DM 25/11/94) e ha fissatealori
obiettivoper i metalliArsenico(6 ng/n?), Cadmio(5 ng/nf) e Nichel (20 ng/nj).

Considerato il complesso quadro di riferimento retivo sopra delineato, in Tabella A.l e in
Tabella A.ll sono elencati i principali limiti dgplicare per la valutazione dello stato di qualita
dell'aria a breve termine (da 1 ora fino a 24 @@)lungo termine (annuale).

Descrizione parametro di Valore | Margine | Statistica e tempo
Ex lege o u.m. - . L Note
riferimento limite | tolleranza di mediazione
Valore limite di protezione 3 _ : @)
DM 60/02 della salute pg/m 350 = Media 1h
Valore limite di protezione 3 _ . )
SO, |DM 60/02 della salute pg/m 125 = Media 24h
DM 60/02  |Soglia di allarme ug/m® | 500 - |Conc.per3h | @
superiore alla soglia
co |pm60/02 Valore limite di protezione mgm®| 10 _ Media mobile 8h
della salute
DM 60/02 Valore limite di protezione ug/m:g 200 20 Media 1h )
NO della salute
2
- 3 _ Conc. per 3 h ®)
DM 60/02 Soglia di allarme pg/m 400 = superiore alla soglia
Soglia di informazione Hg/m*®| 180 = Media 1h
. 3 _ Conc. per3h
03 DLgs 183/04 Soglia di allarme pg/m 240 = superiore alla soglia
Obiettivo a lungo termine Max giornaliero
per la protezione della pg/m® | 120 = medig mobile gh ©
salute umana
Valore limite di protezione 3 _ . @)
PMi, (DM 60/02 della salute pg/m 50 = Media 24h

Note

(2) il valore limite non & da superare piu di 24 volte per anno civile;

(2) il valore limite non & da superare piu di 3 volte per anno civile;

(3) da valutare in un sito rappresentativo di almeno 200 m? per aree di traffico veicolare e di alcuni Km? per
aree di fondo urbano (Allegato VIII, p. 1, lett. a);

(4) il valore limite non & da superare piu di 18 volte per anno civile;

(5) da valutare in un sito rappresentativo di almeno 100 Km? o intera zona o agglomerato;

(6) il valore non & da superare per piu di 25 giorni per anno civile come media sugli ultimi 3 anni;

(7) il valore limite non é da superare piu di 35 volte per anno civile;

Tabella A.l Parametri di riferimento per la valutame della qualita dell’aria a breve termine (da
1 h fino a 24 h) previsti dall’attuale normativagpi parametri stabiliti dal DM
60/02 sono indicati distintamente il valore limttd quale e il margine di tolleranza
eventualmente definito per I'anno in corso.
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Descrizione parametro di Valore | Margine | Statistica e tempo
Ex lege e um. | .. . L Note
riferimento limite | tolleranza di mediazione
Valore limite di protezione 3 _ Media annuale @
SO; |DM 60/02 degli ecosistemi ug/m= 20 - (medie 1h)
Valore limite di protezione 3 Media annuale
NO, DM 60/02 della salute ug/m=| 40 4 (medie 1h)
Valore limite di protezione 3 _ Media annuale @
NOx DM 60/02 della vegetazione hg/m 30 - (medie 1h)
Valore limite di protezione 3 _ Media annuale
PMio |DM 60/02 della salute ug/m~j 40 - (medie 24h)
Valore limite di protezione 3 . @
CsHs |DM 60/02 della salute pg/m 5 2 Media annuale
IPA |DLgs 152/07 [Valore obiettivo ng/m3 1 = Media annuale
Pb DM 60/02 Z;'f;ri;ﬂie di protezione ug/m*[ 0,5 = Media annuale
As DLgs 152/07 |Valore obiettivo ng/m3 6 = Media annuale
Cd DLgs 152/07 |Valore obiettivo ng/m3 5 = Media annuale
Ni DLgs 152/07 |Valore obiettivo ng/m3 20 = Media annuale

Note

(1) da valutare in un sito a piu di 20 Km da agglomerati urbani o a piu di 5 Km da aree edificate e
rappresentativo di almeno 1000 Km2 (Allegato VII, p. 1, lett. b);

(2) dal 01/01/2006 & previsto I'adeguamento progressivo al limite di 5 pg/m3 secondo margini di tolleranza
annualmente decrescenti di 1 pg/m3 fino al valore limite di 5 pg/m3 da raggiungere entro il 01/01/2010;

Tabella A.ll Parametri di riferimento per la valui®mne della qualita dell’aria a lungo termine
(media annuale) previsti dall’attuale normativa; rpeparametri stabiliti dal DM
60/02 sono indicati distintamente il valore limttd quale e il margine di tolleranza
eventualmente definito per I'anno in corso.

Nelle Tabelle sono riportati distintamentevalori limite tal quali e i margini di tolleranza
secondo laquote’ eventualmente stabilite per 'anno in corsoTra i parametri previsti per
'ozono (DLgs 183/04), nelle tabelle non sono siadicati i limiti per la protezione della
vegetazione (AOT468 perché previsti esclusivamente per la valutazjpmesso stazioni di tipo
suburbano, rurale o rurale di fondo rispondentiegigi criteri di ubicazione.

9 attualmente il margine di tolleranza € in vigsoéo per il biossido di azoto e il benzene.

10 con AOT40, obiettivo a lungo termine per la peidne della vegetazione, si intende la somma delle
differenze tra le concentrazioni maggiori di ®@/m® e 80 pg/m® rilevate da maggio a luglio,
utilizzando solo i valori misurati ogni giorno tiewore 08.00 e le ore 20.00.
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